
Mel3technik

Span nu ngs=Stromm
Konverter

Aligemeines

lit MeiStechnik hesteht manchmai
(lie Notvvendigkeit, cine Eineangs-Mei.-
spannung in einen dazu proportionalen
Strom umzuwandein. Ulil aflSCIliiCBCfld (IiC
Rdcktransforniation durehzutiiliren. Die-
ses Verfahren wird z. B. eri'oigreich einge-
setzt, urn Leitungswidersthnde sOwie vet'-

	

sehiedenste Sthrcin-	 -
ST5

I lusse ,u elinitnie-
ren.

Die liter vorge-

	

ste tile Schaltuil o	 STIP2

	setzl eine Mel3span-	 •	 1O<

iiuiiiz ins Bereich von

Schaitbild des

	

2 V/2 mA Span-	 SIP

nungs-Strom-
Konverters

o his 2 V in einen Steuerstrom Von () his 2
mA urn. Wird dieser Strom nun Ober eine
naheru hehehig lange Leitung [ihertragen,
so hat (icr Innenwiderstand dieser Leitun
sowie daraui ahfai tende Storspannungen
ke inc ri ci F in 1 .1(1 iS au I den Strom.

hndei (he Leituni nun an einern MeiS-
spannungseingang. der mit einem Wider-
stand von I LQ ahizeschIossen is! (Strom-
Spannungs-Translormation), so IjiUt daran
wiederurn unsere ursprUnghche Eingangs-
MefSspannung Von 0 his 2 V ab.

Aberauch Fir zahireiche andere Zwecke
ins Bereich (icr Eiektronik sind Spannungs-
Stroni-Konverter erlorderi ich. Nachloi-
gend soil (he aus nur eineni einzigen Ope-
rationsverstarker mit /usatzheschait Lill g
hesiehende Schaitung im Detail hespro-
Chen \verden.

Schaltung

Die Eingangsspannung im Bereich
zwischen 0 his 2 V geiangt Ober den Vor-
widerstand R 2 auf den nicht-invertieren-
den (+)-Eingang (Pin 3) des IC I des Typs
TLC 271. Auldiesen Eingang gelangt Ober
(tell gieich groiSen Wi(lerstand R 3 ehen-
tails die Ausgangsspannung (icr Sehaitung.
d. h. der am Lastwiderstand ahhii iende
Spannungsahiiii I wird üher R 3 au ' den

kin-an- des IC I zurueLge iuilirt.
tiher den Widerstand R 5, der ehenfails

(he gleiche GrhLe wie R 2 und R 3 auf-
weist. geiangt die Ausgangsspannung des
IC I (Pill 	 auf den ivertierenden
Eingang (Pin 2) des IC 1. R 4, mit cinem
gieichen Wert wie die zuvor genannten
Widerstande. ist ais Spannungsteiier nach
Masse oeschaltel.

ALl lerLind der Kon htzuration wird (Icr an
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(tell Widerslailden R 9 his R i I anstehende
SpannungsahLii I uher R 3 und R S auf (lie
heiden Ditfereuieingiinge des IC I gege-
hen. Durch R 9 his R ii [heiSt edoch (Icr
Ausgangsstroiu in den rngeschiosseneu
Lastwiderstand. (I. h. der Spannun u sahi all
an (hesen Widerstanden ist dciiiAusgangs-
stroill (lirek! proportional.

IC I steilt null -	 -
(liesen Aus°ans-	 L

strom so em. daiS	 DJ	 'c'IlRPi
(Icr Spann Lill gsab-
fail an R 9 his R ii
genaLi (Icr Em-	

+	 .

'iil0s5Tl'iilIlUil	 -'l
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entspricht.	 ..
ALhlgrund (Icr

Schal I ungsd i men-
sion ierLing v rd
(lurch Feinah-
gleich mit R ii (he
Widerstandskom-	

R 	 qR
hination R 9 his
R ii auf exaLt OOO

I kQ eingestelit.	 0 I ICI

und (Icr Ausgangsstrom entspricht der For-

lau, —
I kQ

Voraussetzung bei dieser Schaltungs-
konstellation is!, daiS die Widerstiinde R 2
his R 5 wesentlich gr6t3erais (he Komhina-
hull ats R 9 his R ii (cntsprechend I k)
scin mussen, was hier mit deiii Faktor IOU
hinreiciieiid ausgeluhrt ist.

\Vie hereits erwiihnt, wird mit R 9 cm
Feinahgieich des IJmsetzfaktors durciige-
fuh it, wiih rend iii it R 6ztivorderNLI1lJ1LInkt
einzusteilen ist.

Em weiteres bemerkenswertes Kriteriuni
dieser Schaitung is! (lie Versorgung iii it
einer einzigen Betriehsspannung, (lie in
eincm weiten Bereich von +5 V his + 16 V
liegen dart'. Bei ciner Betriebsspannung
(tiller 7 V ist (icr Ausgangsslrom alierdings
auf 1 I11A hegrenzt.

Die Schaitung hesteht aus lediglich 14
Komponeiiten, cf. h. e inem IC. (tells Kon-
densator C 2 zur Pulferung dci I3etrichs-
spannung sowie I I Widerstünden. davon 2
Trimmer. Der Kondensator C I (heffi zur
iiociilrcquenten Sehwingneigungsunter-
(Iruekung.

Da die Schaitung Qhlicherweise nicht
einzein, sondern illeist 1111 Verbund mit
anderen Komponeilten Einsatz iindeii wi rd.
hahen wit- dafur ciii kleines Piatineniayout
erstelit, (las jc nach Erfordernis hei (Icr
Anfertigung cigeiler Leiterpiatten an gecig-
icier Stel Ic mit cingehunden werden Lann.

Zuniichst werden (he Widerstdnde, ge-
loigt yOu (tell heiden Fri nmern. (fell Kon-
densatoren 1111(1 (tern IC auf die I'Iatine
gesetzt und auf der Lciterbahnseite veriö-
let. Fails gewhnscht, könilen für Eingang
und Ausgang noch jeweils 2 LOtstiftc em-
gesetzt werden.	 NI

Stückliste: Spannungs-
Strom-Konverter

Widerstände1 00 ...........................................R S
1  .............................................R9

2) 2) 	 .........................................R	 10
i0Ok2 ..........................R 2-R 5, R 7
1 O.........................................R I
Trimmer,tiler. PT 10. I icg. , 100Q .....R i I
Trimmer. PT 10. I icg.. I OLQ .......P. 6

Kondensatoren
I 00pF/ker....................................C i
iOpF/25V ...................................C 2

Haibleiter
TLC27 I .....................................IC I

Sonstiges
6 Lötstiiie 13 mm

Die prazise Umsetzung von Eingangsspannungen
in dazu direkt pro portionale A usgangsströme
1st die Aufgabe dieser k!einen Schaltung.

Foto und Be-
stUckungsplan
der 30 x 38 mm
grol3en Leiter-

platte
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