
SPS=ANALYZER
der Logikanalysator für SPS
Der vorliegende Artikel knupft an den einführenden Beitrag
Ober SPS-Systeme an, der in den Ausgaben 4192 - 3193 des
,,EL Vjourna!" erschienen 1st. Es wird der SPS-ANAL YZER
beschrieben, mit dessen Hi/fe man SPS-Signale in ihrem
zeitlichen Verlauf erfassen, darstellen und auswerten kann.

Aufzeichnung von SPS-Variablen -
das fehiende Leistungsmerkmal
bei Automatisierungssystemen

SPS-Systeme zeichnen sich dadurch aus.
dag SIC in Darstellunusformen, die dclii
Bentitzer schon bekannt sind, reclit einlach
progranl liiiert werdeii kdnnen. Dahe i wer-
dell Prograiiimicrgeräte verwendet, mit
denen der Fachniann Programme C17CU-

gen, speichern, dokuiiicntiercn und in die
SPS laden kann.

Diese Pro-rani miereeräte stellen auch
Leistungen zum Testen frisch geschriehe-
ncr Programme in der SPS zur VerfügLlng.
Allerdi ngs fehit deli Prograrnmiergerdten
nahezu alter Herstel lerfirmen cm ii wesentl i-
ches Lei stungsrnerkmal fOr den Testvor-
gang: sic sind i.d.R. liicht in der Lage.
Signalverliiufe in der SPS antzuzeichnen,
um dem Tester anhand des SiiialverlaLlfs
eine Fell lcrerkcnniing in seilleni Programni
oder irn Anlagenablauf zu crmdglichen.
Jeder geUhte Hochsprachenprogrammie-
rer, der schon einmal mit einem Debugger
gearbeitet hat und von daher den Vorgang
des ,,Tracin g" (der Signalverfolgun(T ) von
Progranimvariabten kenni, veniiil3t verständ-
licherweise ein soiches Lei slungsmerkmal
bei der SPS-Softwareentwicklung.

Einfache SPS-PC-Kommunikation
zur Datenerfassung

Seit einiger Zeit sind auf dern Markt
Geräte erschienen, die die Lücke im Auto-
matisierungssysteni schlief3en sollen. Sic
ernidgl iclien generel I die Aufzeichnung Von
SPS-Signalverliiufcn Ober der Zeit, arhei-
ten aber mit unterscliiedliclien Erfassungs-
vcrtahren.

F'olgciide Prinzipien lassen sich hicrbei
iii wesent lichen unterscheiden:

- SPS-interne Erfassung der Signate. dh.
Datensanimlung in einem Datenhaustein
in der SPS

- Datenerfassung Ober den SPS-RUck-
wandbus durch einen PC-EinschLlh in
der SPS

- Ahgreifen von SPS-Signalen anderSPS-
Peripherie (herkiimmliche Logikaiialy-
sator-Technik)

- Ahfragen der SPS-Signalc Ober die Pro-
graiiiniiergerate- Verb indung.

Die verschiedenen Verfahren weisen
jeweils Vor- und Nachteiie auf, die, hezo-
gen auf die Zielsetzungen eines sotchen
Systems, bewertet werden mussen. Bei der
Entwicklung des hier heschriebenen SPS-
ANALYZERS stand die leichte und schnel-

Software

Ic Einsetzbarkeit des Hilfsmittels vor Ort
hei dcii Anwendern im Vordergrund. Da-
her wurde eine Losung nach dclii letztgc-
nanntcn Verfahren gewählt, das die zwei-
fellos eleganteste und für den Benutzer
einfachste Lhsung hietet: das Erfassen von
SPS-Signalen Uher die vorhandene Ver-
bindung zwischen Program in und
SPS.

Bei diesem Verfahren wird der Status-
hetrieb genutzt. den fast alle Programniier-
gerhte hieten. Lind in dciii normalerweise
der momentane Schaltzustand von SPS-
Variablen auf deni Biklschirm clargestelit
wid. Die SPS unterstützt liierzu em Proto-
koll, mit dem das Prograniniiergerht Sta-
tusabfragen initiieren kann, rind hbersen-
det auf Anfrage den Schaitzustand der ab-
gefragten Signale über die Programmier-
gerdteverhindung an den Progranimierge-
rhte-Rechner. Diesel- Mechanismus wird
i iii SPS-ANALYZER ausgenutzt. Die ent-
sprechend angefraglen und von der SPS
uhertragenen Signalzustiinde wcrden im
Rechner entschlhsselt, aufgezeichnet, dar-
gesteilt mid ausgewertet.

Durch these Nutzung des vorhandenen
SPS-Protokoils für die Date lie rfassung -
sei es Ubereine serielle Verbindung (COM 1
des Rechners, PG-Schnittstelle all 51-
MATIC, Fa. Siemens) oder Ober eine Au-
tomatisierungsnetz-Ankopplung wic z.B.
bei MODBUS Plus (Fa. AEG) - kannjede
Hardware- oder Software-Modi fikation an
der SPS durch den Benutzer entlallen.
UhI icherweise liutzt der Wartungsmann
das vor Ort stehende Programniiergerdt,
dais im Idealfail bereits nut der Ziel-SPS
verbunden ist. Eine Date nerfass u n g ist da-
durch innerhalb von Minuten durchfuhr-
bar.

Im nlichsten Abschnitt soil ein hbticher
Nutzungsabiauf des SPS-ANALYZERS
beschrieben werdcn.

Nutzung des SPS-ANALYZERS

Ziel der Benutzung des SPS-ANALY-
ZERS ist es. den Verlauf ausgewahiter
SPS-SignaIe whhrend der Steuerung einer
Fertigungsaniage zu erfassen und sichtbar
zu machen, z.B. um eine Anlagenstorung
einzukreiscn oder einen Aniagenablauf zu
dokumentieren.

Hierhei geht der Anwender foigender-
liiaBen vor:
- Er fuhrt die notwendigen Voreinsteilun-

gen durch, z.B. die Anwahi der ge-
wUnsctiten SPS in einem Automatisic-
rungsnetz(Eingabe dcrTeiliiehmeradres-
Se).

- Es erfolgt die Angabe der zu erfassenden
SPS-Signale. Der Benutzer whhlt hier
aus allen verfh gbaren SPS-Signalen (z.B.
Eingaben, Ausgaben, Merker, Zeiten,
ZhhIer, Datenworte, ..) diejenigen aus,
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dice rerfalk hahen niöchte. Aus Gründen
der Uhertragungsgcschwindigkeit ist die
Anzahl der gleichzeitig erlaRharen Si-
gnale begrenzt.
Eine Triggerhedingung wird festgelegt.
Wie bei einem Ublichen Logikanalysa-
tor, kann der Benutzer auch hier bestim-
men, dal1 hei einem bestirnniten Ereignis
der bisher erfai3te Signalverlauf einge-
froren und abgespeichert werden soil.
Nun wird die eigentliche Datenerfas-
sung gestartet. in dieser Phase erfolgt die
laufende Datenuhertragung iwischen
SPS und Recliner. Die Uberiragenen
Werte werden in cinem Ringspcicher im
Rechnerzwischengespeichert. Treten bei
tier Erfassung Triggerereignisse auf, dann
werden die hisher im Ringspeicher im
Rechner erfaBten Signale in eine Fest-
plattendatei (,.Signaldatei") geschrieben.
Die Erfassung wird danach automatisch
fortgesetzt, bis der Bediener sie beendet.
Aufdiese Weise ist es möghch, nachein-
ander autoniatisch mehrere Fehiersitua-
tionen zu erfassen.
Gerade hei sporadischen Storungen ist
es wichtig. das Erfassungssystem ohne
Bedienung U.U. uherTage Signaic erfas-
sen zu iassen, his tier gesuchte Fehier
eintritt. Die Speichertiefejeder Aufzeich-
nungsdatei liuI3t es zu. eine Vielzahl von
Maschinentakten zu erfassen.
Die neueste Entwickiung des SPS-ANA-
LYZERS ernioglicht neben der im Hin-
tergrund erfolgenden Datenerfassung
auch die durchiaufende Signai-Darstel-
lung auf dem Rechnerhildschirm nach
Art eines Osziiioskops (Oniine-Darslei-
lung).
Nach dem Erfassungsahhruch können
die hisher erzeugten Signaldateien ange-
wihit, dargesteilt und, wie unten be-
schriehen, ausgewertet werden.

Auswertung der SignalauIzeichnungen

Das Ziei einer Aufzeichnung der SPS-
Signaie ist letzthch die Ubersichtiiche Dar-
stellung der Ahiäufe in einer Anlage und
ihre komfortabie Untersuchung. Ais Em-
stieg in die lJntersuchung einer Aufzeich-
nung wird zunichst automatisch auf einer
einzigen Grafikseite pine Uhersicht dher
den Gesamtveriaufgegeben. Der Benutzer
kann cianu (lurch Cursorpositionierung und
VerLindern der Zeitskaia die Signalveriiiu-
fe an interessanten Steiien dehnen und so
Details sichtbar machen.

Oft interessiert das Vorkommen eines
Triggerereignisses. hestimmter Bitmuster
oder besonderer Fianken. Suchfunktionen
ermog iichen das schnelie Auffinden soi-
cher Stelien in der Darsteliung.

Zum Optimieren einer SPS-gesteuerten
Aniage ist es notwendig. den Aiiiagenah-
lao) einfach und schneil zu erfassen, aus-

zuniessen mid austudrucken. Die integrier-
te Zeitdifferenzmessunz eriauht das Re-
stininien von Zeitahstünden innerhaib tier
Aufzeichnung illit Hiifc eines CLirsor-Paa-
res.

Der foigende Abschnitt soil an einem
typischen Praxisheispiei den Nutzen des
SPS-ANALYZERS aufzeigen.

Endschalterfehler: schnelle Er-
fassung der Stärursache

Bei nahezu alien Aniagen mit erìdlagen-
gesteuerten AhLiuien setzt man Endschai-
terpaar-Uherwach Lin gen ci n. Werden hei-
de Endiagenmeider ,,Vor" unti ,.Rück" ci-
ncr Bewegung gieichzeitig hetütigt, hegi
ein Maschinenfehler Vol-, die Aniage wird
abgeschaitet. ALI5 Kostengrdnden werden
in der Re-el mehrere soicher Encischaiter-
paare gemeinsam in einern Netzwerk dher-
wacht (,,Melderkontroile'). Bei Endschal-
ter-UherschneidLingen hesteht dann das
Problem, den lehierhalien oiler Faisch em-
gestei iten Endschaiter zu finden.

Mit Hilfe ties SPS-ANALYZERS ist
dieses Problem schneii zu iüsen. Autge-
zeichnet wertien hierzu Lille Fndschalter-
signale und das Meiderkontrolisignai zur
Paar-Uherwachung, das auch ais Trigger
gewfihltwird. Bei eintretender Uberschnei-
dung wird durch das vorliegende Trigger-
signal (ahschaitencie PaarUberwachung
meidet Fehier) eine Dateiaufzeichnung
veran I aI3t.

Die Darstellungeiner Beispiei-Aufzeich-
nung (Bud I ) zeigt im Bereich der Trigger-
marke (senkrechte Strichhnie -> Meider-
kontroi Ic MK ist ahgefai len. daB heim
EndschaiterpaarSE I V und SE  R eine kurt-
zeitige Uherschneidung vorhegt. Die hier
dargestelite ALIIteichnung weist auf einen
Kurzschiui3 odereine fehierhafte mechani-
sche Beftitigun am Endscha!ter SEI R bin.
die nun umgehend durch den instandhaiter
abgesteilt werden kann.

Die schneiie Nutzung theses komforta-
hien H ii fsmittels kanii erhebhche Kosten
für ciii Unternehmen ersparen. Vermeidet
man durch den SPS-ANALYZER nur ci-
nen einzigen Fehiersuch- oiler Inbetrieb-
nahmetag an eirierautomatisierten Anlage,
dann ist i.d.R. der Anschaffungspreis die-
ses Hiifsmitteis bereits amortisiert.

Versionen des SPS-ANALYZERS

Der SPS-ANALYZER ist in verschie-
denen Veisionen für SPS tier Firmen Sie-
mens (SIMATIC-Famihe), AEG (MODI-
CON 954-Famihe), Dr. Kiaschka (SECO-
NOMY-Familie) Lind Kidckner-Moeller
(IPC 620-Famihe) sowie in einer Version
mit PC-interface hei EinsatzfiiiIen ohne
SPS verfughar.

Zusammenfassung

Der SPS-ANALYZER ist cin Hiifsmit-
tel, mit tiem the Fehlersuch-LBcke in den
heutigen Automatisierungssystemen ge-
schiossen wird: Er er möglicht the Au!-
zeichnung von SPS-Signaien Uber tier Zeit
(Tracing). Seine Anwendung liegt hei In-
hetriehnahmen, in tier An lagenwartung und
lristandhaitung. hei Aniagenoptimierungen
sowie in tier Aniagentiokumentation.

Die Besonderheit dieses Tools hegt in
seiner einfachen Anwendung: Es ermog-
hcht innerhaib von Minuten eine Signalauf-
zeichnung. da die Datenerfassung Bber die
jeweiis vorhandene Pro grain

 erfolgt.
Der SPS-ANALYZER hat sich bereits

hei vielen Anwentlungen in der Praxis he-
wührt.
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