E:\PT2)
E:\PTZ)
E:N\PT2)
E:N\PT2)
E:\PT2>
E:\PT2>
E:\PTZ>ce

E:\PT2>hexbin ptz188.hex 12

Konvertierungsprogramm von Intel-Hex nach Bindrformat

Version 1.21 (c) 1993 ELV UK

Lesedatei : PTZ108 .HEX

Ausgahe auf ¢ LPTZ: (physikalisch)
Lesedateityp : Hex

FiillByte : FFH

Mindestgripe : OH

fidress0ffset : BH

Organisation : 8 Bit Ausgabe

Zeile : 243

einen Moment hitte...

Es sind 3636 (E34H) Bytes geschrieben worden (8. .E: 18896 g
1

E:NPTZ>
E:N\PT2)

Hex-Binar-

Konverter

*18895) 12
889855, gy 09912805 1

Unterschiedliche Objektformate wie Intel-Hex, Motorola
S 1 bis S 3, Tektronix-Hex und MOS-Hex lassen sich auf
einfache Weise mit dieser Konvertierungssoftware in

ein Bindrformat umwandeln. AuBerdem kann die Software
den im ,,ELVjournal" 3 und 4/93 vorgestellten EPROM-
Simulator direkt mit den konvertierten Daten beschreiben.

Allgemeines

Viele Cross-Assembler und Compiler
fiir Mikrocontroller liefern nach der Uber-
setzung eine Hex- oder auch Objekt-co-
dierte Ausgabedatei. Hierbei handelt es
sich um ASCII-Dateien, in denen der ei-
gentliche Programmcode verschliisselt

Tabelle 1: Das Intel-Intellec-8-(86)
MDS-Format (Intel-Hex)

Aufbau jeder Zeile:
:CCAAAATTDDDD..DDPP<CR><LF>

2 = Startcode jeder Zeile
CcC Anzahl der Datenbytes
AAAA = Adresse fiir das erste Daten-Byte
TT Recordtyp:
,,00” fiir Datenrecord
017 fiir Endrecord
,02” fiir Extended Adref3 Record
,,03” fiir Start Adre3 Record
DD ein Datenbyte
PP Priifsumme (8 Bit)
<CR> = Carriage Return (Zeilenanfang)
<LF> = Line Feed (neue Zeile)
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vorliegt. Allen Objektdateien gemeinsam
ist eine Startkennung mit der jede Zeile
beginnt sowie eine Priifsumme mit der ein
verarbeitendes Programm feststellen kann,
ob die Daten in der gerade bearbeiteten
Zeile korrekt empfangen wurden. Mikro-

Tabelle 2: Das Motorola-
Exorciser- (S1-S3) Format

Struktur jeder Zeile :
STCCAAAADDDD..DDDDPP<CR> <LLF>

S = Startcode jeder Zeile
T = Recordtyp:
,,0” = Komentarrecord
,.1”7 = Datenrecord

27 = 24-Bit-AdreBrecord
3" = 32-Bit-AdreBrecord
7" = Endrecord
8" = Endrecord
9" = Endrecord
CC Anzahl der Datenbytes
AAAA = 16,24, oder 32 Bit-Adresse fiir
das erste Daten-Byte
DD = ein Datenbyte
PP = Priifsumme (8 Bit)
<CR> = Carriage Return (Zeilenanfang)
<LF> Line Feed (neue Zeile)

Software

controller bendtigen zum Betrieb aber ein
Binidrformat, in dem der Code direkt hin-
tereinander abgelegt ist. Das erste Byte
wird der Adresse 0, das zweite Byte der
Adresse 1 usw. zugeordnet. Der Inhalt ei-
ner solchen Datei kann direkt in den Spei-
cher eines EPROM-Simulators oder auch
iiber ein Programmiergerit in einem
EPROM gespeichert werden.

Dariiber hinaus ldt die vorgestellte
Konvertierungssoftware eine Offset-Ver-
schiebung der Ausgabedaten, die Festle-
gung einer Mindestgrofle bzw. die fiir ei-
nen EPROM-Typ genau passende Da-
teigroBe oder auch die Einstellung des
Auffiillwertes fiir nicht benutzte Speicher-
bereiche zu.

Ausgabeseitig kann noch eine 16-Bit-
Trennung vorgenommen werden, entspre-
chend einer Zusammenfassung aller gera-
den bzw. ungeraden Adressen zu einer
Datei. Diese 16-Bit-Trennung wird zum
Betrieb der meisten 16-Bit-Prozessoren
benotigt.

Die Ausgabe der Daten kann nun wahl-
weise auf eine Datei, auf eine der logischen
Schnittstellen oder auch direkt auf eine der
angegebenen Parallelschnittstellen erfolgen.

Zum Laden des EPROM-Simulators EPS
1000 ist die letztgenannte Moglichkeit der
schnellste Weg, um die Daten in das Simu-
lator-RAM zu schreiben. Gleichzeitig priift
die Software das Vorhandensein des EPS
1000 und meldetdies ineiner Ausgabezeile.

Dateiformate

Tabelle 1 zeigt in tibersichtlicher Form
die Codierung des Intellec-8(86)/MDS-
Formates (Intel-Hex). Dieses Standard-
Format 14t einen Adrelbereich von 64
kByte zu, wurde aber spiter auf die Be-
diirfnisse der 16-Bit-Prozessorfamilie hin
erweitert.

In Tabelle 2 ist die Codierung des Mo-
torola Exorciser S 1 bis S3-Formates
dargestellt. Das S 1-Format st fiireinen 16
Bit-Adrefibereich ausgelegt, wihrend das
S 2-Adref3format mit einem 24 Bit und das

Tabelle 3: Das Tektronix-
Hexadezimal-Format

Struktur jeder Zeile:
/AAAACCPIDDDD...DDDDP2<CR> <LF>

/ = Startcode jeder Zeile

AAAA = Adresse fiirdaserste Daten-Byte

e = Anzahl der Datenbytes

Pl = erste Priifsumme iiber Adresse
und Anzahl (8 Bit)

DD = ein Datenbyte

P2 = Priifsumme iiber die Datenbytes
(8 Bit)

<CR> = Carriage Return (Zeilenanfang)

<LF> = Line Feed (neue Zeile)
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Tabelle 4: MOS-Technology-

Hex-Format
Struktur jeder Zeile:
5 CCAAAADDDD..DDDDPPPP<CR> <LLF>
: = Startcode
CcC = Anzahl der Datenbytes
AAAA = Adresse fiir das erste Datenbyte
DD = ein Datenbyte
PPPP = 16 Bit Priifsumme
<CR> = Carriage Return (Zeilenanfang)
<LF> = Line Feed (neue Zeile)

S 3-Format mit einem 32 Bit-Adrel3be-
reich arbeitet.

Tabelle 3 zeigt die Codierung des Tek-
tronix Hexadezimal-Formats. Auch hier
wird der AdreBbereich von maximal 64 kB
unterstiitzt, wobei auffillt, daf} pro Zeile 2
Priifsummen Verwendung finden.

Das weniger gebriduchliche MOS-Tech-
nology-Hex-Format (Tabelle 4) unterstiitzt
ebenfalls einen 16-Bit-Adreraum, wobei
anstatt einer 8-Bit- eine 16-Bit-Priifsum-
me verwendet wird.

Programmaufruf

Das Hex-Binir-Konvertierungspro-
gramm ist ausschlieBlich als Kommando-
zeilenversion konzipiert und lduft auf allen
IBM-PC, XT, AT und Kompatiblen. Das
Programm muf} mit mindestens einem Pa-
rameter, nimlich dem Namen der einzule-
senden Datei aufgerufen werden.

Der Aufruf sieht z. B. wie folgt aus:
HEXBIN <Dateiname>. Vor dem Datei-
namen kann auch eine Laufwerks- und/
oder Pfad-Angabe stehen.

Tabelle 5 zeigt eine Kurziibersicht der
verfiigbaren Parameter.

Defaultmifig sucht das Programm nach
einem Dateinamen mit der Endung

<HEX>,<MSI>, <MS2>, <MS3> oder
<.TEK>. Abweichend davon kann diese
natiirlich auch mit angegeben werden.

Weiterhin lassen sich zusitzliche Para-
meter beim Programmaufruf anfiigen. Die
Ausgabe erfolgt defaultmiBig auf die erste
physikalische Schnittstelle LPT 1. Wird
hier der EPROM-Simulator EPS 1000 an
der physikalischen Schnittstelle nicht ge-
funden, so erfolgt die Ausgabe auf den
angegebenen Dateinamen mit der Extensi-
on <.BIN>. Durch die Angabe von LL1, L2
oder L3 ist ein Umlenken der Ausgabe
auch explizit auf eine der 3 physikalischen
Schnittstellen LPT 1 bis LPT 3 moglich.

Die Ausgabe kann auch auf die logi-
schen Schnittstellen LPT 1, LPT 2 oder
LPT 3 umgeleitet werden. In diesem Fall
wird direkt auf die entsprechende DOS-
Schnittstelle geschrieben, so dal z. B. in
Netzwerkanwendungen die Ausgabe auch
tiber den Netzwerk-Druckertreiber erfol-
gen kann.

Durch die Angabe des Parameters <D>,
gefolgt von einem Dateinamen kann die
Ausgabe auch auf eine beliebige Datei
optional mit Laufwerk- und/oder Pfad-
Angaben erfolgen.

Die Parameter <HEX> oder <BIN> tei-
lendem Programm explizit mit, daf} es sich
beider vorhandenen Datei unabhéngig von
der Endung um eine Intel/Motorola/Tek-
tronix-Hex-Datei oder um ein Binér-For-
mathandelt. Letztgenannte Dateiform wird
nicht mehr konvertiert, sondern unverin-
dert iibernommen.

Die Angabe des Parameters <B>, ge-
folgt von einer zweistelligen hexadezima-
len Zahl 00 bis FF bestimmt, mit welchem
Byte nicht genutzte Speicherbereiche auf-
zufiillen sind. DefaultmidBig wird pro-
grammseitig hier FFH eingesetzt.

Der Parameter <T>, gefolgt von einer
EPROM-Typenbezeichnung 2716 bis

Tabelle 5 zeigt den Programmaufruf und die moglichen Parameter

Programmaufruf:

HEXBIN [Laufwerk] [Pfad] Dateiname [.EXT]

Parameter:

L1 L2 I£3 : Ausgabe auf die physikalische Schnittstelle LPT1..3

LPT1 LPT2 LPT3 : Ausgabe auf die logische Schnittstelle LPT1..3

D [Dateiname] : Ausgabe auf eine Datei mit optionaler Namensangabe
HEX . Interpretation als Intel-Motorola- oder Tektronixs-Hex-Datei
BIN . Interpretation als Binir-Datei (keine Konvertierung)
B00..FF . nicht genutzten Speicherbereich mit 00..FFH auffiillen
T2716..27512 . MindestgroBe der Ausgabedatei je nach EPROM-Typ
GO..FFFF . MindestgroBe der Ausgabedatei in Bytes (Hex)
O+-0..7FFFFFFF : Offsetangabe fiir den Adref3bereich

SG, SE . nur alle geraden (even) Adressen beriicksichtigen

SuU, SO . nur alle ungeraden (odd) Adressen beriicksichtigen

NC . Priifsummenfehler zihlen und bei Programmende ausgeben
Beispiel:

HEXBIN TEST

HEXBIN CATEST.HEX LPT1 B0OO O-1000
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27512 legt fiir die Ausgabedatei eine Min-
destgroBe fest. Diese ist dann je nach
EPROM-Typenbezeichnung 2 kByte bis
64 kByte gro3. Nicht benutzte Speicherbe-
reiche werden, wie bereits beschrieben,
aufgefiillt.

Alternativ zu vorstehenden Angaben kann
auch der Parameter <G>, gefolgt von einer
bis zu 4stelligen Hexadezimalzahl O bis
FFFF fiir die Mindestgrofe der Ausgabeda-
tei genutzt werden oder aber, wie beschrie-
ben, der Parameter <T> Einsatz finden.

Durchdie Angabe eines Parameters <O>,
gefolgt von einem <+> oder <->und einer
bis zu 8stelligen Hexadezimalzahl 1dBtsich
ein Offset zu jeder Adresse addieren bzw.
davon subtrahieren. Hierdurch ist es ohne
weiteres moglich, eine entsprechende
AdreBverschiebung vorzunehmen.

Die Angabe eines negativen Offsetwer-
tes kann erforderlich sein, wenn das Pro-
gramm z. B. fiir den Adrefbereich 2000H
bis 4000H assembliert wurde, und das
EPROM ab der Adresse 2000H im Adref3-
bereich des Zielprozessors liegt. In diesem
Fall muf} der Programmcode , der spiter ab
Adresse 2000H erreichbar sein soll, in das
EPROM unter der Adresse 0 geschrieben
werden. Hier miifite also die Angabe zu
dem Offset-Parameter <-2000> erfolgen.

Im umgekehrten Fall kann es erforder-
lich sein, einen positiven Offsetwert anzu-
geben, um z. B. eine Bindr-Datei im
EPROM ab der Adresse 8000H abzulegen.

.In dem Fall ist der Parameter <+8000>

anzugeben.

Die Angabe des Parameters <SG>,
<SU>, <SE> oder <SO> ermoglicht eine
16-Bit-Trennung der Daten. Mit<SG>bzw.
<SE> werden alle geraden (Even) Adres-
sen und iiber <SU> oder <SO> werden alle
ungeraden (odd) beriicksichtigt. Hierdurch
erfolgt eine 16-Bit-Trennung, wie sie fiir
Controller oder Prozessoren mit einem 16-
Bit-Datenbus erforderlich ist. Hierzu wird
dann das Programm zweimal nacheinan-
der mit unterschiedlichen Parametern auf-
gerufen.

Sollten in der Hex-Datei Priifsummen-
fehler vorhanden sein, so kann der Ab-
bruch des Programmes durch den Parame-
ter <NC> verhindert werden. Es folgt eine
Addition der Priifsummenfehler und die
Ausgabe nach dem Programmende.

Der Aufruf des Programms kann auch
komplett iiber die automatische Batch-
Verarbeitung von DOS erfolgen (Beispiel:
Tabelle 5 unten).

Die Hex-Binir-Konvertierungssoftware
stellt in idealer Weise das Bindeglied zwi-
schen einem Cross-Assembler bzw. Com-
piler und dem ELV-EPROM-Simulator
oder auch einem EPROM-Programmier-
gerit dar und erleichtert somit erheblich
die Entwicklung von Mikroprozessor-bzw.
Mikrocontroller-Schaltungen.
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