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Sofortstarter fur
Leuchtstofflampen

in SMD-Technologie

Flackerfreies und schnelles Einschalten von
Leuchtstofflampen erméglicht der hier vorgestellte
Elektronik-Starter. Die Schaltung ist in modernster
SMD-Technologie aufgebaut und befindet sich

im gleichen Gehéduse wie ein herkémmlicher Starter,
wodurch ein problemloser Austausch méglich ist.

Allgemeines

Hunderttausendfach bewihrt hat sich die
Schaltung des Elektronik-Schnellstarters,
den wir Thnen im ,,ELVjournal” 4/90 erst-
mals vorgestellt haben. Im vorliegenden
Artikel beschreiben wir eine Weiterent-
wicklung mit neuem integrierten Ziind-
baustein und optimierter Schaltungstech-
nik, die sich durch entscheidende Vorteile
auszeichnet:

- absolut zuverldssiger Sofortstart inner-
halb 300 ms (!)

- groer Temperatur-Einsatzbereich von
=25°C (1) bis +50°C

- besonders lampenschonender Startvor-
gang durch erhdhten Vorgliithstrom

- bis zu 100 % Lebensdauerverlingerung
der Leuchtstofflampe.

Die eindrucksvollen technischen Daten
sind in Tabelle 1 zusammengefalt.

Bemerkenswertistdie blitzschnelle Ziin-
dung, selbst bei sehr niedrigen Temperatu-
ren. Dies ist erst durch eine schaltungs-
technische Besonderheit moglich gewor-
den, die darin besteht, den Vorgliihstrom
auf den 1, 4fachen Wert zu erhthen wie dies
bei konventionellen Startern moglich ist.

Der engagierte Elektroniker wird nun
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vielleicht spontan fragen wie dies funktio-
nieren soll - denn ein hoherer Stromfluf3,
wie ein konventioneller Starter durch di-
rekten Kurzschlufl der beiden Anschluf3-
pinserzeugt, wird kaum moglich sein. Eine
kleine und doch auflerordentlich effektive
Schaltungsvariante macht es moglich, und
fiihrt in Verbindung mit einem neuen inte-
grierten Ziindbaustein zu den erwihnten
giinstigen Eigenschaften des neuen ELV-
Sofortstarters.

Bleibt an dieser Stelle noch kurz zu
erwihnen, daf die neue Schaltung Anfang
1993 im Rahmen eines industriellen Ver-
suches inklusiv Einzelversuchen rund
10.000fach erprobt wurde.

Tabelle 1:
Technische Daten Sofortstarter

Lampenleistung: ........ccccccvenne 18- 125 W
Betriebstemperatur: ........... -25°bis + 50°C
STATZEILY: Lo il raassae <300 ms
Abmessungen:

Startergehduse: .............. O 21mm x 39 mm
[Letterplatie:ls. o cuins i 26 x 17 mm
GEWICHE < assiasts oo rvmsnssvmsssiissisanesiss 7g

Besonderheiten: bis zu doppelter Lebens-
dauer der Leuchtstofflampe durch lampen-
schonenden Startvorgang miterhthtem Vor-
gliihstrom

Weitere Vorteile des ELV-Sofortstar-
ters liegen in der im Ziindbaustein imple-
mentierten Ziindiiberwachung. Im Falle
einer defekten Leuchtstoffrohre unterdriickt
die Elektronik weitere Ziindversuche und
unterbricht den Stromfluf3. Hierdurch wird
zumeinen weniger Energie verbrauchtund
zum anderen tritt kein storendes Flackern
auf.

Damitdie Schaltung bequem in ein Star-
tergehiduse mit konventionellen Abmes-
sungen eingebaut werden kann, sind meh-
rere Komponenten in SMD-Technik aus-
gefiihrt. Zum einfachen Nachbau sind die
SMD-Komponenten bei den Bausitzen
bereits vorbestiickt. Eine ruhige Hand fiirs
Bestiicken und Léten sollte man allerdings
schon haben, da die Schaltung in ihrer
Gesamtheit recht klein ist.

Der fertige Starter ist flir Leuchtstoff-
lampen mit einer Leistung zwischen 18 W
und 125 W ausgelegt und somit fiir nahezu
alle gingigen Typen einsetzbar.

Bevor wir nun auf die Schaltung des
ELV-Sofortstarters imeinzelnen eingehen,
wollen wir uns zunichst der grundsitzli-
chen Funktionsweise einer Leuchtstofflam-
pe sowieeinigen weiteren wichtigen Aspek-
ten zuwenden.

Standard-Starter

Fiir den technisch interessierten Leser
wollen wir an dieser Stelle die grundsiitzli-
che Funktionsweise einer Leuchtstofflam-
penschaltung unter Verwendung eines
Standard-Starters erldutern und im An-
schluf daran, aufeinige wesentliche Aspek-
te zur Lebensdauerverlingerung und Lam-
penschonung eingehen.

In Abbildung [ ist die Standard-Schal-
tung fiir den Betrieb einer Leuchtstoffroh-
re dargestellt. Die Funktionsweise sichtim
einzelnen wie folgt aus:

Sobaldder Schalter S 1 geschlossen wird,
stehtdie 230 V-Wechselspannung iiber der
Drossel DR 1 und den Heizwendeln der
Leuchtstofflampe am Starter ST 1 an. Die-
ser besteht im allgemeinen aus einem
Glimmziinder mit integriertem Bimetall-
kontakt, einem Entstorkondensator, zwei
Anschlukontakten mit Trigerplatte und
dem zugehorigen Kunststoffgehiuse.

Nach dem Anlegen der Netzspannung
wird die Gasentladung des Glimmziinders
aktiviert, wodurch der zuvor gedffnete Bi-
metallschalter durch die Erwdrmung den
Stromkreis schlieBt. Uber den geschlosse-
nen Schalter flieft nun ein hoher Strom
durch die Gliihelektroden der Leuchtstoff-
lampe, der im wesentlichen durch die In-
duktivitiit der Drossel DR 1 begrenzt wird.
Durch die Beheizung der Elektroden wird
die Voraussetzung fiir die spitere Ziind-
barkeit der Rohre geschaffen, da nur dann
in ausreichendem Male Ladungstriger in
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das zu ionisierende Gas abgegeben wer-
den.

Gleichzeitig mit SchlieBen der Bime-
tallkontakte im Glimmziinder verldscht
auch die Gasentladung, und die Bimetall-
elektroden kiihlen ab. Nach kurzer Zeit
offnet sich daher dieser Bimetallschalter
wieder. Im Moment des Offnens des Kon-
taktes wird der Stromfluf} abrupt unterbro-
chen. Aufgrund der Eigenschaften einer
Induktivitit (hier: der Drossel DR 1), ver-
sucht DR 1 den Stromflufl aufrecht zu
erhalten, was sich in einem Anstieg der
Spannung an DR [ aufz. T. weit tiber 1000
V niederschlidgt. Diese Spannung reicht
aus, die Leuchtstofflampe zu ziinden.

Danach wirkt die Drossel als induktiver
Ballastwiderstand fiir die in der Leucht-
stoffréhre geziindete Glimmentladung.
Ohne diese Mafinahme wiirde sich die Gas-
entladung auf-

Betriebsstromes zustande. Hierbei kann
namlich die Drossel nicht die erforderliche
hohe Ziindspannung bereitstellen, und der
Startvorgang wird nicht erfolgreich durch-
gefiihrt.

Die Anzahl der erforderlichen Startvor-
giinge hingt von den unterschiedlichsten
EinfluBfaktoren ab (Ziindzeitpunkt, Lam-
pentemperatur, parasitire Kapazititen, ja
selbst Luftfeuchtigkeitund Luftdruck spie-
len eine gewisse Rolle!). Hier bietet sich
der Einsatz eines elektronischen Starters an.

Lebensdauer-Verlangerung

Um Malnahmen zur Verlangerung der
Lebensdauer einer Leuchtstoffrohre tref-
fen zu konnen, ist die Kenntnis der wesent-
lichen Einfluf3faktoren erforderlich, die zur
Reduzierung der Lebensdauer fiihren. Dann

hoher, namlich in der Groflenordnung von
6000 bis 8000 Betriebsstunden. Wenn Sie
eine Leuchtstoffrohre jedoch im Dauerbe-
trieb einsetzen, konnen ohne weiteres
20.000 bis 30.000 Betriebsstunden erreicht
werden, d. h. einmal eingeschaltet, ist mit
einem Ausfall erst nach rund 3 Jahren
,rund um die Uhr Betrieb” zu rechnen.
Diese rund viermal hohere Lebensdauer
belegt eindrucksvoll die auBerordentlich
schidigende Wirkung des ,,normalen”
Startvorgangs einer Leuchtstofflampe. Hier
wird nimlich, wie bereits weiter vorste-
hend beschrieben, unkontrolliert und zum
Teil ohne ausreichende Vorwidrmung der
Gliihwendeln, innerhalb der Leuchtstoft-
rohre, versucht zu ziinden, woraus die Schi-
digung der inneren Lampenstruktur resul-
tiert.
Abhilfe kann hier in optimierter Weise
der kontrollier-

grund ihrer nega-
tiven I/U-Kennli-
nie sofort zur Bo-
genentladung und
zum Kurzschluf3

100 % zuverliissiger Sofortstart Threr Leuchtstofflampe
8 ) P
innerhalb von 0,3 Sekunden

te Ablauf des
Ziindvorganges
schaffen.

Zum einen
muf die Leucht-

entwickeln.

Da die Lampenbetriebsspannung nur
ungefihrbeiderhalben Netzspannung liegt,
fillt die restliche Spannung an der Drossel
DR 1 ab, d. h. auch am Glimmziinder steht
nurnochdie verringerte Spannung an. Hier-
durch kann die Gasentladung im Glimm-
ziinder nicht mehr aktiviert werden und der
Bimetallkontaktbleibt gedffnet. Der paral-
lelgeschaltete Kondensator C 1 dient zur
Unterdriickung von Stérimpulsen.

Das Flackern einer Leuchtstoffrohre
beim Einschalten kommt zum einen durch
nicht ausreichende Vorheizung und zum
anderen durch Offnen des Bimetallschal-
ters in der Nihe des Nulldurchgangs des
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brauchen nur noch die ungiinstigen Fakto-
ren beseitigt oder gemindert zu werden und
schon haben Sie linger Freude an Threr
Leuchtstofflampe gepaart mit einer Redu-
zierung der Kosten, da eine Neuanschaf-
fung erst zu einem spiteren Zeitpunkt no-
tig wird.

Die Lebensdauer einer ,,normalen”
Gliihlampe liegt bei rund 1000 bis 2000
Stunden, je nach Beanspruchung. Hier
spieltdie Wirmeabfuhreine genauso wich-
tige Rolle wie die Hiufigkeit des Einschal-
tens.

Bei einer Leuchtstofflampe liegt die
mittlere Lebensdauer um ein Mehrfaches

ST1

Starter

GL1

Bild 1: Standard-

ST2 Schaltung fiir
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den Betrieb einer
Leuchtstoffrohre

stoffrohre aus-
reichend iiber die innen an den Lampenen-
den befindlichen Gliihwendeln vorgewdrmt
werden - der entscheidende Schritt zur
Lebensdauerverlingerung schlechthin. Die
Erwirmung ist durch das Aufglimmen der
Gliihwendeln auch optisch gut erkennbar.

Zum anderen sollte anschlieend ein
ausreichend hoher Ziindimpuls gezielt die
Ziindung herbeifiihren, ohne daf} durch
den eventuellen Abbruch des Ziindvor-
gangs Schiadigungenim Inneren der Leucht-
stoffrohre auftreten konnen.

Vorstehende Forderungen werden durch
die hier vorgestellte elektronische Schal-
tung erfiillt, wobei ein absolut sicheres
Ziinden gewiihrleistet ist. Auch bei 1000
aufeinanderfolgenden Ziindungen wird
kein einziger Ausfall zu registrieren sein,
es sein denn, die Leuchtstofflampe selbst
ist defekt (darauf hat natiirlich der Elektro-
nik-Starter keinen Einfluf3).

Der ELV-Sofortstarter sorgt somit nicht
allein fiir eine flackerfreie und vor allem
schonende und dabei schnelle Ziindung,
sondern trigt dariiber hinaus zu einer er-
heblichen Lebensdauerverlidngerung auf
rund den doppelten Wert, wie er bei her-
kommlichen Startern erreicht wiirde bei,
d. h. der Einsatz ist sehr wirtschaftlich.

Nach diesen Vorbemerkungen wollen
wir uns nun der Schaltungstechnik des
ELV-Sofdrtstarters zuwenden, der das
schonende und zuverlissige Ziinden Threr
Leuchtstofflampe sicherstellt.

Schaltung

In Abbildung 2 ist das komplette Schalt-
bild des ELV-Sofortstarters inklusive der
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Drossel

Leuchtstoffrohre mit vorgeschalteter Dros-
sel dargestellt. Genau wie in Abbildung 1,
ist die Drossel und die Leuchtstoffrohre
unverindert vorhanden, lediglich der kon-
ventionelle Starter wird gegen die Elektro-
nik an den Anschluf3stiften ST 1 und ST 2
ausgetauscht.

Durch die kompakte Aufbauweise pafit
die komplette Schaltung in ein dafiir be-
reitstehendes Startergehiuse, das die glei-
chen Abmessungen wie ein herkommli-
cher Starter besitzt. Aufdiese Weise istein
nachtriglicher Austausch dieses neuen
Elektronik-Starters gegen einen Standard-
Starter hochst einfach moglich.

Zentrales Bauelement ist der Halbleiter-
baustein des Typs TN22, der speziell fiir
diesen Anwendungsfall entwickelt wurde.
Hierbei handelt es sich um einen Darling-
ton-gekoppelten Thyristor mit einer hohen
Empfindlichkeit und einer speziellen Un-

terbrechungsstrom-Charakteristik. Der

Auslosestrom liegt bei lediglich 2 mA und
der Abreiflstrom betrigt mindestens 175
mA (typ. 200 mA). Dariiber hinaus besitzt
der TN22 eine integrierte Avalanche-Z-
Diode (eine extrem impulsfeste und schnel-
le Z-Diode) mit einer Spitzenbelastbarkeit
von 300 W und einer Z-Spannung von
1200 V bis 1500 V zur Erzielung eines
definierten Ziindspannungspegels.
Unmittelbar nach dem Einschalten liegt
an den Platinenanschlufipunkten ST 1 und
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Bild 2: Schaltbild des Sofortstarters
fir Leuchtstofflampen

ST 2 die volle Netzwechselspannung an.
Die Dioden D 1 und D 2 sorgen dafiir, daf}
die gesamte Starter-Elektronik nur mit der
positiven Halbwelle beaufschlagt wird. Der
integrierte Ziindbaustein THY 2 erhilt nun
tiber den Vorwiderstand R | seinen Ziind-
strom und steuert daher bei jeder positiven
Halbwelle durch. Wiéhrend der negativen
Halbwellen ist allein schon aufgrund der
Dioden D 1 und D 2 kein Stromflufl mog-
lich, wobei zusitzlich auch THY 2 sperrt.

Dieser Halbwellenbetrieb ist der ent-
scheidende Faktor zur Erhohung des Vor-
gliihstromes durch die Leuchtstoffréhre und
damit zur Verkiirzung der Startzeit auf ein
Minimum, gepaart mit der Startsicherheit
und dem stark erweiterten Betriebstempe-
raturbereich.

Im ersten Moment wird manch einer
feststellen, daf} aufgrund des Halbwellen-
betriebes nur der halbe Strom flieffen kann.
Bedingt durch den Halbwellenbetrieb geht
jedoch die Drossel als wesentliches Bau-
element zur Strombegrenzung in die Sitti-
gung, da sie stark gleichspannungsmifig
belastet wird und ihre Induktivitit dadurch
nahezu vollstindig verliert. Von der Dros-
sel DR 1 bleibt somit nur noch der ohmsche
Widerstand der Kupferwicklung wirksam,

was zu einer erheblichen Erhohung des
Vorgliihstromes fiihrt.

Die beiden Gliihelektroden an den En-
denim Inneren der Leuchtstoffrohre leuch-
ten unmittelbar nach dem Einschalten er-
heblich heller auf, als bei konventionellen
Startern, so dall bereits nach 0,3 sek. der
eigentliche Ziindvorgang absolut zuver-
ldssig ausgelost wird. Selbst bei etwas ilte-
ren Leuchtstoffrohren, die sonst nicht mehr
so leicht ziinden, und bei sehr niedrigen
Temperaturen ist mit dem ELV-Sofort-
starternoch ein Betrieb moglich. Erst wenn
die Leuchtstoffrohre vollkommen ,,ver-
braucht” ist bleibt sie erloschen.

Doch fahren wir nun mit der Beschrei-
bung der Schaltungstechnik fort.

Der unmittelbar nach dem Anlegen der
Netzspannung geziindete THY 2 fiihrt zu
dem erwiihnten halbwellengleichgerichte-
ten Stromflufl durch die Drossel und die
Gliihwendeln der Leuchstoffrohre. An den
Dioden D 4 und D 5 fillt in diesem Be-
triebszustand eine Spannung vonca.2 V ab
und der Elko C 1 wird tiber die Widerstidn-
deR2undR 3 aufgeladen. Nach 0,3 sek. ist
die Triggerspannung fiir den Thyristor
THY 1| des Typs PO109AL erreicht, der
nun iiber R 3 geziindet wird.

Dies hat zur Folge, daf} die Gate-Span-
nung des THY 2 von 4 V auf ca. 1 V ab-
sinkt. Fiirdie angegebenenSpannungswer-
te giltals Bezugspunktdernegativste Schal-
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tungspunkt, der am Minuspol des Elkos
C 1 vorliegt. Da an der Katode von THY 2
rund 3 V anstehen (Spannungsabfall iiber
D 3 bis D 5), ist das Gate (G) nun negativer
als die Katode und THY 2 wird daher beim
Unterschreiten des Haltestromes von ca.
200 mA sperren. D 5 dient zum Schutz des
Gates vor negativer Stromeinspeisung.

Sobald die Sinushalbwelle in einen Be-
reich fihrt, der den Haltestrom unterschrei-
ten 1daBt, sperrt THY 2 schlagartig. Dies
entspricht dem Offnen des Bimetallschal-
tersim Glimmziinder. Ander Drossel DR 1
entsteht die bereits erwithnte hohe Impuls-
spannung fiir den sicheren Ziindvorgang
der Leuchtstofflampe. Eine Begrenzung
erfolgt auf 1200 V bis 1500 V durch die
integrierte Avalanche-Z-Diode in THY 2.

Der Ziindvorgang wird absolut zuver-
lissig ausgefiihrt, da der THY 2 zu einem
definierten Zeitpunkt, nimlich beim Un-
terschreiten eines Haltestromes von ca.
200 mA, gesperrt, so daf} hierdurch die
Drossel ihre Ziindspannungsspitze ohne
Fehlversuche” bereitstellen kann.

Nach dem Ausschalten der Leuchtstoff-
lampe wird der Elko C | unmittelbar tiber
die Diode D 6 in Verbindung mit R 5
entladen, wodurch in kurzer Zeit ein neuer

DR1

erhohten Stromfluf} ,knurrt” die Drossel
etwas mehr als gewohnlich. Dies kommt
im wesentlichen durch die Halbwellenan-
steuerung zustande, gepaart mit dem er-
hohten Strom. Die Anzeige des Vorgliih-
stromes mit einem konventionellen Multi-
meter weist auch recht hohe Werte aus, die
allerdings erheblich von der Realitit ab-
weichen konnen, so dafl wir nachfolgend
fiir den engagierten Elekroniker dazu noch
einige Erlduterungen geben wollen:

Beieiner 40 W-Leuchtstofflampe haben
wir im ELV-Labor einen Effektivstrom
von 970 mA festgestellt, wobei spezielle,
extrem aufwendige Mefverfahren, erfor-
derlichsind, bedingt durch den hohen Crest-
faktor der Kurvenform des Stromflusses.
Zum Vergleich: ein mit konventionellem
arhytmetischen Mittelwertgleichrichter
ausgestattetes Amperemeter zeigte einen
Stromwert von 4,7 A und somit einen kraf3
falschen Wert. Selbstein Digital-Multime-
ter mit Effektivwert-Messer in der 2.000,-
DM-Klasse zeigte noch 1,57 A als Effektiv-
wert an und lag somit um iiber 50 % dane-
ben.

Effektivwerte zu messen mit hohen
Crestfaktoren ist in der Tat gar nicht so
einfach. Zum einen stehen hierzu recht

Drossel

Die vorstehenden recht detaillierten Er-
lduterungen sind fiir viele Techniker si-
cherlich interessant.

Den Glithwendeln schadet der erhohte
Strom iibrigens keinesfalls. Versuche im
ELV-Labor, bei denen die Vorgliihzeit von
0,3 Sekunden auf iiber eine Stunde (!)
Dauer-Vorgliithen erhtht wurde, haben zu
keinem Defekt der Glihwendeln gefiihrt.
Entsprechende eigene Versuche sollte
man tunlichst nicht durchfiihren, da dies
die gesamte Lampe, und insbesondere
auch die vorgeschaltete Drossel extrem
belastet.

An dieser Stelle wollen wir noch kurz
auf die Thematik der Kompensation von
Leuchtstofflampen eingehen.

Im privaten Haushaltsbereich finden
{iblicherweise nur unkompensierte Leucht-
stofflampen Einsatz. Bedingt durch die zur
Strombegrenzung dienende Drossel besit-
zen Leuchtstofflampen eine ausgeprigte
Phasenverschiebung zwischen Betriebs-
spannung und dem flieenden Strom.

Fiir die Funktion einer Leuchtstofflam-
pe spielt die Phasenverschiebung keine
Rolle, und auch das an das E-Werk zu
bezahlende Stromentgelt richtet sich im
privaten Bereich meist nur nach der reinen

DR1 C

L1Or

o |

Drossel

g b

LA

A

%y

Einschaltvorgang moglich ist.

Nach diesen Betrachtungen zur Schal-
tungstechnik sollen fiir den interessierten
Elektroniker noch einige erginzende Hin-
tergrundinformationen zum Einsatz und
zum Verhalten der Schaltung folgen.

Einsatz des ELV-Sofortstarters

Wie bereits erwihnt, kann dieser neue
Elektronik-Starter einen konventionellen
Starter direkt ersetzen, und zwar fiir Ein-
zel-Leuchtstofflampen mit einer Leistung
zwischen 18 W und 125 W.

Dabei ist es ohne weiteres moglich, an
einer mit 16 A abgesicherten Netzleitung
10 bis 15 Leuchtstofflampen, die mit die-
sem Starter ausgestattet sind, gleichzeitig
einzuschalten.

Wiihrend des Vorgliihvorganges mitdem
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Bild 3 (links): Parallel-Kompensation
einer Leuchtsfofflampe.

Bild 4 (rechts): Serienkompensation
einer Leuchtstofflampe

teure Spezialmefgerite mit Preisen von
DM 20.000,- und héher zur Verfiigung und
zum anderen kann hier die moderne Com-
putertechnik gute Dienste leisten.

Ein genau kalibriertes Speicheroszillo-
skop nimmt die exakte Kurvenform des
Stromes auf und tibertrigt diese in einen
Rechner mitentsprechender Auswertesoft-
ware. Aufgrund des nun bekannten Strom-
Kurvenverlaufes kann der echte Effekti-
vwert auferordentlich prizise berechnet
werden. Mit diesem Verfahren sind selbst
extreme Kurvenformen mit hohem Ober-
wellenanteil in ihrem echten Effektivwert
bestimmbar.

h*

Wirkleistung, die von der Leuchtstofflam-
pe umgesetzt wird.

Durch die Phasenverschiebung tritt je-
doch eine zusitzliche, nicht unerhebliche
Blindleistungskomponente auf, so daf3 die
Gesamtleistung, auch als Scheinleistung
bezeichnet, ein gutes Stiick hoher liegen
kann.

Im industriellen Bereich ist es daher
iiblich, daB neben der Wirkleistung zusiitz-
lich auch die Blindleistung zu bezahlen ist.
Aus diesem Grunde greift man zu Kom-
pensationsmafnahmen, die darin bestehen,
dal3 der durch die Drossel hervorgerufene
induktive Anteil durch einen dhnlichen gro-
Ben kapazitiven Anteil kompensiert wird.

Je nach Leuchtstofflampentyp betrigt
die Grole des dazu dienenden Kondensa-
tors einige UF bis hin zu 20 pF. Eine
genaue, individuelle Dimensionierung die-
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ses Kompensationskondensators (iiblicher-
weise MP-Kondensatoren) ist von aus-
schlaggebender Bedeutung. Bei richtiger
Ausfiihrung kann die Phasenlage von Span-
nung und Strom weitgehend in Uberein-
stimmung gebracht werden, wodurch sich
die Blindleistungskomponente reduziert
bzw. ganz entfillt. Dies ist jedoch, wie
bereits erwihnt, nur in industriellen An-
wendungen von Bedeutung.

Wir unterscheiden dabei zwischen der
Parallel-Kompensation (Abbildung 3) und
der Serien-Kompensation (Abbildung 4).

Bei der Parallel-Kompensation wiirde
der hier vorgestellte Elektronik-Starter
ebenfalls einwandfrei arbeiten, jedoch wird
dieses Kompensationsverfahren immer
seltener angewendet, da durch die Kon-
densatoren Steuersignale, die heutzutage
in zunehmendem Mafe iiber die Netzlei-
tungen tibertragen werden, eine Beeintrich-
tigung erfahren.

In Serien-kompensierten Leuchtstoff-

d. h. der Strom ist voreilend.

In Abbildungl, ganz zu Anfang dieses
Artikels, ist eine unkompensierte Schal-
tung zu sehen, die auch als ,induktive
Schaltung” bezeichnet wird. Hier ist cos
¢ = 0,5 induktiv, d. h. die Spannung ist
voreilend, entsprechend einem nacheilen-
den Strom.

Werden nun 2 Leuchtstofflampen, eine
nach Abbildung lund eine nach Abbildung
4,ander gleichen Netzleitung betrieben, so
ergibt sich cos @ = 1, d. h. der Blindanteil
wird sehr gering bzw. er entfillt ganz.

Nach diesen recht umfangreichen theo-
retischen Erlduterungen wollen wir uns
nun der praktischen Ausfiihrung dieses
neuen Sofortstarters zuwenden.

Nachbau

Wie bereits zu Beginn des Artikels dar-
gelegt, besteht der wesentliche Unterschied
zwischen dem Elektronikstarter aus ELV

Ansichten der fertig bestiickten
Leiterplatte mit zugehérendem
Bestilickungsplan

lampen, wie in Abbildung 4 zu sehen,
arbeitet dieser Elektronik-Starter nicht, da
bedingt durch die Halbwellengleichrich-
tung des Elektronik-Starters der Konden-
sator eine Unterbrechung des Stromflusses
bewirkt. Hier kann dann die alte Schaltung
aus ELV 4/90 Abhilfe schaffen, allerdings
mit dem Nachteil der 3- bis 4fachen Ein-
schaltzeit (ca. I sek.) und des eingeschrénk-
ten Temperaturbereiches von +15°C bis
+50°C. Entsprechende Starter werden da-
her fiir kompensierte Leuchtstofflampen
auch weiterhin im ELV-Programm ange-
boten.

Die in Abbildung 4 gezeigte, in Serien-
Kompensation ausgefiihrte Schaltung, wird
auch als ,,kapazitive Schaltung” bezeich-
net. Hier liegt der cos ¢ = 0,5 kapazitiv,
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4/90 und der hier vorgestellten Schaltung,
neben einer modifizierten Schaltungstech-
nik darin, daf nun fiir einen kompakten
Aufbau mehrere Komponenten in SMD-
Technik ausgefiihrt sind.

In der GroBiserienfertigung ist die Be-
stiickung von SMD-Bauelementen beson-
ders glinstig moglich, weshalb auch bei
diesem ELV-Bausatz die Leiterplatten be-
reits mit den SMD-Komponenten bestiickt
sind. Hierdurch ist der Nachbau dieses
SMD-Sofortstarters besonders einfach und
schnell durchfiihrbar.

Die bedrahteten Bauelemente werden
gemdl dem Bestiickungsplan und der
Stiickliste in gewohnter Weise eingelotet.
Begonnen wird mit dem Elko C 1, der
liegend einzubauen ist, wihrend der Mi-

niaturwiderstand R | stehend einzusetzen
ist. Alsdann werden sdmtliche Dioden eben-
falls stehend eingebaut. Hierbei ist beson-
ders auf die richtige Polung zu achten.

Abschlieiend ist der Spezial-Ziindbau-
stein THY 2 einzul6ten und gemifl dem
Foto abzuwinkeln, so daf} das Halbleiter-
gehiuse iiber dem Elko C 1 liegt.

Im folgenden Arbeitsschritt werden die
Anschlufidrihte (jeweils 10 mm langer
Silberdrahtabschnitt) in die Lotstiitzpunk-
te ST 1 und ST 2 eingesetzt und festgelotet.
Die Drahtenden sind zur Platinenvorder-
seite abzuwinkeln und die Anschlufiplatte
aufzustecken. Mit einer geeigneten Zange
sind anschlieffend die Quetschhiilsen zu-
sammenzupressen, wodurch eine sichere
elektrische und mechanische Verbindung
gewihrleistet ist.

Stickliste: Sofortstarter fir
Leuchtstofflampen
Widerstande:

| el i e e e R3*
O e e a ) e R5*
) (O M AL e R2%*
150K/ 1/8W .o R1
DOk W s ol i SRSl R4
BNk eRE e e R6*
Kondensatoren:

[{OLIE/2:5) Vi e e el Cl
Halbleiter:

POI109AL ......cocevvvvveeeiieeeennne THY 1*
i e PAJ U o e e e e THY2
IINAOQT 5 e os e ees v deniets eninre D1 -D5
INZETARH A oo e e A D6
Sonstiges:

1 AnschluB3platte

1 Gehiuse

3cm Silberdraht

* Bauteile sind in SMD-Ausfiihrung und be-
reits auf der Platine angelotet

Die auf der Platinenunterseite angelote-
ten Anschlufldrihte aller bedrahteter Bau-
elemente sind so kurz als moglich abzu-
schneiden, ohne dabei die Lotstellen selbst
anzuschneiden.

Bevor die nur 26 x 17 mm grof3e Leiter-
platte in das Kunststoff-Startergehéuse ein-
gesteckt wird, ist die Bestiickung noch-
mals sorgfiltig zu kontrollieren. Neben
moglichen Lotzinnbriicken sollte unbedingt
die Polung des Elkos und der Dioden ge-
priift werden. Nachdem die Anschluf3plat-
te in das Kunststoffgehduse eingerastet ist,
steht dem Einsatz des SMD-Sofortstarters
nichts mehr im Wege.

Auf die Einhaltung des entsprechenden
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen ist
zu achten!
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