Liigen-
detektor

Als Partygag, aber auch fiir
konkrete Versuche ist die hier
vorgestellte einfach zu reali-
sierende Schaltung konzipiert.

Allgemeines

Das Wort ,,Liigendetektor” ist fiir diese
Schaltung vielleicht etwas {ibertrieben, je-
doch ist es moglich, kurzzeitige Verinde-
rungen des Hautwiderstandes zu messen.
Dies lidBt Riickschliisse auf gefiihlsbeding-
te Verdnderungen im korperlichen Zustand
des Menschen zu.

Der Liigen- oder auch Emotions-Detek-
tor wird mit 2 Elektroden am linken und
rechten Arm der Testperson angeschlos-
sen und stellt nun in Abhiingigkeit vom
aktuellen Hautwiderstand automatisch sei-
nen Arbeitspunkt ein.

In einem Frage- und Antwortspiel wird
man nun zum Teil erstaunliche Feststel-
lungen machen. Selbst bei einer , Liige”
innerhalb einer Spielsituation Zndert sich
der Hautwiderstand, basierend auf einer
kurzzeitigen erh6hten inneren Anspannung
in stirkerem Mafe als bei Angabe der
wahren Aussage.

So steht recht konkret zu vermuten, daf3
der ,normale” wahrheitsliebende Mensch
beieiner tatséichlichen Liige emotional noch
deutlich stirkerangespanntist, was wieder-
um zu entsprechenden Ausschligen unse-

res Liigendetektors fiihrt.

Natiirlich ist der Einsatz eines solchen
Geriites begrenzt, da selbstverstindlich
keine spezifizierten Angaben auf das Ver-
halten der unterschiedlichen Menschen
moglich sind. Mit nur wenigen preiswer-
ten Bauelementen ist diese interessante
kleine Schaltung schnell aufbaubar.

Schaltung

Zur Messung der Verdnderungen des
Hautwiderstandes wird die Testperson iiber
die beiden Elektroden mit den Platinenan-
schlupunkten ST 3 und ST 4 verbunden.

Die aus 2 kreisrunden Leiterplattenab-
schnitten bestehenden Elektroden werden
mit einem Tropfen Wasser angefeuchtet
und am linken und rechten Unterarm der
Testperson mit einem Stiickchen Leuko-
plast oder besser noch einer Binde befe-
stigt, so daf} sich ein guter Kontakt zur
Hautoberfliche ergibt.

Uber die nachgeschaltete Elektronik wird
nun das Potential an ST 4 innerhalb von ca.
10 Sekunden auf die halbe Betriebsspan-
nung eingestellt. Hierzu dienen der als
Puffer geschaltete Operationsverstirker
IC I A sowie der Vergleicher IC 1 C und
der Inverter IC 1 D mit nachgeschalteter
steuerbarer Stromquelle.

Kurzfristige emotionsbedingte Anderun-
gendes Hautwiderstandes werden, bedingt
durch die Zeitkonstante festgelegt mitR 10,
C 4, nicht ausgeregelt und erscheinen ver-
stirkt mit dem Operationsverstirker IC 1 B
auf der Leuchtpunktanzeige, bestehend aus
den Leuchtdioden D 1 bis D 9, angesteuert
durch IC 2 mit Zusatzbeschaltung.

Die Pegel innerhalb der Schaltung sind

Hobby und Freizeit

so gewihlt, da im eingeschwungenen
Zustand (Testperson angeschlossen und
entspannt) von der aus 9 LEDs bestehen-
den Leuchtdiodenkette die mit mittlerer
LED aufleuchtet, so da Schwankungen in
beide Richtungen angezeigt werden kinnen.

Beim IC 2 des Typs LM 3914 handelt es
sich um einen integrierten Baustein, der
eine an Pin 5 anliegende Eingangsspan-
nung proportional auf einer Leuchtdioden-
kette abbildet.

Eine geringe Eingangsspannung liBt die
erste LED aufleuchten, wihrend die halbe
MeBspannung zur Ansteuerung der fiinf-
ten, mittleren Leuchtdiode fiihrt, bis hin
zur maximalen Eingangsspannung und
Aufleuchten der letzten LED. R 3und R 4
legen in diesem Zusammenhang die Refe-
renz und Massepegel fest.

Doch kommen wir nun zur Beschrei-
bung der Funktionsweise der eigentlichen
Detektorschaltung:

Zunichst wenden wir uns der automati-
schen Arbeitspunkteinstellung, aufgebaut
mitIC 1 A, C, D zu, die dafiir sorgt, da im
»Ruhezustand” an ST 4 die halbe Betriebs-
spannung anliegt. Hierzu nehmen wir an,
daf die Spannung an ST 4 geringfiigig iiber
der halben Betriebsspannung liegt, so daB,
gepuffert mit IC 1 A, dieses Potential iiber
R 10 auf den invertierenden Eingang des
IC I C gelangt. Da mit genau der halben
Betriebsspannung am nicht-invertierenden
(+)-Eingang des IC 1 C dort das Potential
etwas niedriger ist, strebt der Ausgang in
Richtung kleinerer Werte, wiihrend der
Ausgang des nachgeschalteten Inverters
IC 1 D positiver wird. Daraufhin wird die
steuerbare Stromquelle, bestehend aus T 1
sowie R 13 bisR 15, weiter durchgesteuert,
und die Spannung an ST 4 nimmt ab, bis sie
genau auf der halben Betriebsspannung
liegt, d. h. die beiden Eingangsspannungen
von IC 1 C sind gleich.

Durch die mit R 10, C 4 gewihlte Zeit-
konstante benotigt der Einregelvorgang
einige Sekunden, d. h. kurzfristige Schwan-
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Ansicht der fertig aufgebauten Platin

kungen konnen durch diesen Regelkreis
nicht ausgeregelt werden. Vielmehr gelan-
gen diese Schwankungen iiber R 8 auf den
als Inverter geschalteten Operationsver-
stirker IC 1 B, der in Verbindung mit den
Riickkoppelwiderstinden R 6 und R 7 eine
recht hohe Verstirkung vornimmt. Eine Fein-
anpassung der Empfindlichkeitist mitdem
Trimmer R 6 in weiten Bereichen moglich.

Der Ausgang des Operationsverstirkers
IC 1 B steuert nun direkt die Anzeigeschal-
tung mit der Leuchtdiodenkette an. Auf-
grund der Dimensionierung der Wider-
stinde R 3 und R 4 leuchtet im einge-
schwungenen Zustand die mittlere LED
auf. Selbstbei Schwankungen der Betriebs-
spannung, im Rahmen des fiir Batterien
iiblichen Bereiches, bleibt die Anzeige sta-
bil, da sich die Referenzspannung entspre-
chend mitidndert.

Nimmt nun der Hautwiderstand ab, so
entspricht dies im allgemeinen einer stér-
keren Anspannung (Erhchung der Tran-
spiration), und der Ausgang des IC 1 B
strebt in Richtung negativer werdender
Werte, woraufhin der Leuchtpunkt auf der
LED-Kette in Richtung D 1 wandert (nach
links bzw. nach unten). Eine kurzfristige
Entspannung ldft den Hautwiderstand sin-
ken, woraufhin der Ausgang des IC 1 B
positiver wird und der Leuchtpunkt in die
entgegengesetzte Richtung strebt.

Die Widerstinde R 16, R 18 bieten in
Verbindung mitD 1 und D 12eine Schutz-
funktion des Eingangs von IC 1 A in bezug
auf Uberspannungen. Der WiderstandR 17
ist als Schutz-Vorwiderstand eingesetzt.

Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen Schaltung ist
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Bestlickungsplan des Liugendetektors

recht einfach méglich und in weniger als
einer Stunde bewerkstelligt.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zuniichst die 17 Widerstinde sowie der
Trimmer bestiickt und auf der Leiterbahn-
seite verlotet. Es folgt das Einsetzen der 4
Lotstifte sowie des Kondensators C 3.

Bei den weiteren zu bestiickenden Bau-
elementen handeltes sichum gepolte Kom-
ponenten, bei denen die Einbaulage eine
wichtige Rolle spielt. Zunichst setzen wir
die 4 Elkos ein, deren negativer Anschlul3
mit einem Minuszeichen gekennzeichnet
ist. Die beiden ICs sind an Pin 1 mit einem
Punkt, einer Markierung oder einer Kerbe
versehen, so daf} auch hier das Erkennen
derrichtigen Einbaulage kein Problem dar-
stellt.

Die Katode der beiden Dioden D 1 und
D 2 ist mit einem schwarzen Ring markiert
(diejenige Seite, in welche die Pfeilspitze
des Schaltungssymbols weist). Beim Tran-
sistor ist die eine Seite abgeflacht, so dal3
die Einbauposition aus Bestiickungsplan
und Foto gut erkennbar ist.

Der Kippschalter kann direkt in die ent-
sprechenden Bohrungen der Leiterplatte
eingesetzt werden.

Bei den Leuchtdioden D 1 bis D 9 ent-
sprichtdiejenige Seite, auf welche die Pfeil-
spitze des Schaltungssymbols weist (Kato-
de), dem Minusanschluf3. Bei den hier ver-
wendeten roten 5 mm-Leuchtdioden ist
dieser Anschluf durch eine Abflachung an
einer Seite des hervorstehenden Ringes
des Kunststoffgehduses der LED gekenn-
zeichnet. Der Abstand zwischen Leiter-
plattenoberseite und Gehiduseunterseite
einer jeden LED sollte 6 mm betragen.

Die beiden Elektroden bestehen aus 2
kreisrunden Leiterplatten miteinem Durch-
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Sonstiges:

1 9 V-Batterieclip

4 Lotstifte mit Lotose

1 Miniatur-Kippschalter, I x Um

1 Kabelbinder 90mm

2 Kontaktplittchen, @ 25mm

100cm flexible Leitung ST1 0,5mm?
| Pfeilscheibe, 14mm

1 Deckel, 14mm

1 Spannzangendrehknopf, 14mm

messer von 25 mm, die sauber zu verzin-
nen und mit einer flexiblen isolierten An-
schluBlitze zu versehen sind. Die Linge
dieser AnschluBleitung kann den Erforder-
nissen angepalit werden und sollte im Be-
reich von 1 mbis 3 mliegen. Der Anschluf3
erfolgtandie PlatinenanschluSpunkte ST 3
und ST 4, wozu im Gehiuse an einer Stirn-
fliiche zwei Bohrungen mit einem Durch-
messer von 2 mm einzubringen sind. Je-
weils ein Knoten auf der Gehduseinnensei-
te dient zur Zugentlastung.

Nun braucht nur noch der Batterieclip
angelotet zu werden, wobei die rote (+)-
AnschluBleitung mit ST 1 und die schwar-
ze Leitung (-) mit ST 2 zu verbinden ist.
Nach dem Einsetzen der Batterie und dem
AnschlieBen der Elektroden an die Test-
person steht dem Einsatz dieser interessan-
ten Schaltung nichts mehr im Wege.

Sicherheitshinweise:

Bitte beachten Sie, daf} die Schaltung
ausschlieBlich mit einer 9 V-Blockbatterie
betrieben werden darf, die keinerlei Ver-
bindung zu anderen Komponenten als der
Schaltung besitzen darf. Keinesfalls darf
die Schaltung mit einem Netzgerit o. . be-
trieben werden, da dies im Falle eines De-
fektes lebensbedrohliche Folgen fiir die ange-
schlossene Testperson haben kdnnte. @
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