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Lügen-
detektor
A/s Partygag, aber auch für
konkrete Versuche 1st die hier
vorgeste/Ite einfach zu rea/i-
sierende Scha/tung konzipiert.

Aligemeines

Das Wort ,.Lügencietektor'' ist für diese
Schattung vielieicht etwas ühertriebenje-
doch 1st CS rnOiIich. kurzieitigc Veriinde-
run2en des HaLitwiderstandes /u messe ii.
Dies LU3t Rhckschldsse aufgelühlsheding-
te Veriinderungen iii korperlichen Zustanci
des Menschen zu.

Der LO-en- oder auch Emotions-Detek -
tor wird mit 2 Eiektroden am linken Lind
rechten Arm tier Testperson angesch los-
sen und stelit nun in Ahhüngigkeit voni
aktueilen Hautwiderstand autornatisch sei-
neil Arheitspunkt ciii.

In einem Fraie- und Antwortspiel wiid
man nun turn Tei I erstau n i che Festste I -
lungen machen. Seihst bei einer .,LOge"
innerhaib ci ncr Spielsituation Ondert sich
der Hautwiderstand, hasierend auf einer
kurzzeitigen erhöhten inneren Anspannung
in stdrkereni MaI3e ais bei Angabe der
wahren Aussage.

So steht recht konkret íu vermuten, daLi
der ,,norniaje" wahrheitsl iebende I\4ensch
bei einertatsächlichen Lbce emotional noch
deutlich stiirkerangespannt ist, was wieder-
urn zu enisprechenden Ausschldgen Linse-
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res LOgendetcktors fdhrt.
NatUrlich ist der Einsatz eines solchen

Gerütes begrenzt, da seihstverstiindhch
keine spezifizierten Angahen auf das Ver-
lialten tier unierschiedlichen Menschen
rnoghch sind. Mit nur wenigen preiswer-
tell Bauclementen ist these interessante
kleine SchaitLing schnel I aufbauhar.

Schaltung

Zur Messung der Veränderungen des
Hautwiderstandes wird die Testperson fiber
die beiden Elektroden mit den Platinenan-
schlLil3punkten ST 3 und ST 4 verbunden.

Die aus 2 kreisrunden Leiterplatienab-
schnitten bestehenden Elektroden werden
mit cinem Tropien Wasser angefeuchtet
und am linken und rechten Unterarni der
Testperson mit einem StOckchen Leuko-
plast oder hesser noch einer Binde befe-
stigt, so dal3 sich ein guter Kontakt zur
Hautoberfijiche ergibt.

Ober die nachgcschaitete Elekironik wirci
nun das Potential an ST4 innerhaib Von Ca.
10 Sekunden ant' die haihe Betriehsspan-
nung eingestel It. Hierzu dienen der ais
Puller geschaltete Operationsverstiirker
IC I A sowie der Vergicicher IC 1 C Lind
der Inverter IC I D mit nachgeschaiteter
steuerbarer Stromquelle.

Kurz fristige ernotionsbedingte Anderun-
gen des Hautwiderstandes werden, bedingt
durch die Zeitkonstante fèstgelegt mit R 10,
C 4, nicht ausgeregelt und erscheinen ver-
sidrkt mit dciii Operationsverstärker IC I B
au lder Lcuchtpunktanzci ge. hestehend aus
den Leuchtdioden D I bis D 9 angesleuert
durch IC 2 mit Zusat7heschaltung.

Die Pegel innerhalb der Schaltung sind
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Schaltbild des Lügendetektors

Hobby und Freizeit

so gewiihlt. daI3 im eingeschwungenen
Zustand (Testperson angeschlossen und
cntspannt) von der aus 9 LEDs hestehen-
den Leuchtdiodenkette die mit mittlerer
LED auflcuchtet, so daI3 Schwankungen in
heide Richtungen angezeigt werden können.

Beim IC 2 des Typs LM 3914 handelt es
sich urn einen integrierten Baustein, der
eine an Pin 5 anliegende Eingangsspan-
iiming proportional auf ciner Leuchtdioden-
kette ahhildet.

Eine geringe Eingangsspannung Ifii3t die
crste LED aufleuchten. wiihrend die halbe
MeI3spannung zur AnsteuerLing der fünf-
ten, mittleren Leuchtdiodc fUhrt, his hill
zur max i malen Eingangsspannung und
Aufleuchten der letzten LED. R 3 und R 4
legen in diesem Zusammenhang die Refe-
renz und Massepegel fest.

Doch kommen wir nun mr Beschrei-
hung tier Funktionsweise tier cigentlichen
Detektorsc hail u ng:

Zunfichst wendeii wir us tier autoniati-
schen Arbcitspunkteinstel lung. aufgehaut
mit IC I A. C, D zi, die dafbr sor-t, daB im
,,Ruhezustanci" an ST4 die halbe Betriebs-
spannung anliegt. Hierzu nehnien wir an,
daB die Spannung an ST4 geringfOgig Ober
der halben Betriebsspannung liegt, so daB,
gepuffert mit IC I A. dieses Potential Ober
R 10 auf dell invertierenden Eingang des
IC I C gelangt. Da nnt gcnau der halben
Betriebsspannung am nicht-invertierenden
(+)-Eingang des IC I C dort das Potential
etwas niedriger 1st, strebt der Ausgang in
Richtung kleinerer \Verte, wiihrend der
Ausgang des nachgeschalteten Inverters
IC I D positiver wird. Daraufliin wird die
steuerbare Stromqucllc, bestehend aus T 1
sowie R 13 his R 15, wciterdurchgesteuert,
mind die Spannung an ST 4 nimmt ab, his sic
genau auf der halben Betricbsspannung
liegt, d. h. die heiden Eingangsspannungcn
von IC I C sind gleich.

Dutch die mit R 10, C 4 gewühltc Zeit-
konstante bcnOtigt tier Ei nregelvorgang
einige Sekunden, d. h. kurzfristige Schwan-
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine

kungen kdnnen durch diesen Regeikreis
nichi ausgeregeit werden. Vieimehr -clan-
-en these SchwankLlngen tiher R 8 auf den
ais Inverter geschalteten Operationsver-
shirker IC I B. tier in Verhindung mit den
R[ickkoppeiwiderstiinden R 6 und R 7 eine
recht hohe Verstarkung vornimmt. Eine Fein-
anpassung der Empfindhchkeit ist mit dem
Trimmer R 6 in weiten Bereichen moglich.

Der Ausgang des Operationsverstbrkers
IC I B steuert nun direkt die Anzeigeschal-
tung mit tier Leuchidiodenkette an. Aul-
grunti der Dimensionierung tier Wider-
stiinde R 3 und R 4 ieuchtet im einge-
schwungenen Zustanci the niittiere LED
auf. Selhstbei Schwankungen tier Betriehs-
spannung. mi Rahmen des ilir Batterien
iibhchen Bereiches, bieiht the Anzeige sta-
bii, da sich the Referenzspannung enispre-
chend mitdndert.

Nimmt nun der Hautwiderstand ab, so
entspricht dies im aligemeinen einer star-
keren Anspannung (Erhohung der Tran-
spiration), und der Ausgang tics IC 1 B
strebt in Richtung negativer werdender
Werte, woraufhin tier Leuchtpunkt auf der
LED-Kette in Richiung D I wantiert (nach
links hzw. nach unten). Eine kurzfristigc
Entspannung LiBI den Hautwiderstand sin-
ken, woraufhin tier Ausgang ties IC i B
positiver wird und der Leuchtpunkt in the
entgcgengesetzte Richtung strebt.

Die Widerstande R 16, R i8 hieten in
Verbindung mit D ii mid D 12 eine Sehutz-
funktion des Eingangs von IC I A in bezug
aufUberspannungen. Der Widerstand R 17
ist ais Schutz-Vorwiderstand eingesetzt.

Nachbau

Der Aufhau theser kieinen Schaltung ist
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Bestuckungsplan des Lugendetektors

rechi einfach inogiich und in weniger ais
einer Stunde hewerksleiiigl.

Anhand des Bestuckungspianes werden
zuniichst die 17 Widerstiinde sowie der
Trimmer hestUckt unci auf tier Leitcrhahn-
seite veridtel. Es foigi das Einsetzen tier 4
Ldtstifte sowie des Kondensators C 3.

Bei den weiteren zu hestUckenden Bau-
ciernenten hat cielt es sich L1111 gepoite Kom-
ponenten, hei denen die Einbauiage eine
wichtige Rolle spieit. ZLlndchst setzen wir
die 4 Elkos em, deren negativer Anschlui3
mit einem Minusi.eichen zekennzeichnet
ist. Die heiden ICs sind an Pin I mit einem
Punki. einer Markierung oder einer Kerbe
versehen. so daB auch bier das Erkennen
tier riehtigen Einhauiage kcin Problem dar-
ste iii.

Die Katode der beiden Dioden D i und
D 2 ist mit einem schwarien Ring markiert
(diejenige Seite. in weiche die Pfeiispitze
des Sehaitungssynibois weist). Beim Tran-
sistor ist the eine Seite abgeflachl. so daB
die Einbauposition aus Bestuckungspian
und Foto gut erkennhar ist.

Der Kippsehaiter kaiin dirckt in die ciii-
sprechenden Bohrungen tier Leiterpiatte
eingesetzt werden.

Bei den Leuchtdioden D i his D 9 ent-
sprichtdicjenigeSeite,aufweiche die Plei-
spit/c ties Schailungssymhois weist (Kato-
tie), dem MinusanschiuB. Bei den bier ver-
wendeten roten 5 mm-Leuchtdioden ist
dieser AnschiuB durch cine Abfiachung an
einer Seite des hervorstehenden Ringes
des Kunststoffgehduses der LED gekenn-
zeichnet. Der Abstand zwischcn Leiter-
piattenoherseite und Gehiriseunterseite
einerjeden LED soiite 6 mm hetragen.

Die heiden Eiektroden hestehen aus 2
kreisrunden Leiterpiatten titii eineni Dutch-

Stückliste:
L ügendetektor

Widerstände:
!kQ ..................................................RI5
I,5kQ .................................................R5
33kl............................................... Rt4
1 M ....................... R8,R13.Ri6-R18
I5kt..................................................R4
18k..................................................R3
47k..................................................R7
I 00 ........................Ri, R2. RI I. R12
220k........................................ R9,RIO
PT 15, lie-end. 470k2 ........................R6

Kondensatoren:
220nF.................................................C3
lftF/IOOV ...........................................CS
tOpF/25V ...........................................CI
22pF/50V ...........................................C4

OOpF/ I ÔF ...................................C2, C6

Halbleiter:
LM324..............................................ICi
LM39I4............................................1C2
BC548................................................Ti
1N4148 ................................... Dii. D12
LED, 5mm. rot .......................... D I -D9

Sonstiges:
9 V-Batieriechp

4 I .ötsti Ite 01 it Lötöse
I fyi ni atu r- Ki ppsc hatter. I x Um
I Kabelbinder YOmni
2 Kontaktpliittchen, 0 25mni
I OOcni flexible Leitung ST i 0,5 D11112

I Pfeilscheibe, 14mm
i Deckei. 14mm
I Span nzangendrehknopf. I 4mm

messer von 25 mm, the sauher iu verzin-
nen unti mit einer fiexiblen isoherten An-
schiuBlitzc zu versehen sinti. Die Ldngc
dieserAnschluhieitung kann den Erforder-
nissen angepahi wertien LiLindn soi Ite im Be-
reich von I tit his 3 ni iiegen. Der AnschiuB
crioigt an die PiatinenanschiLlBpunkte ST 3
unti ST 4. wozu im Gehfiuse an einer Stirn-
filiche zwei Bohrungen mit cinem Durch-
messer von 2 mm einzubringen sind. Je-
weilsein Knoten auf der Gehdusei nnensei-
te dient zur Zugentiastung.

Nun hraucht nur noch der Batteriechp
angeIdtet zu wertien, wohei die rote (+)-
AnschluBleitung mit ST i und die schwar-
ze LeitLing (-) mit ST 2 zu verhinden ist.
Nach dem Einsctzen tier Batterie und tiem
Anschhehen tier Eiektrotien an die Test-
person steht dem Einsatz theser interessan-
ten Schaitung nichts mehr im We-e.

Sicherheitshinweise:
Bitte heachien Sic, daB die Schaitung

ausschheBlich mit einer 9 V-Biockhatterie
betrieben werden darf, die keineriei Ver-
bindung zu anderen Komponenten ais der
Schaitung hesitzen darf. Keinesfails darf
die Schaltung mit einem NctzgerLit t). Li. be-
triehen werden, da (lies im Falie cities Dc-
fektes iehenshcdrohhche Ftdgen fOr the antte-
schiossene Testperson hahen kdnnte.
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