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Lufteraggregat

100 W auf kleinstem Raum ,,abtransportieren” erméglicht das
hier vorgestellte neue Liifteraggregat von ELV

Allgemeines

Mit einer Gesamtldnge von 120 mm und
einem 40 x 40 mm Miniatur-Liifter stellt
die hier vorgestellte Kiihlkorpereinheit
weltweit das kleinste Universal-Liifterag-
gregat dar, bei entsprechend grofBer Kiihl-
leistung. Der Wirmewiderstand besitzt den
beachtlichen Wert von 0,73 K/W. Die ge-
nauen technischen Daten sind der Tabel-
le I zu entnehmen.

Besonders hervorzuheben ist die iiber-
sichtliche, erstaunlich einfache Konstruk-
tion, die aus 2 zusammengesteckten iden-
tischen Kiihlkorperhilften mitangeflansch-
tem Miniaturliifter besteht. Fiir die Befe-
stigung auf der Leiterplatte sowie zur Mon-
tage der zu kiihlenden Leistungstransisto-
ren ist keinerlei mechanische Bearbeitung
erforderlich. In die im Profil integrierten
Nuten werden einfach 3 mm-Muttern ein-
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geschoben, an der gewiinschten Stelle pla-
ziert,umdann iiber zugehorige M 3-Schrau-
ben die Leistungshalbleiter sicher und

Tabelle 1 : Technische Daten
Liifteraggregat LK 40

Antbausis Kiihlkanal wird aus zwei
identischen im StrangpreBverfahren
hergestellten Alu-Kiihlprofilen gebildet

LIBNGE eeeieiesiisosenss 100 mm (ohne Liifter)

120 mm (mit Liifter)
Breite/HOhe: .........cccovvvvvevenns 50/50 mm
GeWiIChts e s 307 g (ohne Liifter)
[Stters . ....Standard-Axial-Liifter

40 x40 mm

Wirmewiderstand: ....0,73 k/W mit Liifter
ADO0412 bei 12 V

Sonstiges: .... Kiihlkorper-, Halbleiter- und
Liifterbefestigung ohne Nacharbeiten
durch verschiedene Strukturnuten

formschliissig am Kiihlkorperprofil anzu-
bringen.

Bereits Anfang 1991 wurde von ELV
das Leistungs-Liifteraggregat LK 75 vor-
gestellt, das, in @hnlicher Weise aufgebaut,
eine Verlustleistung bis zu 250 W abfiih-
ren kann. Neben den Anwendungen in den
ELV-Netzteilen PS 9030, PS 9031 sowie
im Prozessor-Multi-Lader PML 9000
kommt dieses Aggregat auch in zahlrei-
chen industriellen Bereichen zum Einsatz
und hat sich in kurzer Zeit tausendfach
bewihrt. Dabei spielt die problemlose
Handhabung genauso eine wichtige Rolle
wie nicht zuletzt der giinstige Preis, der
wiederum auf groflen Produktionsstiick-
zahlen basiert.

Bei der Entwicklung des kleineren Bru-
ders zum LK 75, dem neuen Kompakt-
Liifteraggregat LK 40, mufiten nun im we-
sentlichen zwei Forderungen erfiillt wer-
den. Es sollte, wie auch schon beim LK 75,
ein preiswerter Standard-Axial-Liifter zum
Einsatz kommen, und die Abmessungen
des Aggregates waren so zu wihlen, daf3
der Einsatz in einem Gehiuse der ELV-
Serie 7000 moglich ist.

Selbstverstindlich konnen an diesen
Gehiusen, wie auch an zahlreichen ande-
ren, von auflen konventionelle Kiihlkorper
angebracht werden, jedoch ist dann der
Bereich der Beriihrungssicherheit und die
Verletzungsgefahr an scharfkantigen Ek-
kenerheblich schwieriger zulosen als beim
LK 40, der einfach innerhalb des Gehiuses
Einsatz findet und bis zu 100 W-Verlust-
leistung durch die Gehiduseriickwand ,,weg-
bldst”. Dies ermdglicht vielfach elegantere
und einfachere Konstruktionen.

Dariiber hinaus wird die durch das Liif-
teraggregat nach aufien beforderte Luft im
Gehiuse angesaugt, wodurch gleichzeitig
eine Kiihlung des Gehiuseinneren und der
entsprechenden Komponenten zu erreichen
ist.

Umeine moglichsthohe Verlustleistung
abfiihren zu konnen, d. h. zur Erzielung
eines geringen Wirmewiderstandes wurde
bei der Entwicklung des LK 40 ein beson-
deres Augenmerk auf die optimale wirme-
technische Gestaltung gelegt. Welche phy-
sikalischen Gesetzmifigkeiten und theo-
retischen Uberlegungen hierbei eine Rolle
spielen, haben wir bereits ausfiihrlich in
dem Artikel zum ELV-Liifteraggregat LK
75 im , ELVjournal” 1/91 dargestellt. Ne-
ben den angesprochenen Informationen
finden Sie dort auch praktische Hinweise
sowie Grundlagen zur Geritekiihlung.

ELV-Lifteraggregat LK 40

Der Aufbau des Liifteraggregat LK 40
entsprichtim wesentlichendem des LK 75.
Zwei vollkommen identische Kiihlkorper-
Profilhiilften werden tiber formschliissige
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Bild 1: Halbleitermontage am
Lifteraggregat LK 40

Schwalbenschwanzfiihrungen zu einem ge-
schlossenen Kanal zusammengeschoben.

Die so entstandene Einheit besitzt im
AuBenquerschnitt die Form eines regelmi-
Bigen Achtecks mit der Kantenldnge von
21 mmund der daraus resultierenden Hohe/
Breite von 50 mm. Beide zu dem Liifterka-
nal zusammengeschobenen Kiihlkdrper-
hiilften bringen ein Gewicht von 307 g bei
einer Auslegungs-Nettoldnge von 100 mm
auf die Waage. Hinzuzurechnen ist noch
der Miniatur-Liifter, selbst mit seinen Au-
Benabmessungen von 40 x 40 mm bei einer
.Dicke” von 20 mm, so daf sich eine
Gesamtldnge des Liifteraggregates von 120
mm ergibt.

Auf dem Kiihlkorperumfang sind insge-
samt 8 Nuten vorhanden, die zur Aufnah-
me von M 3-Muttern geeignet sind. Die
Muttern werden in die Nuten geschoben
und in Lingsrichtung an beliebiger Stelle
plaziert. Nun konnen die zu kiihlenden
Leistungshalbleiter an der gewiinschten
Stelle am Kiihlkorper montiert werden.

Auch kleine Zusatzplatinen oder Tem-
peraturfithler konnen auf diese Weise
schnell und einfach am Kiihlkorper ange-
bracht werden, ohne daf} hierfiir mechani-
sche Arbeiten wie z. B. Bohren erforder-
lich sind.

Die Befestigung des Liifteraggregates
auf einer Trigerplatine erfolgt ebenfalls
iiber die in die Nuten eingelegten M 3-
Muttern. Hierzu werden die Nuten gewihlt,
die sich jeweils rechts und links von der
Schwalbenschwanzverbindung befinden.
Die Montage der Leistungshalbleiter hin-
gegen erfolgt ausschlieBlich an den dul3e-
ren Kiihlkorperseiten, von wo aus der
,,Kiihlbaum” nach innen ragt. Nur hier ist
eine optimale Wirmeabfuhr gewihrleistet,
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Rtnk: 0, 73K/W

ELV LK40 mit Lufter
Typ. ADO412

Bild 2: Temperatur des Kiihlkérpers in Abhéngigkeit
von der anliegenden Verlustleistung

da von der Einspeisung der Wirme (Lei-
stungshalbleiter) ein moglichstkurzer Weg
zum gekiihlten Innenraum des Profils ge-
geben ist. Innerhalb des Liifterkanals ist
die Luftstromung turbulent, so daf fiir die
gesamte Kiihlluft Wandkontakte moglich
und wahrscheinlich sind. Durch die relativ
groBe Kiihlkdrpermasse ist eine wirksame
Pufferung vonimpulsartig auftretenden Be-
lastungen gewihrleistet.

An eine der Stirnflichen des aus 2 Kiihl-
korperhiilften bestehenden Liifterkanals
wird der 40 x 40 mm messende Miniatur-
Liifter angeschraubt. Die Befestigung er-
folgt iiber 4 Stiick M 3-Gewindeschrau-
ben, deren Linge je nach verwendetem
Liifter zu wihlen ist und 10 bis 15 mm
mehr betriigt als die ,,Dicke” des Liifters.

Jede Kiihlkorper-Profilhilfte ist hierzu
mit 2 Aufnahmenuten versehen, deren Po-
sition auf der Stirnseite bei zusammenge-
setztem Kiihlkoérperkanal genau dem Be-
festigungslochkreis eines 40 x 40 mm mes-
senden Liifters entspricht. Die Aufnahme-
nuten sind auf der Innenseite mit feinen
Rippen versehen, in welche sich die M 3-
Befestigungsschrauben ohne nennenswer-
ten Kraftaufwand selbst einschneiden.

Der Liifter ist so zu montieren, daf} die
Kiihlluft durch das Profil gedriickt und
nicht herausgezogen wird. Eingebaut in
ein Gehiiuse arbeitet der Liifter im Gehéau-
seinneren, d. h. die Gehiduseinnenluft wird
durch das Kiihlkorperprofil nach aufen
gedriickt. Bei dieser Montage werden, wie
bereits erwihnt, auch weitere, im Gehéuse
befindliche Komponenten wie Trafo usw.
wirksam mitgekiihlt.

Voraussetzung fiir eine einwandfreie
Kiihlung ist eine ungestorte Zufuhr von
Kiihlluft durch die im Gehiuse befindli-

chen Liiftungsschlitze bzw. Bohrungen.
Eine Gesamt-Durchgangsfliche der Schlit-
ze oder Bohrungen von 50 c¢m? ist aus-
reichend und sollte nicht unterschritten
werden. Eine kleinere Fliche reduziert
die abfiihrbare Verlustleistung entspre-
chend.

Abbildung 2 zeigt die gemessene Tem-
peratur des Kiihlkorpers an der Schnittstel-
le zu den angesetzten Leistungshalbleitern
in Abhiingigkeit von der am Kiihlkorper
anliegenden Verlustleistung. Fiir diese
Messung wurde der LK 40 mitinsgesamt 4
Leistungstransistoren des Typs BD249C
bestiickt, die in gleichmifBiger Anordnung
beidseitig am Kiihlkorper angeschraubt
waren.

Zur Kiihlung kam der Standard-Liifter
des Typs AD0412 (Best.Nr.:8198) aus dem
ELV-Programm zum Einsatz. Mit einem
Luftdurchsatz von 10 m*h handelt es sich
hierbei um einen recht leistungsfihigen
Miniatur-Liifter mit vibrations- und ge-
riauscharmem Lauf, der unter Nennbedin-
gungen, d. h. mit 12 V-Versorgungsspan-
nung, betrieben wurde.

Wie aus Abbildung 2 hervorgeht, ist der
LK 40 unter diesen Betriebsbedingungen
fiir die Abfuhr von bis zu 100 W geeignet.
Bei der wiihrend der Messung herrschen-
den Raumtemperatur von 25°C ergibt sich
ein Wiirmewiderstand von 0,73 K/W.

Neben dem bewihrten LK 75 steht nun
mitdem LK 40 ein weiteres Liifteraggregat
zur Verfiigung, das mit seinem 40 x 40 mm-
Liifter in der Lage ist, auf kleinstem Raum
hohe Verlustleistungen abzufiihren. Nicht
zuletzt auch beziiglich der Schutzisolation
bieten diese Liifteraggregate durch den
Einbau im Gehiiuse vollig neue Moglich-
keiten.

N
N



	Page 1
	Page 2

