Stromversorgungen

LED-Konstantstromspeisung

Durch diese Schaltung wird die Leuchtintensitét einer
LED unabhéngig von der Versorgungsspannung.

Allgemeines

Die Leuchtintensitit einer LED hingt
im wesentlichen von dem Speisestrom ab.
Im einfachsten Fall dient ein Vorwider-
stand zur Stromeinprigung. Bei Schwan-
kungen der Betriebsspannung iindert sich
dabei aber auch die Leuchtintensitit. Ab-
hilfe schafft hier eine Konstantstromquelle
zur Speisung der LED.

Schaltung

In Abbildung I ist die Schaltung einer
einfachen Konstantstromquelle dargestellt.
In einem Bereich zwischen rund 4 V und
30 V wird damit eine Stabilisierung des
Stromes, der durch die LED flief3t, er-
reicht, wie dies aus Abbildung 2 ersichtlich
ist.

D I 'und D 2 dienen in Verbindung mit
dem Vorwiderstand R 2 zur Erzeugung
einer Referenzspannung, die auf die Basis
von T I gelangt. Das System stellt sich nun
so ein, dal} der Spannungsabfall iiber R 1
ungefihr dem Spannungsabfall iiber D 1
entspricht (ungefihr 0,6 V). Wird der
Stromflul durch D 3 groBer, so erhoht sich
der Spannungsabfall an R 1, und die Basis-
Emitter-Spannung von T 1 sinkt, worauf-
hin T 1 weniger durchsteuert, d. h. der
Stromflufl durch D 3 sinkt wieder.
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Bezogen auf den geringen Schaltungs-
aufwand sind die Stabilisierungseigen-
schaften recht ordentlich und in vielen Fil-
len ausreichend, wenn die Schwankungen
der Betriebsspannung nichtallzu grof3 sind.
Dies geht auch aus Abbildung 2 hervor.

Nahezu perfekte Stabilisierungseigen-
schaften lassen sich mitder Schaltung nach
Abbildung 3 erreichen. In einem Bereich
zwischen 4,5 V und 30 V bleibt der Strom
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durch die Leuchtdiode absolut konstant.
Die Funktion sieht im einzelnen wie folgt
aus:

Ausgehend davon, daf} eine Leuchtdi-
ode in bezug auf die an ihr abfallende
Spannung stabilisierende Eigenschaften
besitzt, steht an der Anode von D 1 (Ver-
bindungspunkt zu R 3) somit eine Kon-
stantspannung von ca. 2 V an. Diese ge-
langt direkt auf den nicht-invertierenden
(+)-Eingang (Pin 3) des IC | A. Der inver-
tierende (-)-Eingang (Pin 2) ist iiber den
Spannungsteiler R 1, R 2 mit dem Aus-
gang (Pin 1) des IC 1 A verbunden.

Der Ausgang des Operationsverstirkers
stellt sichnun so ein, daf} der Spannungsab-
fall tiber R 1 dem Spannungsabfall {iber
R 3 entspricht, withrend der Spannungsab-
fall tiber R 2 der Konstantspannung, die an
D 1 abfillt, entspricht. Die Spannung tiber
R 2 bleibt somit ebenfalls konstant.

Der Strom, der in die Eingiinge des Ope-
rationsverstirkers hineinflief3t, istaufgrund
der Hochohmigkeit vernachlissigbar, so
daf} der Strom durch R 1 gleich dem Strom
ist, der durch R 2 fliefit, d. h. auch der
Spannungsabfall an R | wird konstant ge-
halten. Dieser wiederum entspricht, wie

Bild 1: Schaltbild der Transistor-
Konstantstromquelle fur LEDs
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Bild 2 zeigt die Stromkennlinien der Konstantstromquelle
in Abhéangigkeit von der Betriebsspannung

bereits erwihnt, dem Spannungsabfall an
R 3, der nun seinerseits konstant bleibt,
was letztendlich einem konstanten Strom
gleichkommt, d. h. auch der Strom durch
die Leuchtdiode bleibt ebenfalls konstant.

schlidgt (sieche Abbildung 2).

Je nach Lage der Offset-Spannungen
der verwendeten ICs kann es sein, daf die
Schaltung nicht anlduft. In diesem Fall
wird der gestrichelt eingezeichnete Wider-

stand R 7 (bzw. R 8) erforderlich, wodurch
sich die Stabilisierungseigenschaften ge-
ringfligig verschlechtern, gemél der ge-
strichelt eingezeichneten Kennlinie in Ab-
bildung 2.

In einem Gehiuse des IC-Typs LM 358
sind 2 Operationsverstirker integriert, so
dal 2 gleichartig aufgebaute Konstant-
stromquellen gemeinsam realisierbarsind.
Der Betriebsspannungsbereich erstreckt
sich von 4,5 V bis 30 V. Je hoher die
Spannung, desto groBeristdie im IC umge-
setzte Verlustleistung, wodurch der Bau-
stein warm wird. Inder vorliegenden Schal-
tungsversion bleibt die Gesamtverlustlei-
stung jedoch im Rahmen der fiir dieses 1C
zugelassenen Spezifikation.

Nachbau

Zur Aufnahme der 6 bis 8 Widerstinde
des ICs, der beiden Leuchtdioden und der
beiden Lotstifte steht fiir den Aufbau eine
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Die positiven Eigenschaften der Schal- Halbleiter: kleine 29 x 34 mm messende Leiterplatte
tung werden noch verstirkt durch die Tat- LM358 i ICI zur Verfiigung.
sache, daf die spannungsstabilisierenden LED, Smm, 10t ....ooovvininins D1, D2 Auf den ELV-Platinenvorlagen ist das

Eigenschaften von D 1 durch die Konstant-
stromspeisung optimiert werden, was sich
ineiner nahezu perfekten Ausregelung von
Betriebsspannungsschwankungen nieder-
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Sonstiges:
2 Lotstifte mit Lotose

“siche Text

Layout ebenfalls abgedruckt, so daf} die
Schaltung bei Bedarf auch in eigene Lei-
terplattenentwicklungen integriert werden

kann.
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