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kiiiide tiutil <anal \ oreeiiouuiiuueti soei'deii.
I)er i\l)-Vvauidler lieleti rVlei.iooei'ie itit Be-
e eli moo t selicut - 1999 hi +19 1)9, 00 as ci net
\ut'lhoutie o on rnnd 1 2 Bit euitopricht.

( j eilaLi eetiouuiutleti euitopreeheui 12 Bit -hLh'i
Sehrutien. d. h. +2()45 Sehriiten. l)er un

oil ieienden Fall ci neeset/te iii teeriei'en-
de A I )-Wandler hietet jedoch cute V el-
maltl an \'oi'ieilen (1)11 !et'enmeuneLinee. Sior
nneiuuptindliehkeit. Pu'ei000 nu'diekeut u000

so duul.t (lie \\enieen an eehteit 12 Bit t 'ehlen-
(let] Seht'itte all veritachlasotehar an/use-
hen 'dud.

tiu'dii,lieh tot Hoch eine Lherlaul'erken-
ni.une s000 olil ill posiii\ er <us audi ilecati-
ocr Ruehtiutie o oreesehen.

Dic PC Fnioteekkarte IhOt sich so konl'i-

euriei'en. dal. mach ,\hsehlul.i enter AD
\Vatidlnni em Interrupt ausgelhst os iid lun(l
das im PC laiul'en(le Pu'oel'atnnl (len Mcli-
so cii nnnnitelhar erai'heiten kumitut. I her-
(lurch hesielit ak hesondeu'es l'eaiLmi'e audi

Ok t<I<'II<', tinG],tterl	 zofOlo

. . ......	 .....
1r

Ij<

Aligemeines

Die N1e1\s ertanlnahnie uil(l \ < erarhei-
tune sielli einen i!lohieil Beieieh in (Icr
lilekironik dar, ill dein der 1k ' inuner inehi'
'<ititivol Ic Anssendnncen l'indet. hei '<tai'k
so aehoender VCFhl_CilLll1L1.

\lo Verhlnduileoelie(l mr iiiei'<t MM10-

,, ell .-\ul,ienoo cit elenet oieh in hero 1)rrLieell-
der \\ eioe die mci' o orceotel he I 2 B ii .\ I)
\\ atidlerkarte. Dnielt ettieut \ reesehalte
ten Mnitiple\ei'koiillett (lie coo eik S I)il Ic
i'etllopatirttitle'<ettleattee pl'oeralltilleeoten
eli Littleeoelialtet Mid ootllit die T\Iehoo cite
Olin S unahaiteiceit \leLi'<tellenquaoi Ieieh
/eitie aheeit'aei Ltlld anoceos diet ooei'den.

Mit dciii Ii let- Vt reeote I lien. hesonders
eLiitoti Al i'ealtotei'etiden Aniloe-Dieital-
VaiidIer l0iinnen Im I Kanalheirieh his /11

S f\le'<oiini,eti l i lt) Sekutide nn(l liii 5- Ka
itilheirieh coo eil'< cute Meooune 1 1 10 Se-

(lie Miielmehkemt, Mel3weriau I 'll ahnicn ill)
lIt titererund (leo Reehnero ahl an len miu las
SC it,

I lero ormnhehen ist in dieseni /usaol
ineiilian. dal.i l'iir due Ansliisnni cunes PC

Interrupts nieht nw (lie hhlichen Interrupt-
,\iiochliisse anf dent S-Bit-Slot. sondern
/Ltsatllieh die eros eiierten Internipt-Lei-
tunceit ani dew 1 0 Bit Slot eineo ATs mr
Vertheutue stehen. Dadtireli j ot eeoviihrlei-
'<tel, (lad (Ilese P('-Luisteekkarte <utieli lilt
itudereit P('-Iiutoteckkarteii koinhntierhumi'
si, olnie (lie '<elton last ohluu.uatoriselien

I iuterruptkout 'Ii kie.
Natiirlieli liil.t sich (lie PC-Nuisteekkarte

audi in eineii PC-XT-8-Bit-SlotBit-Slot elsetmen.
\ls Besonderheit hietet die AD I 2-kin

oteekkai'te (lie hereits erwiihnten Di il 'eu'enm-
opallnnnescineanee. I-hicrhei so ird die Span-
untie ioo i '<elicit 2 Analitee I neitneen ecittes
sen.

Wahi'end hhl icheroo else (Icr neati 0 e
I dii cane an der Sehaliuneslnasse ltci Lind
(latin (lie kuuueauuesopauniuiie cecenliherdeni
M assepotent al ecutiessen so it'd, kiln ten hei
(Icr AD1) I 2 heide i\leLei neauesansch I hose
tnt Bereich der Betriehsspanituug o oil +5 V
gegeutuuher (let' Sehaltungsunasse verselile-
den sent.

Diese quasi Potentlalt 'ciheit hietet dill
seheideitde \/ortei Ic. '<pcitell till Hnihl uk
aLit cenauc Messunecti, Gerniec Potential-
unttersehtede mid Stot'eitioti'eiinnecit so ci'-
(len niiittlielu (IllicIt cine Dit'l'ereutmspami-
itmittesltieooutte in optllttlerter \Veise lintel'-
(lt'iickt.

Dartihet' hinaLis hesteht auclt (lie Moe-
I iehkeit, heisliiel500 disc an dciii positiven
Li ttgaug ci tie Re I dell/span flIng volt _15 V
mu legen unil danu Hill detti ilegativen Fin-
cane (lie Di I'l'et'eumspatntune moo isehen die
'<cln I'.itieane und (let' 15 V-Spannutte Al

niesseit. Natiirlich j ot auch chic Win cuiiio-
tel Ic ittasochemoecue Messune 111621idl.

indent (Icr tie gaimo c Mcl.ispautttuutescineauue
M1 (lie Seltaltuttestutasse ecleet svut'd.

Ittseesatttt stehct) so S Dit lcrcnmspatt-
tt Lill ese ill edui g c. entspi'cchcuid I 6
,,ell. /1,11-mr \'crtdeuue, so ohei die Mcl.ispan
tune sclhst ito Bcu'cich 7ovisclicn +2 V

hmoo. +200 mV licecti kartn (einstcllhar).

) I i iioltuul ist (lie korniortahlc Bedicu-
sot'ioo ate I-J.V-Gt'uuph o ert'(iehar tutu Fin

lesen uttd mur hhct'siclitlicheut, o icll'iiltiectt
em'uit '<elicit DaIstellLune in Kuro cnt'oi'utictt
()omilloskopl'uittktion ) oder aneh AsBuuI-

Iocttduui g i'umtttIll. I)mese Suul 'toouml'c osui'de he-
u'cits im _k1.Vjmnirituil'' 3/01 uimisl'dht'Iich
hese h ri elicit,

.chtung:
Itu (iceellsai/ mu cincin Haitdunultitnc-

icr oder s icleui koutoenimonellen Mcdecrii
icil. die dli Ii cheroo else voll siandie poic lit  al -
tu'ei arhcmtctt, tot die Schalimttiestnassc (Icr
Al) 12 Littstcckkai'tc uttit (let' Schali Lill es-
ttiasoc LIes I )(", \ crliu ttdcu. der ovicdcu'u ni

-

I
12 Bit=AD=
Wandlerkarte AD 12
8 analoge Differenzeingange auf einer PC-Einsteckkarte
machen Ihren IBM-kompatib!en PC zu einem
hochwertigen MeBgerät für analoge Eingangssignale.

t,iI,rn
Uerehieben

t,.beiie
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U

alll Schutilcmteriischlul.i I iegt. MessLingen
nit der Al) 12 diirien dalicr 11usschlie13licli

an stromniosen. poteiitiallrcmen. 50111 Net.'

ce[ieniiteil (lemiden s oroenominen 55 erden.

Blockschaltbild

Ahhi Ida ng I /eigt das B locksuhalthi Id

der 12 Bit-AD-Wandlerkarte AD 12. Ganz
links un Bild isi der PC-B us in sehen. Die

lKoinniuiiikation and Pu! !erun dcr 8 Da-
tenleitumigen ivmscIien PC-Bus and jilter-
neal Bus Cr01101 bher den hidncktioiialen

I3ns-Treihcr.

Am Intern-B us i st der A D-Wand ler  nit

seineil Ireibern anizcschlosscn. Der AD-

Bus
tee] DPe

I [leffererz
spannunq

Steuer
logik
one	 kunFler

Ogress-

nec ode r	 '"

Si	 Snannungsveroongung

Bud 1: Blockschaltbild der
12 Bit-AD-Wandlerkarte

Wandler and die vorgcschalteten Analog-
Malt illieser 5111(1 sviederumii ihrcr-ci ts an

die gcnleinsaine Steuer- and AdrcUdcco-
d icriogi k angesch lossen. 

D
ie Fi ngn1ge der

\1ultiple\er Sind direkt aul den 251)01igen
Steckverhiiider ec!tihrt. ss o auch die unter-
scliiedlichen Bctriehssiannungcn [ '01' (lie
Versorouno son kiemneien externemi Ver-
h ra ache in an liege a

Schaltung

In Ahhi idung 2 i si rlas Lonipiefle Schait-
hd der AD I 2-l'C-Einsteckkarte (large-
stellt. Hanpthestandteil ist (Icr AD-Wand-
let- IC 10 des Tt p ,, ICL 7 I()7.

Bci dieseti g I3ausicin handelt es sich thu

den hckaniitcn integricitemu Al)-Wandlcr
hit /\ih/clgelltrclher. dcrdiiekt emne 3.Sstcl-
lige 7 Scgnient-LED-Anicige ticihen Lana.
Dutch (lie hohe Verhicitung ist dcr 7107

uni ci ml V id Oiches giinstigcr als manch
vergleichhaier Wandl er.

1111 von iegenden Einsat, la! I treiht (Ic!
7107 al leidings kei ne LED-Anieigen. d. Il.
(lie entsprechendeiu Ausgangsinforrnatio-

len nhusscn Linlgcsetzt ss erden. ss oiu cal
gel-i ngt [i g ig erlii)htcr Beschaltungsau Iss and
erlorderliclu ist, allerdings ehenlails alit

sehr preiswcrtcii Komponcntcn.

Die U mset/ung den s oiii 7 107 gel icier-

ten Ausgangsi n!oniivationcn cr1 olgt 00cr
ci nen 13 ustreihen amid ci ne U nidecodienung
iii it gceignetcn Soltwaie. Zur ci ndeutigen
Bestinimung derausgegehenen Ziilerreicht
dahei (lie Auswertumug soil 5 (Icr 7 Seg-

ment-Ausgange (A. B. E. F. G). Diese 5

Dicitalleitungen sxendcn jewei Is [(her ci-
lien Busticiher (IC 4 his IC (1) des Tt ps 74

1.8244 soss ic [(her (len intcrncn $ Bit-Bus

dcni hid i rckt iona len Bnstrci her IC I (Ics

Tvps 74 LS245 iugciiihrt. (Icr v iedcnini
(lie Venhindung iuiii PC-I)ateiihus hem-

ste It.
Am interncn $ I3it Datenhus ist weiter-

hin der 8 Bit-Z\6-
schenspeiclici IC 7
will Typ 74l-S273

+ aiugeschlossen. cler
ausgangsseitig fOr

(lie I ntemru 1it- Fie i

	

^	 lie (aid (lie Selektie-

	

Di! fereod	 i-nile den $ kinanits
Cooing

	

F egange	 kailale sorgt.

Analogteil
An der 25poligen

- Suh-D-Buchsc (Icr
PC Finsteckkarte
sin d [in j eden K a nI
2 Di flemenici ilgange
vorgesehen. Hier
kdnnen di rckt (lie

Analo g -Di Hcicnispannungen miii Bereich
iv. ischcn -2 V and +2 V (-200 mV his +200

mV ) angelegi wcrdcn
Dar[ihen hinaus stehen an (liesem SteeL-

erhinder die Schaltunizsnuasse soss mc (lie
±5 V- (111(1 ± 12 V- Bctnichsspannungcn. (lie
jcwcmls [(her cinc Schmnelisieherung ahge-

sicluert said. mr Versorgung \Oii e\tCnicil

Kleins cnhrauchermi mr VerRigung.
SoIl (lie Fm mlgangsspannumlg gegenuher

Masscpotential gcmnesseml wenden. so kOn-

nen die negativcn Difierenm-Eingangsspan-

miungspimus (Pill 15 his 22) jeweils mit der

Analogmiiasse Pin 1, Pill 10 Oder Pin I I

crhunden sscmden. Damnit lOUt smch ci ne

Fi ngamlgsspaiimiuilg soil esvci Is 2 V his
+2 V (-200 mV his +200 muuV ) gcgemiLihen
diesel- gcnhemnsamcn Masseleitung an e-

den Ui ngangspmn an legen.

1st (lie mu nlessende ,\mialogspannung

potential lici gcgen[iher den PC-Versor-

gungsspaminumig. ist es grundsatml ich gOn-

stigen. (lie negative Eingangsspannung

IN- mit (Icr negativen Re!erenmspaiinuiig

(COMM Lmnd VIel-) mu s enhinden. Der

Vomteil liegt (laniml. (laO hem kurigesehlosse-

nenu Eimugang (las System auch tatsdchliclu

.000" an7eigt. Den NuIIpunLtichlen wmmd

uin so grdUen. je hdluer (lie Diftencnmspan

muuiig /55 ischen (Icr gcnannteil Bemugsmuuas-

se (COMM (uiud IN- ssnd ic miaclu einge-

stel Itemui Gnu midnuci3hemeicli LOu iueiu dies

ci age Digit (lci ilmedenwent igsteui Stel Ic
ausmachemi 0 11 1 allgemneineiu pedoclu nicht
[(her I his 2 Digit(.

Die analogen l-nngangsspannungen 55cr

dcii [(lien eimlen 100 kQ-Wmdenstamud u]id
eimlcn 22 miF-Kondcnsatonaufdie Multiplex-

cingange son IC I I Limud IC 12 gegehen.

Diese RC-Komhi nation stel It einemi wink-
sanien Schuti gegen stei I Flamukige Flier-
siannungen (Un. N iederlreqiieiute. jiositi sc

oder negative UJherspann linger! sverdemu

(Ill nclu (lie (ulteien Schut,dioden son IC I
Lill(] IC 12 ito 7.usaillnlemlluang ilhit (len

100 k-Vorss idenstamiden R I 3 his R 28

wirksamui hegmenmt.
Die Analogausgdnge den Multiplexer

gelangeiu Mir (lie Di !lemenmspamlnungsein-

gailge IN+ timid IN-. Der ICL7 107 arheitet
muach dciii Dual-Slope-Wand I Lill

 ss onaus siclu ci tie sehn [mlue Emmustueu-
(mnemp!i ndlichkemt emgihi.

Fur (lie Taktgeiienienung ist den interne
Os,iIl aton iii it dell) Wide i-stand R 10 u id

(1cm Kondensator C 14 Al heschaltcn. An

Pit) 3$ Iiegt (latin (lie TaLl! iequenm s in ca
130 LHm an.

Die Releienmspannuuug wild an Viel+
(mild Vie! demiu Al) Wandler mugefimllrl.

Nacli Anlegen (lei- Betriehsspaniiumig steilt

siclu Lill (leill COMM-Uiiugang (Pin 32) ge-

gen[ihen (let- positm\ en Vensorgung cimle in-

terne Refcremlmspannuiug on ca 2.8 V (2.6
his 3.1 V) hei holler Stahi Ii tOt eimu. Den

Tempenatunkoeffimieiut hetiiigt t p. $0 ppni.
Dum-clu (lie Verhindung des Vme!( - (-[in-

gamugs alit (1cm C()MM-liingang sviid em-

meicht. (laO nit (1cm Einstellnegler R 5 mId
(1cm Spann ungstemlet- [ 9 his R I I am

Vie!) + )-Ei ngiing (lie Re Icuemlispan n ung
cinstellhan ist. I)icse hetiOgt (lie Halite des
Beieichsendwentes. Bei einein Mcl3heieiclu

von 2 V ist (leinnaclu ncr eine I)iitememlm-

spannung son 1.000 V cinmustellen. with-

end hci cinema Mc[)heieicluscndwent von

200 uuuV ledigliclu 100 mV anliegen m[is-

sen.
Die im Schalthi Id angegehemue Di men-

sionietung hemielut siclu ILlf eiiuen 2 V-

Mel3ninfang. SoIl de]- Mehhereicli hei
200 mV liegen. ist (let- 10 LQ-Wmderstaiud

R 1 0 clurch eineml 560 Q-Widenstand laud
den 220 LQ-Widerstand R $ durch cinemu

22 Lt-Widerstamid mu ersetmen.

Der Kondensaton C IS (Iheilt /lu Rele-

icnmspamunlulgsmntegrat ion. ss itluremid (lie ails

R 8. C 1 6 iund C 17 hestehende RC- Komll-

hination f tir (lie Nlehspanmulmilgslntc

oration ud -deintegnatioml mustandig ist.

Digitalteil
Den I C L7 1 07 lies i tzt ant I grund se i ncr

Komu7eption Lci mcn separatemu SteuenaLus-

gamlg. (let- (lie Beendigung emer Messumlg

signalisiert. FOr (lie Znmsahiluiueivanhei( mit
cineni Recliner i st (liese Lill mug

edocli cr!omderl mcli. so dal.') imiu \ oil icgen-

[I ,Vjounnal 6/93
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den Fall ewe selialtiinesteehiiisehe Beson-
de lie it die sen Part ii he ni in nit

Für eine komplette Al)-Wandlnng he-
nIh irt der ICL7 107 16.004 TaLl!) Lien.
Jeder Wandlune ist ciii Ahgleielityklus
von 4000 Tak ten v wge se hal let. Dan ae Ii
eriolgi v ibrend genau 4000 kllcitercr
TaLt!) Lien die Inte g ration der Einganes-
spannung mit ansehl ieiiender Deintcgrati-
on Uher die Reiei'en7spa11nu11 0 . Diese Dciii-
tegrations7eit ist ahhingig vow Wert der
El ngangsspannLing Lind kann im Bereich
twiochen 0 und 8004 Taktzyklen liegen,
wie aris Ahhi dung 3 ers,ehtlieh 1st. Spine
stens naeh d iesen 8004 Takt/\ LIen ist die
W',111(11 1.111 0 heendet, und riots MeOeroehnis
I icLn \or.

6cr Test Li ngang (Pin 37) des i\i)
Wandlers hesittt 2 Funklionen. Zuni einen
st hierUherein LED-Test mihelieh, dcii wir

in der vorliegenden Sehaltungsversion nieht
henOt igen. Zn ni anderen v rd nut dem
Anlegen eines High-Pegeis an diesen Em
gang die interne AhlaufsteuerLing zurOck-
gesettt.

Hiertu client in unserer Sehaltung der
Iransistor T 1, der fiber rue Reset-Leitung
des PCs sowie emen Low-Pcgel all 4 des
IC 7 aLt i vierhar 1st.

Der Wandlungsahlaui heginnt riann de-
liniert illit der integrationsphase. Diesen
Umstanrl niaeht sieh nui die SehaitLing
zunulie. Parallel mm internen Ahlaui,Lih
Icr des ICL 711)7 limIt ciii e'oterner Zihler,
ncr (1ureh den Ahgri II am Ausgang OSC 3
(Pin 38 ow IC 10t svnehion mtnn i nternen
Zihler getaktet ss ird. Hahen rile nachein
andergeschaltcten ZiihIer IC 8 rind IC 13
den Stand 16004, so setzt sich dieser durch
rile Dioden I) I his D 7 und IC 9 A mit
Besehaltung

Der Meliwert Iiegt spatestens nach
12.000 Taktmyklen vor. Beim Erreichen
des Ziih lerstandes von I 2.28$. also kurt
nach Beendigung des WandIungs organgs.
c ird iber dots 1_TN D-Coitter mu GAl. IC 3
dots 1)-Flip-Flop IC 9 B gesetmt. Dieser
Zustand client AS Fertigmeiniung lhr die
Treihersoti are Mid lost hei Freigahe dort
ciii en I it e rru lit au I ci ien ( l et- In terru Pt
Kanlile aus.

In AhhildLing 4 ist die I nnensehaltung
des eingesetmten GALs vom T p ELV9359
ge/eigt. Daraus ist die Funktionsweise rue-
ses prooranunierten Lo g ikhausteinsersteht-
lielu. Er ersetmt 3 ODER-Gatter, 2 Demul-
tiplexer, I IJND-Gatter, I Inverter sowie

I 1-3 us-Treiher. I )ureh rue Zusaiii men lois-
sung \ orgenannter Funktionen in einern
Baustei n 111.31 sich der koniplexe Au !hau
rler Sehaltung ieeht dhersieht lich vorneh-
men.

Die Adrelilei tungen A 0 und A I v erden
dew Multi pieer mugelhhrt. von denen der
ohere tdr die Sehreihmugri lie und ncr unte-
i-c für die 1_esetLi 0 ri lie mustiiindig ist. Fine
Aktivierung kann our dann ertolgen. wenn
ncr 8 Bit-Vergleieher IC 2 den riehtigen I!
O-Adreiihereieh seiektiert hat unnl ciii I/O-
Lese- h,v. Sciureihiugrill orliegt. Wel-
eherderjeweiis 4 AusgLinge aktiviert wiid.
liiingt von der Koinhination der Adrelilei-
tungen A 0 unri A I aft

I )e r darn nter an geord nete In ye it er set!
notch dew Piograininstart rlen /.s iselien-
speieher IC 7 murieL. Dadtireh it gess iihr-
leistet. dali, ohne dal") rue Solt one rue
Iiiterrupt-Generierung explimit ireigegehen
hat, rlie Karte \ Oil sich IL]s keinen Interrupt
ausiöst rind som it riots System nicht heein-
trichtigt.

Die in Ahhilrlung 4 niarunteri iegennie
Gatterkonihination ist für die Ahlauisteue-
rung liii Zusanimenliang ni I clew Zilihler
IC $ m.ustindig.

Tahelle I zeigt rile I/O-Anhelimuornhurmg
(let- 12 lit-AD-Wandlerkarte. Beim
Sehieihmugri if auf rile Basisadiesse ss lid
oiutoiiioitiseli nias .,Wanrilung Iertig'-Inior-
mat ionshi t gekbsclit.

Nachbau

Die Al)- I 2-Eiuisteckkarte 1st so\s ohl für
PC-XTs oils aueh t'hr I BM-konipatihle PCs
ncr AT-Generation geeigiiet. Beim Einsat7

Bud 4: Innenschaltbild des
GALs vom Typ ELV 9359

in PC-XI-Coinputer 1st ncr Ni iusatm riteser
Karte ohne Prohleme in einen 8 Bit-Slot
indgl ieh. wohei ci ic 16 Bit-lunge rler Fe,-
terplatte clotini auf nien ICs des Mother-
booirrls oiul iiegt. was oiber keine Noiehtei Ic
mit sieli hriiigt. Lediglielu ist ihouoiuf mu
acliten, nail nliese Pins kenue elektrische
Verhi nrlung mu annlereii Bautei len haben.

Die koniplette Schaltung ncr AD 12 lot
auleiner 160 \ 105 nim giolien rloppelsei-
hg rluichkontoiktierten Leiterploilte untei-
gehraelit. An ncr lusrihckwouid (let- Ploitine
helinniet sich cine 251)ohge Sub-D-Print-
I3uciise. nlie mr Anhinriung an nbc omaloge
Aulienwelt orgeselien i st

Flue ii lot Ils an nile se r 13 u eh se 51 nd nbc A not -
log-Masse (COMM) soss Ic rhe 4 Vcrsoi-
gungsspaionnngen des I'Cs nun rlereii Mao
sen mr Versorguiig \ on Kid li\ erhraLichern
Iierau sge Iii hit.

Die Besttickung nier Platine '.8 il_ni in ge-
wolinter Weise vorgenouuimen. ZunOichst
Sind rile poissiven unnl akti'. en Boiueleiuieiu-

lesenrl

D0..D4: Digit I
D5. 1)6: Kartenerken nung
D7:	 I-I: Woinrll ung lertig

F: Wa ml lung in elu n uch t ic rt I g

D0D4: Digit 2
D5 ..D7: Kartenerkeniuuuig

DO. .D4: Digit 3
D5:	 fhlurendc
DO:	 Voimeieiucn
1)7:	 Kaiteuueikcnnu ng

Bud 3: Zeitlicher
A0gieicfl Itegto	 De1teqfldtion	 Abyieic	 Ablauf der AD-
4000	 4000	 0 8000	 4000-120 0 Taktzvkie 	

Wandlung

Wandiung fnntg

Boisusoiniresse sciureihennl

+0	 1)0. .D2: Selcktiernmg des
Al)- Mull iple\ers

1)3:	 Interrupt treigabe
D4:	 Reset AD-Wandler
D5. . D7: Kartenerken nu rig

+1

+3

Tabelle 1: 1/0-Adr6iuordnung der 12 But -,t)- WandIerharte
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913
921
914
922
915
P23
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024
917
525
PIE
P26
Rig
P27
020
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010 -II-
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9111
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U')3
cc

cc cc

Computertechnik

Ansicht der
komplett

bestückten
Leiterplatte
der 12 Bit-
AD-Wand-

lerkarte

Bestuckungs-
plan der

12 Bit-AD-
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to an hand cles Bc'1i LicLu njlanc' und dor
SidoLlisic aut'dic Plitinc ill set/on nod aol
dci' I horse! to in vorldien.

l)i sdiiitlichc Bauciciiicntc aulcincrcin

ti0cii Plaiiiic tintcruehraoht snid, ist der

i\ut1au 'cclii cintach dui'chl'[ihrbar, 1)ie
l-3auelemcntc snid indlichst nicdrii.i aol
do Plat no in sot/oil, ,,ur Veriiioidn no ci-
1101' spdtci'cn l3oi'Uhr1.111 nit del- ni ouch-
slon Slot siockondon I oiIoi'platto.

Es 10101 d1is Einsetzen nod \'orldton der
25poI boil Sul 1)-Buohse nod dos PI 'oston-
steokvoi'hi ndoi's. 'lu iii Ahsohl oh dor Au I-
haiiai'hoiten si dis Slot-Ahdookhlocli an
dcii Suh-l)-Stockvoi'hiiidci'aiitusohi'atihcn.
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Trei bersoftware
/.ur Al) 16 stehi ci ic ]ici hcroI iwaie

mr Veriiiiiunc, die heipieIhat1 die Ali-

StCLICI-LI11LI dicer Einsieckkarte /,cit. Un-

leidilderein I\aIln auch die intemipiueteu-
cite AD-Wandl ung \orgeiioillnien werden,
110 i.kiO die Veraiheitune quai iii Hinter-

erund a1)1;4111.
Ahhildunu 5 teici einen I3iIdscIiirniau-

druck derIesioii\ iie. die auleiner elui-
alen I)kkeiie \ orlieci. l)aTetprouruniii

ii Jill iLCII I, audi in dci [LV-Mailho\ ab-
eIeui uiid kaiiii von dort kotenIos heiiiii-

Stückliste: 12-Bit-AD-
Wandierkarte mit 8 Em-
gangskanälen

Widerstände:
....................................R I0

4.71,12 .......................................R3. R()
I 01,Li/Anra .....................................R
I Oki,2 ........................R2, R5, R 10, R4
22k).) ....................................RI I.
33k).) .................................... ........... R)
I 00k).) ............................R7. R 3-R28
22(k).) ............................................
Spiiideliriiuiiier. I Ok).) ..................R 12

Kondensatoren:
I ni.......................... 	 ('13
271)F/ken................. 	 C14
22))pI......................	 ('4(3

I OOiil/ke................ 	 ('35 - C4(

10011 .......................	 ('2. ('4. CO. C.

('10. ('12. ('15.

220ii0 ..................... 	 ('I0.C'17
IOLiF/25V ...............

	

	 ('I.C3.('5.
('7. ('0. ('II. ('Is

Haibleiter:
[1.VO35) .........	 1(3
1(1.7107 ......... 	 ICI()
74LS74 ............	 ICY
74LS244 ........... 	 1C4 - ICO
741_S245 .......... 	 ICI
74LS273 .........	 1C7
741.SO48 .........	 I('2
('1)0051 ...........	 1(1 I. 1C1)
('1340)4)) ........... 	 IK , )'(. IC13
IN4I4	 ............	 1)1-1)10

Sonstiges:
I Siclieniiiiu I A. 101cc
2 SiClIC11111L 030111A. liace
I Sichenine I OOmA. Inhee
I I)! P-Schalter, Siach
-I PIa1iiienic1leiiinehaItei (21 kill (cn(
I SUB-I)-Bticlj',e. \\ ilikeI )nifli.

25polig
I Sn I ileisie. 2 x Ypolig
I Juiiipen
I S!oihleeli. (ie',i.tti/I

Ial)c11c2 Znui(lfluIlg (id
S 1J B-I )-Sleckvcrbindt'rpiiis

Redeutung	 liii

IK.inal 0 positiver Fnieanc	 2

Is.an.i! I	 posit i y en I/i ni.!ane	 3

IKua1 2 posit is er Et ngang	 4

Kanal 3 p05111 ver In ng.ing	 5
Kanal -I- posh y en Id ngang	 6
KaiiI 5 pilsitis en l/iiigang	 7

Kanal 6 posiliser knigang	 S

Kana! 7 posil i y en Id iieaiii.i	 0

Kanal 0 neuaiiven ldnan	 IS

Kanal I neoaii\ en kinuanc	 16
IKanal 2 neuail\ ci Eninano	 17

Kanal 3 necai I yen Fin-an- 18

IK.inal 4 negii I yen Ui ilgang	 I 0

Kanal S negaiiven Ui ngang	 20

Kanal 6 negativen Eingang	 2 I

Kanal 7 negativen Eingang	 22
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13

ier geladen weiden (nui die 'I'eIeIongehdh

len Fallen an).

Inbetriebnahme
I'ahelle 2 /eigl die Zuordnung derSteek-

enhinderpins mu der Handwaiesehniitstel-
Ic I (in dcii ,-\nschluL den Peniphenie.

Nachdeni den gesanlie Aulhau dieser
PC-Eiiisieckk.inie nocliiiials )rgIaIIig dOer-

pm!) \\unde. koninien ss ir inn Inistellung

den"-,C\\ (insehien I/( )-,.\nspiechadiesse nil

Hilie des iiach-I)IP-Schaliers.Cc nOid den
gewiiiiscliieii I/0-I3asisadresse suid dieein-
telnen Sehalier ci n,usiellen. ss ohei danaul
mu acliten si. daLi die gess LihIte lisisadies-
se uiclii heieiis dutch onhandene 1/0-1*1'in-

sieck karien helegi is). Ui ic genaue Vonge-
Iieiissy eise diesen 1-4 nstellarheiten iSt nil

PC-GIundlauen-Antikcl illl ..ELViounnal"
1/03 au). den Seiten 73 his 75 hesehmiehen.

Vu heaehien isi lediglieli, daLi die PC-Em-
sieekkanie 4 auleinandcnlolgende I/O-

Adiesseii helegi.
SoIenn enlondenlich. ss ild ahschlieLiend

noch den itinipen Oft (lie Intenntipt-Leiiun-

g eil geseimi. [inc Kollision 1101 hesiehen-
den Inienrupl-I eltungen mud ausgesehlos-

sen \\ enden. I lien/Li enipl chIt es sich. die
Inicrniipt-Einsiellnng den heieiis installien-
ten PC-Einsieekkanten /Li uhenprulen.

Ni it Hi lie des Tni m liens R I` ss ird die
Releienzspannung iOn den AD-Wandler
IC I)) so eingestellt, dad die HiiIIic den
nia\imalen Fingangsspannung 1200 IIIV

hiss. 2 VI an dcii Re) eneiit-Di ilcienmein-
giingen Viei+ und Vie!- (Pin 35 und Pin 36

son IC 101 anliegi. cl Ii. es sind 100 111V

hiw. 1000 niV dont einmusiellen.
Ensatiweise Linn audi in Venhindung

nil enien Tieihensoliss are enic hekannte
Spanitnig. die in6glicliSt ill Mille des

MeIiheneicliseiidss enies liegi. an einen [in-
uaiig gelegt und iiiit Hilie des Tninunens

U 12 Lind den Treihensoliss are die Einslel-
Iuiìg voigenoinilien werden. ss ohei den an-

ge/cigle Spannungsweni dann nidgl iehsl
genali deneingespeisten Spannung eiiispne-
ehen sol lie. Mit den TieihensoltsvLire kann

ss citenhin ewe Detailpn(ilung den Analo g

-Idiigangsspannungen enlolgen. Sind alle
lests psih\ serlaulen. kann die PC-Em-

,ieckI.ante illicit Dieiist aulnehmen.

ELI)-ilD-0	 12 Bit/8 I(3ii1 i3/D-Wandler IIibetriebiidIir-ProUrdrin

i3clituiig

	

	 Negative krte t.rden irn B irutr- Mid Hexddez ini I -System im
B-1-Xompleniit ddrgestellt!

Digitd1urte:	 6iia1ogt.rte
Biiir

Darst.	 :	 B69876543210	 Hex	 Dezimal 1 ZHUn*J-Bereicli 	 2I)-Bereicli

Kd1i1 H	 000000000000B	 080H	 011	 0.0 nu	 0.000 U

l0tnI 1	 000800001001B	 003H	 3D	 1	 0.9 mU	 0.009 U
Xandl 2	 000000001I00B	 HOCH	 1211	 1	 1.2 fl,J	 0.012 U
ItaildI 3	 000001101111B	 06FH	 11111	 11.1 r*J	 0.111 U
Eaiial 4 :	 011111001111B	 ?CFH	 193111	 1	 113.3 ri)	 1.199 U
l6oii1 5	 1111113100000H	 Fi3HH	 -9611 1	 -9.6 mU	 -0.096 U
l0iiidl 6	 101110111000B	 BBBH	 -109611 1	 -101.6 mU	 -1.096 U
l)iiaI 7 :	 +Uber1iuf+B	 H	 11	 1	 ri*J	 U

lU-Bsisidresse , . , :	 0300H
I iiterruptiiunir	 , :	 15
)./D-Wandlung	 oh

Progriiriin beeiideii mit :	 <ESC> oder <ENTER>

Bud 5: Bildschirmausdruck der Test- und lnbetriebnahme-Software
der 12 Bit-AD-Wandlerkarte
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