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Konstantstrom-

Ladezusatz

In Verbindung mit einem handelsiiblichen 12 V-Steckernetz-
teil laden Sie mit dieser kleinen Zusatzschaltung Ihre
NC-Akkus mit genau definiertem Strom auf. Bestens auch
zur Erhaltungsladung von groBen Kfz-Akkus geeignet.

Allgemeines

Einfache Ladegeriite fiir NC-Akkus be-
sitzen zur Strombegrenzung vielfach nur
einen Vorwiderstand, der den Ladestrom
nur annidhernd konstant hilt. Fiir eine defi-
nierte Ladung spielt jedoch die genaue
Kenntnis des Ladestromes eine Rolle, da-
mit {iber die Ladezeit der Akku eine defi-
nierte Ladung erhiilt.

Die hier vorgstellte kleine Zusatzschal-
tung wird aus einem handelstiblichen Stek-
kernetzteil gespeist ( z.B. ELV-Qualitits-
Steckernetzteil), das iiber einen 3,5 mm-
Klinkenstecker mit der Eingangsbuchse
der Zusatzschaltung verbunden wird.

Ausgangsseitig steht nun ein Ladestrom
je nach Einsatz der 4 Emitter-Widerstidnde
von bis zu 280 mA zur Verfiigung bei
zusitzlichem Verpolungsschutz. Die Ak-
kuspannung kann dabei zwischen 1,2 V
und 13,8 V liegen.

Um z. B. einen 700 mAh-NC-Mignon-
Akku oder auch mehrere in Reihe geschal-
tete Akkus diesen Typs aufzuladen, wird
als Emitter-Widerstand ein einzelner 10 Q-
Widerstand eingesetzt, und die Schaltung
gibt konstant 70 mA ab. Nach zehn Stun-
den sind die angeschlossenen Akkus weit-
gehend aufgeladen, wihrend man bei
l4stiindiger Ladung mit einem Zehntel der
Nennkapazitit von einer Volladung ausge-
hen kann.
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Wird z.B. ein 4 Ah-NC-Mono-Akku an-
geschlossen, empfiehlt es sich, den Lade-
strom durch Einsetzen von vier parallel
geschalteten 10 Q-Widerstdnden auf 280
mA zu erhohen. Die Zeit errechnet sich
nun wie folgt:

Akkukapazitit (Ah) « 1,4
Ladestrom (A)

Bezogen auf einen 4Ah-NC-Akku bedeu-
tet dies bei 280 mA Konstantstrom eine
Ladezeit von 20 Stunden, wobei nach fiinf-
zehn Stunden bereits eine wesentliche La-
dung enthalten ist.

Dariiber hinaus ist diese Zusatzschal-
tung auch fiir langsames Aufladen grofier
Kfz-Akkus sowie zu deren Erhaltungsla-
dung gut geeignet.

Je nach verwendetem Steckernetzteil
wird dann allerdings der Strom absinken,
sobald der Akku in die Nihe der Lade-
schluBspannung kommt, daz.B. das ELV-
Qualitits-Steckernetzteil bei einem Strom
von 140 mA (entsprechend zwei parallel-
geschalteten 10 Q-Widerstdnden in der
hier vorgestellten Zusatzschaltung) eine
Spannung von 14,5 V abgibt und die Zu-
satzschaltung einen Spannungsabfall von
mindestens 1,5 V benétigt. Sobald die
Akku-Spannung 13 V tiberschreitet, wird
der Strom langsam abnehmen, da das Stek-
kernetzteil bei entsprechender Belastung
keine hohere Spannung mehr liefern kann.

Anders sieht es aus, wenn zur Speisung

Ladezeit (h) =

ein noch leistungsfihigeres Netzteil Ein-
satz findet. Umeinen 12 V Kfz-Akku auch
beim Erreichen seiner Ladeschluf3spannung
von 13,8 V noch mit 280 mA aufladen zu
konnen, die auch dariiber hinaus noch et-
was ansteigen kann, sollte das speisende
Netzgeridt mindestens 16 V bei 0,28 A
abgeben konnen. In diesem Fall ist aller-
dings darauf zu achten, daf} die Verlustlei-
stung an der Endstufe unserer Zusatzschal-
tung 3,5 W nicht tiberschreitet, da die Kiih-
lung fiir groBere Verlustleistungen nicht
ausgelegt ist. Bei einer Speisespannung
von 16 V, einem Strom von 0,28 A und
einem angeschlossenen 12 V-Akku be-
wegt sich die in der Zusatzschaltung um-
gesetzte Verlustleistung aber nur bei rund
1 W, vorausgesetzt, der angeschlossene
Akku ist in einwandfreiem Zustand.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen
kommen wir nun zur Beschreibung der
eigentlichen Schaltung

SchaHung

In Abbl]dung | ist die aus nur wenigen
Bauelementen bestehende Schaltung un-
serer Konstantstrom-Ladeeinrichtung dar-
gestellt.

Uber die 3,5 mm Klinkenbuchse BU 1
gelangtdie vom speisenden Netzgeritkom-
mende Betriebsspannung zunéchst auf den
zur Storunterdriickung dienenden Elko C 1.
In Verbindung mit dem Vorwiderstand R 1
wird tiber der Reihenschaltung, bestehend
aus D 1, D2, eine Konstantspannung von
1,4 V erzeugt, die mit der Basis des Lei-
stungstransistors T 1 verbunden ist. Im
Emitter-Kreis liegen die Parallel-Wider-
stande R 2 bis R 5. Wird nur ein Wider-
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Bild 1: Schaltbild der
Konstantstrom-Ladeeinrichtung

stand von 10 Q eingelotet, liegt der iiber
den Kollektorund D 3 in den Akku flielen-
de Strom bei 70 mA, wihrend mit jedem
zugefiigten 10 Q-Widerstand der Strom
um weitere 70 mA steigt, bis hinzu 280 mA
beim Einsatz aller 10 Q-Widerstinde.
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Grundsitzlich konnen auch andere
Stromwerte von 10 mA bis 280 mA einge-
stellt werden, indem der Gesamt-Emitter-
Widerstand Re wie folgt eingesetzt wird:

Re (Q) = 07V
L(A)

Bei fehlender Eingangsspannung wird
ein Entladen des Akkus iiber die Schaltung
durch die Diode D 3 verhindert. Bei pola-
ritdtsrichtigem Anschluf findet der Strom-
fluB von BU 1 kommend iiber R 2 bis
R 5, die Emitter-Kollektor-Strecke von
T 1, sowie D 3 in den Akku statt, um
vom Minuspol des Akkus zuriick zum Mas-
seanschlul der Buchse BU 1 abzuflie-
Ben.

Nachbau

Der Aufbau ist denkbar einfach. Samtli-
che Bauelemente finden auf einer iiber-
sichtlichen 53 mm x 73 mm messenden
einseitigen Leiterplatte Platz.

Zunichst werden die Widerstinde, die
Dioden, die beiden Lotstifte, die Buchse
und der Kondensator C1 bestiickt und auf
der Leiterbahnseite verlotet. Es folgt das
Einsetzen des Transistors T 1. Die An-
schluBbeinchen werden ca. 2mm vom Ge-
hiuseaustritt entfernt rechtwinklig nach
unten abgebogen und der Transistor dann
gemif} dem Bestiickungsplan auf den Kiihl-
korper gesetzt und zusammen mit der Lei-
terplatte verbunden. Hierzu dienen zwei
M 3 x 8 mm Schrauben mit zugehoriger
Mutter. Erst nach der sorgfiltigen mecha-
nischen Befestigung erfolgt das Verloten
der AnschluBbeinchen auf der Platinenun-
terseite.

Alle iiberstehenden Drahtenden werden

Ansicht der komplett aufgebauten
einseitigen Leiterplatte
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so kurz wie moglich abgeschnitten, ohne
dabei die Lotstellen selbst anzuschneiden.

Fiir den Anschluff an den zu ladenden
Akku werden an die PlatinenanschlufSpunk-
te ST lund ST 2 eine rote (ST 1/Pluspol)
und eine schwarze Zuleitung (ST 2/Minus-
pol) angeschlossen mit einem Querschnitt
von mindestens 0,5 mm?®.

In die Gehiduseunterhalbschale ist nun
an der entsprechenden Position in der
schmalen Stirnseite eine Bohrung fiir die
3,5 mm-Klinkenbuchse anzubringen, wih-
rend auf der gegeniiberliegenden Seite eine
3 mm-Bohrung fiir die beiden Zuleitungen
zu bohren ist. In die Zuleitungen wird ein
Knoten zur Zugentlastung eingebracht.

Nach nochmaliger sorgfiltiger Uberprii-
fung der Bestiickungsarbeiten kann die
Gehiuseoberhalbschale so aufgesetzt wer-
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In Abbildung 2 ist der in den Akku
flieBende Ladestrom bei Bestiickung
mit ein bis vier 10 Q-Widerstanden in
der Emitter-Leitung von T 1 zu sehen.
Bei geringen Ausgangsspannungen
(z. B. 1,2 V-NC-Akku) ist der Lade-
strom aufgrund der guten Stabilisie-
rungseigenschaften der Schaltung nur
geringfiigig groBer als beim AnschluB
eines 12 V-Akkus. Die Kurven basieren
auf Speisung der Schaltung durch ein
500 mA-Steckernetzteil.

den, daB sich das Liiftungsgitter iiber dem
Leistungskiihlkorper befindet. Anschlie-
Bend wird das Gehduse mit einer Knip-
pingschraube fest verschlossen.

Da die Festlegung des Konstant-Lade-
stromes iiber den Emitter-Widerstand vor-
her zu bestimmen ist, eignet sich die Schal-
tung nur fiir diesen einen festen Lade-
strom, der je nach Anwendungsfall indivi-
duell bishin zu einem Maximalstrom von
280 mA festgelegt werden kann. GroBere
Strome wiirden zur Zerstorung der Endstu-
fe aufgrund unzulissig hoher Wirmebela-
stung fithren kdnnen.

Durch den einfachen, besonders preis-
giinstigen Aufbau kann die Schaltung in
verschiedener Dimensionierung fiir die
unterschiedlichsten Anwendungsfille aus-
gelegt werden und leistet dann gute Dien-
ste, da stets der genaue Ladestrom bekannt
1st.

AbschlieBend sei noch angemerkt, daf3
die beiden Dioden D 1 und D 2 bewuft in
der Nihe des Leistungskiihlkorpers ange-
ordnet sind. Bei groferer Erwdrmung die-
ses Kiihlkorpers nimmt auch die Tempera-
tur der beiden Dioden zu, die daraufhin
ihre FluBspannung reduzieren, und der
Stromflul nimmt um rund 10 % ab.
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Bestiickungsplan der Leiterplatte des
Konstantstrom-Ladezusatzes
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