Audiotechnik

Rauscharmer
NF-Vorverstarker

Unter Einsatz eines FETs ldaBt sich mit einfachen Mitteln ein
rauscharmer Vorverstédrker mit groBer Bandbreite aufbauen.

Allgemeines

Die technischen Daten des hier vorge-
stellten neuen Vorverstirkers sind ange-
sichts des geringen Aufwandes beeindruk-
kend. Ein Frequenzgang, derunterhalb von
1Hz beginnt und bis iiber 400 kHz reicht
beieinem Signal-Rauschabstand von mehr
als 86 dB, pridestiniert diesen Vorverstiir-
ker fiir anspruchsvolle Anwendungen.

Die ausfiihrlichen technischen Daten sind
in Tabelle 1 zusammengefaft.

Schaltung

Die Signal-Eingangsspannung wird am
Platinenanschlupunkt ST 1, bezogen auf
ST 2 (Masse), eingekoppelt und gelangt
tiberC 1 undR 1 aufdas Gatedes FETS T 1.
R 2legtden Gleichspannungs-Arbeitspunkt
dieser ersten Verstirkerstufe fest. Der

Technische Daten:
Rauscharmer Vorverstirker

Frequenzgang:..3 Hz bis 140 kHz (-0,1 dB)
1.5 Hz bis 300 kHz (-3 dB)
<1 Hz bis 450 kHz (-6 dB)

Veerstarleung: ...t 100fach £ 40 dB

Eingangsspannung: ..<l mVss bis 100 mVss

7,75 mVeii fiir Uow =0 dB £ 775 mVeir

35 mVet fiir Uou = 3,5 Verr 2 10 Vi
Rauschabstand: .....286 dB (Uou = 3,5 Veir)
266 dB (Uow = 0 dB)

Betriebsspannung: ................ 10 V bis 30 V
Stromaufnahme: ...........cccooocoevenennnn. ~] mA

Schaltbild des rauscharmen
NF-Vorverstarkers
T

Stromflufl durch T 1 wird tiber die Reihen-
schaltung der beiden Widerstinde R 4 und
R 5 bestimmt und liegt bei ca. 0,5 mA.

Ein Strom in dhnlicher Gréfe fliet durch
den Widerstand R 3, wobei der dort auftre-
tende Spannungsabfall gleichzeitig die
Steuerspannung fiir die zweite Verstirker-
stufe, aufgebaut mit T 2 und Zusatzbe-
schaltung, darstellt.

Die wechselspannungsmifige Verstér-
kung wird durch das Verhéltnis von R 6 zu
R 4 festgelegt, da der
in Reihe zu R 4 liegen-
de Widerstand R 5
wechselspannungs-
miBig durch C 2 und
C 3 kurzgeschlossen
wird. R 5 dient im we-

Foto und
Bestlickungsplan
der Leiterplatte

sentlichen zur Festlegung und Stabili-
sierung des Gleichspannungs-Arbeitspunk-
tes der gesamten Schaltung.

Das am Kollektor von T 2 anstehende,
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um 40 dB verstirkte Eingangssignal, wird
tiberR7und C 4 auf den Ausgangspin ST 4
gegeben. C 5 und C 6 dienen zur Rausch-
und Storunterdriickung.

Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine 36 mm x
40 mm messende Leiterplatte zur Verfii-
gung, deren Layout auch auf den ELV-
Platinenvorlagen abgedruckt ist, um so auf
einfache Weise auch die Leiterplatte selbst
herstellen zu kénnen und das Layout ggf.
in eigene Entwiirfe mit implementieren zu
konnen.

Bei der Bestiickung beginnen wir zu-
nidchst mitdem Einsetzen der 7 Widerstiin-
de, gefolgt von den Kondensatoren C 3 und
C 5. Es schlieen sich die 5 Lotstifte an.
Nach dem Einsetzen werden die Kompo-
nenten auf der Leiterbahnseite jeweils ver-
I6tet und die iiberstehenden Drahtenden so

kurz als moglich abgeschnitten, ohne da-
bei die Lotstelle selbst zu beschidigen.

Alsdann kommen wir zum Einsetzen
der 4 Elkos, wobei auf die Polaritit sorg-
faltig zu achten ist. Auch bei den beiden
Transistoren spielt die Einbaulage eine
wichtige Rolle. Wir orientieren uns dabei
genau an dem Bestiickungsplan.

Sind alle Bauelemente soweit eingesetzt
und verlotet, nehmen wir nochmals eine
genaue Uberpriifung der Bestiickung der
Leiterplatte vor,umanschlieend die Schal-
tung in Betrieb zu nehmen.

Die Betriebsspannung zwischen 10 V
und 30 V wird an die Platinenanschluf3-
punkte ST 3 (+) und ST 5 (Masse) ange-
legt, withrend das Eingangssignal an ST 1,
bezogen auf Masse (ST 2) angeschlossen
wird. Zur Zufiihrung dient zweckméfiger-
weise eine abgeschirmte Leitung, wobei
die Abschirmung an ST 2 und die Innena-
deran ST I liegt. Das Ausgangssignal steht
dann an ST 4, bezogen auf Masse (ST 5)
zur Verfiigung.

Die Schaltung kann sowohl zur Verstiir-
kung von Mikrofonsignalen mit wenigen
mV Abgabespannung dienen als auch zur
Verstirkung groBerer Amplituden, bis hin
zu Eingangsspannungen von 100 mVss, da
die Schaltung bei einer Verstirkung von
100fach (40 dB) Ausgangsspannungen bis
hin zu 10 Vi verarbeiten kann.
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