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Nachbau, Inbetriebnahme und Abgleich dieses
innovativen Video-Titeltext-Generators stellen wir Ihnen
im vorliegenden, dritten Teil dieses Artikels vor.

Nachbau

Der Nachbau des TTG 7001 gestaltet
sich recht einfach, da simtliche Bauteile
inklusive Bedienelemente, Buchsen und
Netztransformator auf einer doppelseitig
durchkontaktierten Leiterplatte mit den
Abmessungen 264 mm x 138 mm Platz
finden.

Die Bauteilseite der Leiterplatte wurde
aus Abschirmgriinden, und um eine mog-
lichst niederohmige Massefiihrung inner-
halb des Geriites zu gewiihrleisten, grif3-
tenteils als Massefliche ausgelegt. Zusiitz-
lich wurde die gesamte Massefliche in
eine digitale und eine analoge Schaltungs-
masse aufgeteilt, so dafl im Analogteil
Storungen durch digitale Taktsignale ver-
mieden werden. Des weiteren sind Masse-
flichen im analogen Schaltungsteil, be-
sonders bei empfindlichen Signalen und
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hoheren Signalfrequenzen, sehr vorteilhaft.

Die Leiterplatte weist besonders im ana-
logen Schaltungsteil eine hohe Packungs-
dichte auf. Beim Bestiicken und beim L6-
ten ist daher hochste Aufmerksamkeit ge-
boten, da ein einziges, falsch bestiicktes
Bauelement die Funktion der gesamten
Schaltung in Frage stellen kann. Auch ver-
steckte Lotzinnbriicken oder Lotzinnsprit-
zerkonnen eine stundenlange Fehlersuche
nach sich ziehen.

Der Aufbau der Leiterplatte wird in ge-
wohnter Weise anhand der Stiickliste und
des Bestiickungsplanes bzw. des Bestiik-
kungsaufdruckes auf der Leiterplatte vor-
genommen.

Es empfiehlt sich, zuerst die niedrigen
Bauelemente einzuldten. Die Anschluf3-
drihte der Widerstinde und Dioden wer-
den zuniichst abgewinkelt, durch die ent-
sprechenden Bohrungen der Leiterplatte
gesteckt, an der Lotseite leicht angewin-

kelt, damit die Bauteile nicht wieder her-
ausfallen kénnen, und nach dem Umdre-
hen der Platine in einem Arbeitsgang fest-
gelotet. AnschlieBend sind die tiberstehen-
den Drahtenden so kurz wie moglich abzu-
schneiden.

Danach werden die Keramik- und Fo-
lienkondensatoren eingelttet.

Bei den nachfolgend einzusetzenden
Elektrolytkondensatoren ist unbedingt die
Polaritit zu beachten, da ein falsch gepol-
ter Elko aufgrund seines Leckstromes sehr
unangenehme Fehler verursachen kann,
ohne daf} der Grund sofort offensichtlich
ist.

Als niichstes werden zwei 28polige IC-
Sockel zur Aufnahme des Programmspei-
chers (IC 301) und des statischen RAMs
(IC 305) eingelotet.

Es folgen die integrierten Schaltkreise,
die so einzubauen sind, daf die Kerbe des
Bauelements mit dem Symbol im Bestiik-
kungsdruck iibereinstimmt. Auf Wunsch
konnen natiirlich auch hier zusitzlich 1C-
Sockel eingesetzt werden. Dies ist aber
aufgrund der geringen Ausfallrate bei ICs
keineswegs erforderlich.

Die 3 Einstelltrimmer sind liegend ein-
zubauen, withrend die Anschlufibeinchen
der Transistoren vor dem Anldten soweit
wie moglich durch die entsprechenden
Bohrungen der Platine zu driicken sind.
Anschliefend werden die 7 Spulen mit
Ferritkernen sowie das 4,43 MHz-Bandfil-
tereingesetzt und auf der Platinenuntersei-
te sorgfiltig verlotet. Die 4,7 uH-Spule
L 301 sieht duBerlich einem Widerstand
dhnlich und darf keinesfalls verwechselt
werden.

Es folgt der Einbau der 3 Quarze Q 201,
Q 300 und Q 301, die stehend einzuloten
sind. Die Anschlu3beinchen des 12 V-
Festspannungsreglers IC 400 werden 2 mm
hinter dem Gehéduseaustritt abgewinkelt.
Erst nach dem Verschrauben des Bauele-
ments mit einer Schraube M 3 x 6 mm und
zugehoriger Mutter erfolgt das Festléten
der Anschlufibeinchen.

Der 5 V-Spannungsregler wird in der
gleichen Weise mit einer Schraube M 3 x
6 mm liegend ineinem U-Kiihlkorper mon-
tiert (sieche Platinenfoto).

Nunwerdendie PAL-Glasverzogerungs-
leitung VZ 201, die beiden Y-Verzoge-
rungsleitungen VZ 200 und VZ 202 sowie
die Anschluf3buchsen und der Netzschalter
eingebaut.

Die AnschluBSbeinchen der Leuchtdiode
sind 7 mm hinter dem Gehiduseaustritt ab-
zuwinkeln und anschlieBend mit einem
Abstand von 8 mm zur Platinenoberfliche
einzusetzen.

Nach dem Einl6ten der beiden Platinen-
sicherungshalter, indie anschliefend gleich
die Sicherungen eingedriickt werden, wird
der Netztransformator mittels 4, von unten
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eingesteckten Schrauben

M 4 x 8§ mm sowie den

entsprechenden Muttern
i auf der Basisplatine befe-
“ m'" , stigt. Erst danach erfolgt
; das Verloten der An-
|

o

schluf3schwerter des Tra-
fos unter Zugabe von aus-
reichend Lotzinn.

Zu guter Letztsind die 4
frontseitigen Einstellpotis
einzusetzen und auf der
Platinenunterseite festzu-
16ten.

Inbetriebnahme

Vor dem ersten Anle-
gen der Betriebsspannung
empfiehlt es sich, die Pla-
tine hinsichtlich Bestiik-
kungsfehler, Lotzinnsprit-
zer und Lotfehler sorgfil-
tig zu tiberpriifen.

Alsdann ist die Netz-
spannung anzulegen und
das Gerit einzuschalten.
Zunichst werden die Ver-
sorgungsspannungen iiber-
priift. Die Minusklemme
des Melgerites wird an
die Schaltungsmasse (z. B.
Befestigungsschraube ei-
nes derbeiden Spannungs-
regler) angeschlossen, um
anschliefend mitder Plus-
klemme die Spannungen
nacheinander zu testen.

Zuerst wird die unstabi-
lisierte Spannung an Pin |
des Festspannungsreglers
IC 400 gemessen, die zwi-
schen 14 V und 18 V lie-
T | : oS 3 gen sqll.lq. withrend die

Sd11iHd S ullhi b el ) — unstabilisierte Spannung
: ‘ ; ‘ an Pin 1 des IC 401 zwi-
schen8 Vund 12V liegen
muf.

Danach werden die
Spannungen am Ausgang
derbeiden Spannungsreg-
ler tiberpriift, die maximal
+5 % von den angegebe-
nen Sollwerten abweichen
diirfen. Bei grofleren Ab-
weichungen ist das Geriit
sofort abzuschalten und
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Ansicht der fertig
bestiickten Leiterplatte
des TTG 7001
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mit der Fehlersuche zu
beginnen.

Sind diese ersten Tests
zur Zufriedenheit ausge-
fallen, werden anschlie-
Bend die Betriebsspannun-
gen an allen integrierten
Schaltkreisen tiberpriift.

Abgleich

Zum Abgleich wird das
Geriit zwischen Wieder-
gabe-und Anzeigegeriitin
die Verbindungsleitung
eingeschleift. Wie bereits
erwihnt, besitzt das TTG
7001 zum Anschlufl der
Videokomponenten so-
wohl 2 Scart-Buchsen als
auch 2 Mini-DIN-Buch-
sen.

Wihrend beim Ab-
gleich ausgangssseitig so-
wohl die Scart- als auch
die Mini-DIN-Buchse
zum Anschluf} des Fern-
sehgeriites verwendet wer-
den darf, istdas Eingangs-
signal wiithrend der Ab-
gleichprozedur unbedingt
der Scart-Buchse zuzufiih-
ren, dasonstdie Eingangs-
filter nicht abgeglichen
werden konnen.

Als Videosignalquelle
sollte ein Bildmuster-Ge-
nerator oder Recorder mit
aufgezeichnetem Testbild
zur Verfiigung stehen. Des
weiteren istzum Abgleich
der Spulenkerne unbe-
dingt ein Kunststoffab-
gleichstift zu verwenden.
Ein Oszilloskop kann die
Abgleicharbeiten erleich-
tern, ist aber nicht unbe-
dingt erforderlich.

Nachdem alle Vorberei-
tungen soweit getroffen
sind, werden das TTG
7001, das Anzeigegeriit
und die Videosignalquel-
le eingeschaltet.

Die Abgleichprozedur
beginnt mit der Einstel-

Bestilickungsplan des
Video-Titeltext-
Generators TTG 7001
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lung der Zeilenfrequenz des in Abbildung
4 dargestellten Sandcastle-Generators. Da
dieser Schaltungsteil in unserem Fall aus-
schlieBlich die Austastsignale fiirden PAL-
Decoder liefert, macht sich ein Fehlab-
gleich durch schriigdurchlaufende Balken
im Bild bemerkbar. Der Abgleich wird mit
R 115 vorgenommen und der Trimmer
anschliefend in der Mitte des Fangberei-
ches belassen.

Danach erfolgt mit R 117 die Einstel-
lung des mit IC 101 A simulierten Zeilen-
riickschlagimpulses. Der Trimmer wird
zuerst entgegen dem Uhrzeigersinn an den
linken Anschlag gebracht und dann lang-
sam soweit verstimmt, bis am linken und
rechten Bildrand kein schwarzer Streifen
mehr zu sehen ist.

Steht ein Oszilloskop zur Verfiigung, so
wird am Ausgang des Mono-Flops IC 401

(Pin 6) eine Impulsbreite von 12 psek.
eingestellt.

Bereits nach diesen wenigen Einstellun-
gensollte ein einwandfrei synchronisiertes
Bild auf dem Fernsehschirm zu sehen sein.

Alsdann erfolgt der Abgleich des 8,86
MHz-Referenztrigeroszillators des PAL-
Decoders (IC 201). Fiir diesen Abgleich ist
es sehr vorteilhaft, wenn an der Scart-
Buchse BU 202 ein RGB-Signal ausge-

Stiickliste: Titeltext-Generator TTG 7001

Widerstande:
(O e R243, R314, R401
I e S e i v R267
O e e Ll o R266
G S s i A R210
75 @ imaniie 8 o R209, R211, R252,
R265, R270 - R272
10 e ek R R304, R305
| 0L Iy SRS BB e R103
QIO il & i) R221, R222, R260,
R263, R264, R268, R313
A G TN bl Sl S i R208, R318
e L R218
AN R o e s e Sl il R203
6300 R102, R206, R239, R245
| < QIEE R R109, R207, R213, R214,

R216, R217, *R223, R253,
R254, R256, R257, R400

RIS R RI111, R219, R320
k@ R101, R249 - R251
e e s e R104, R200,
R240, R242, *R 275

2T R105, R204, R315, R316
Sl O e AR e R310
BIOIRC) =Nihemy L RIS R110, R244,
R246 - R248, R311

T O e R P R309
OO R100, R113, R116,

R212, R215, R231,
R238, R259, R301, R302,
R306, R307, R319, R322

[O1Cd ATTra g S e, R300
JESK DR R118, R225, R258, *R276
I8k st R108, R228, R261
2R Qe T R232, R255, R317
SEN Ao ph B ek T e SO R321
AT0Cd R205, R226, R229,

R237, R273, *R274, R303
G R e et e R262
(oY) e s e e R227, R230
S e b R S R114, R241
00Ot e R112
11401 SO by St Hoa bl bl ced) R233
A0 G S e R by 2 R201
ROk s N S e e R119
SO0k B L SR R202
IVIQ et e s i *R224
[ M G e e D e R107
RPN e e A e SR o R106
PO liegend, k@RS oty R220

PT10, liegend, 25kQ .... R115, R117
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RO6 R e e R312
P06, 10D s R234 - R236
Kondensatoren:
lOpE/kenim it e *C244, C313
S DB/ ke e e N C312
[RpE/KEr™. ke s C301, C302
33pF/ker .......... C209, C241, *C268
AT pB/ker it s A e C238, C242
120pE/ker s v C204
150pF/ker .......... C106, C203, C210,
C233, C243, C258
IR0} 0) 7 S R s e €227, C231
A (D E CETaR NS C239
I E e T oy C113, C206,
C208, C253, C311
DRI sk S AR o o e Cl110
S e o o s Cli4
R o e S C109, C216,
C217.C226,,C232
DN e R i C218
100nF/ker .......... @102, /€111, G211,

€240, C261, C262, C309,

€310, €316, €517, €318,

C 320, C321, C401, C404

101010) R e ! C219 - C221, C224,
C225, C228 - C230,

C245 - C247, C251, C252,

C254, C314, C319, C320

S O e e e C100
2200k vt C105; €112
SESUNRS Y C201, C213, C214
T s S R A C104
O80NE ot C107
TR OON e L e C300

2,2uF/63V @S5 AE223,

*#C234, €235, C237
QIR O3V it i et o is C108
BN 2P e B o S C200, C248,

C255 - C257, C266,
C267, C303 - C308,
C322, C402, C405

PRNE/IHNEAR S s C202, C205,
C207, C212

AR/ OV s C101, C236,
C260, C315

TOOUBLOV oo cveotor v, C103, C249
4T70uF/16V .......cccee... C250, C259,
C263 - C265

2200uF/40V .......coccenve. C400, C403

C-Trimmer, 4-40pF .... C222, *C269

Halbleiter:
IR B B e e v e e 1C301
AU Lt el e e R 1C302
D AR PR ey, IC100
I A B A e e s Y e 1C202
TRDABSOIA Rt et eminits 1C201
VA2 St i 1C303
SAAS246AP/E .......cocovuennen. 1C304
62@256 e 1C305
OID B s Al et S e 1C200
CD4528(Philips) «c.ccceevevvennene IC101
A H A e et s 1C203
T S ST e e i S S 1C300
AU R I e O o T i [C401
T o oo o s 1C400
BES4B ot T100, T206,
*T207 - T209, T300
BC558 ..coevenne. T200, T201, T205
BES1AY o e T204
BE3 et b i e e sies T203
IN4148 .............. D100, D200, D201,
D300, D302, D303
IINAOQ ] 2 iR e vesdtanate D400 - 405
[ ST O e D406
Sonstiges:
Quarz 4,43619 MHz............... *Q201
Quarz, 8,86723MHz ................ Q200
Quarz, 11,059MHz................... Q300
Quarz, 27TMBZ - s s Q301
Spulen LOWH s L.200 - L206
Spule, 4, 7uH .....ccocoeiiiinnnn L300
Verzdgerung, 330ns ............. VZ200
Verzogerung, 180ns ............. VZ202
D107 e e s VZ201
BPF, 4,43MHz ................... BPF400
Scartbuchsen .......... BU200, BU202
S-VHC-Buchsen..... BU201, BU203
Spol, DIN-Buchse ................ BU301
SUB-D-Buchse, 9pol ........... BU300
Akku, 3,6V/110mA ........... BAT300

2 Prizisions-1C-Sockel, 28pol

| U-Kiihlkorper

2 Sicherungen, 630mA, Trige

2 Platinensicherungshalter (2 Hilften)
I Miniatur-Kippschalter, 1 x um, Print
1 Trafo 2 x 8V, 1 x 12V

4 Zylinderkopfschrauben, M4 x 6mm
4 Muttern M4

2 Zylinderkopfschrauben M3 x 6mm
2 Muttern M3

gegeniiber Schaltbild gedindert
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koppelt wird, da zu diesem Zeitpunkt so-
wohl der PAL-Decoder (IC 201) als auch
der PAL-Encoder (IC 202) noch nicht ab-
geglichensind. Beieinem volligen Fehlab-
gleich, in einem der beiden Schaltungstei-
le, erscheint am FBAS-Ausgang grund-
sitzlich nur ein Schwarz-Weif3-Bild. Doch
nun zum Ablgeich:

Zuerst wird mit einem Kunststoffab-
gleichstift der C-Trimmer C 222 langsam
soweitverstimmt, bisein Farbbild erscheint.

Steht zum Abgleich des Referenztriiger-
oszillators kein Fernsehgerit mit RGB-
Eingang zur Verfiigung, so ist die korrekte
Einstellung von C 222 an den RGB-Aus-
gingen (IC 201, Pin 12, 14 und 16) mit
Hilfe eines Oszilloskops zu iiberpriifen.
Wiihrend bei einem Fehlabgleich an allen
3 Ausgiingen das gleiche Schwarz-Weil3-
Signal (z. B. die Grautreppe des Testbil-
des) zu messen ist, erscheinen bei korrek-
tem Abgleich an Pin 12, 14 und 16 die
Signalkomponenten Rot, Griin und Blau.

Danach wird das Videosignal kurzzeitig
abgenommen und wieder angeschlossen,

um zu sehen, ob der Farbtrigeroszillator

wieder einwandfrei synchronisiert. Sollte
nach dem Anschlieffen des Videosignals
keine Farbe erscheinen, so ist C 222 noch-
mals nachzustellen.

Vor.dem Abgleich des Encoders mit
C 269 und der Eingangsfilter ist sicherzu-
stellen, dall vom angeschlossenen Fern-
sehgerit das FBAS- und nicht das RGB-

Signal verarbeitet wird. Sicherheitshalber

sollte der Widerstand R 286 einseitig aus-
geldtet oder Pin 16 des Scart-Buchse BU
202 an Masse gelegt werden.

Zuerst wird mit C 269 der Farbtrigeros-
zillator des Encoders (IC 202) so einge-
stellt, dal am Ausgang ein einwandfreies
Farbsignal erscheint.

Danach kommen wir zum Justieren der
Spule L 205 und L 206, die fiir die Farbtri-
geraufbereitung des Encoders TPE 1378 A
zustindig sind. Diese beiden Abgleich-
punkte sind vollig unkritisch, so dafl ohne
Oszilloskop auf eine Einstellung verzich-
tet werden kann.

Steht ein Oszilloskop zur Verfiigung, so
wird durch Verstimmen des Spulenkerns
von L 205 die maximale Amplitude der
doppelten Referenztriigerfrequenz einge-
stellt, gemessen an Pin 3 des IC 203. An-
schlieBend wird durch Drehen des Spulen-
kerns von L 206 eine moglichst gute Si-
nusform an Pin 19 des TPE 1378 A einge-
stellt.

Im Anschluf3 hieran wird durch vorsich-
tiges Verstimmen von C 269 die Synchro-
nitit der beiden Referenztrigeroszillato-
ren hergestellt, d. h. der Farbtriigeroszilla-
tor des Encoders (IC 202) rastet auf die
Frequenz des Decoders (IC 201) ein. Ein
falscher Abgleich macht sich durch leicht
durchlaufende Wellen im Bild bemerkbar.
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Nach dem die Synchronitit der beiden
Baugruppen-Decoder und -Encoder her-
gestellt wurde, wenden wir uns den Ein-
gangsfilterstufen zu.

Die niichsten Abgleichpunkte betreffen
die mit L 200 und L 201 realisierten Farb-
trigerfallen im Y-Signalweg. Auch dieser
Abgleich ist recht einfach ohne Oszillo-
skop durchfiihrbar.

Bei vollig zurlickgenommener Farbsiit-
tigung am TTG 7001 ( nominale Farbsiitti-
gung am Fernsehgerit, Mittelstellung) wird
durch wechselseitiges Verstellen der bei-
den Ferrit-Kerne von L. 200 und L 201 eine
eventuell leichte Einfdrbung des Bildes
wegjustiert.

Steht ein Oszilloskop zur Verfiigung, so
wird auf minimale Farbtrigerreste an Pin 10
des TDA 3561 A abgeglichen.

Durch Verstimmen des Spulenkerns von
L 202 wird das Farbartsignal an Pin 3 des
IC 201 auf maximale Amplitude einge-
stellt. Ist kein Oszilloskop vorhanden, so
wird auf moglichst einwandfreie Konturen
im Bereich der Farbiibergiinge des Testbil-
des abgeglichen.

Nun kehren wir zum IC 201 zuriick, wo
noch der PAL-Laufzeitdecoder abzuglei-
chen ist.

Der Abgleich des Laufzeitdecoders ldf3t
sich am besten mit einem aufgezeichneten
FuBK-Testbild, wie in Abbildung 6 zu
sehen, oder miteinem Bildmuster-Genera-
tor mit sogenannten Unbuntfeldern durch-
fithren. Beim Abgleich mit dem FuBK-
Testbild sind fiir uns in erster Linie die £V,
+U-Ségezahn und die Unbuntfelder +V
und £U von Interesse. Eine horizontale
Streifenstruktur in den Unbuntfeldern
(PAL-Jalousie) deutenauf Amplitudenfeh-
lerhin und werden mitR 220 ausgeglichen.

Jalousieeffekte im G-Y-Feld (Gesichts-
farbenfeld) werden eher durch Phasenfeh-
ler verursacht, die durch ein Verstimmen
des Spulenkerns von L. 204 eliminiert wer-
den konnen. Dahier eine geringe gegensei-
tige Beeinflussung der Abgleichpunkte auf-

tritt, ist dieser Abgleich wechselseitig so-
lange zu wiederholen, bis die optimale
Bildqualitit erreicht ist.

Damit ist auch schon der gesamte Ab-
gleich, dem fiir die einwandfreie Funktion
eine grofe Bedeutung zukommt, abge-
schlossen, und wir kénnen uns dem Ge-
hiduseeinbau zuwenden.

Gehauseeinbau

Nach beendetem Abgleich werden von
unten in die 4 Montagesockel der Gehéu-
seunterhalbschale Schrauben M 4 x 70 mm
gesteckt. Auf der Innenseite folgt je eine
1,5 mm dicke Kunststoffscheibe sowie je
ein 15 mm langes Abstandsrollchen.

Jetzt wird das Geriitechassis zusammen
mit der Front- und Riickplatte bis zum
sicheren Einrasten in die dafiir vorgesehe-
nen Fiihrungsnuten iiber die Schrauben
M 4 x 70 mm abgesenkt. Das Liiftungsgit-
ter der Gehiduseunterhalbschale weist da-
bei nach vorne.

Die 4 oberhalb der Platine hervorstehen-
den Schraubenenden werden je mit einem
40 mm langen Abstandsrdllchen bestiickt.
Danach wird die Gehiduseoberhalbschale
mit nach hinten weisendem Liiftungsgitter
aufgesetzt.

In die oberen 4 Montagesockel wird je
eine Mutter M 4 eingelegt, bevor die Mon-
tageschrauben von oben mit Hilfe eines
kleinen Schraubendrehers ausgerichtet und
von unten fest verschraubt werden. Sind
alle Gehiduseschrauben in dieser Weise an-
gezogen, erfolgt das Eindriicken der Ab-
deck-und Fuimodule mitden zuvoreinge-
setzten Gummifiifen.

Zum Abschlufl der Montagearbeiten
werden die 4 Potiachsen auf 8 mm Uber-
stand gekiirzt und je mit einem 14 mm
Spannzangendrehknopf versehen.

Damit sind alle Nachbauarbeiten am
TTG 7001 abgeschlossen und dem krea-
tiven Einsatz steht nichts mehr im We-

ge.
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