Telefon- und Kommunikationstechnik

Telefon-Wahl-Begrenzer

TWB 1000

Teil 2

Im zweiten und abschlieBenden Teil dieses Artikels folgt die detaillierte
Beschreibung der Schaltung, des Nachbaus sowie der Inbetriebnahme.

Schaltung

Zurbesseren Ubersichtlichkeit haben wir
die Schaltung des TWB 1000 in 2 sinnvoll
zusammengehorende Teilschaltbilder auf-
geteilt. Abbildung 3 zeigt den Analogteil,
der dafiir sorgt, dal einerseits die Strom-
versorgung sichergestellt ist, und anderer-
seits die Detektierung der unterschiedli-
chen Signale erméglicht wird.

Abbildung 4 zeigt den Digitalteil. Hier
wird mit Hilfe eines MFV-Decoders und
eines Mikroprozessors die Auswertung
sowohl von IWV-Impulsen als auch von
MFV-Signalen vorgenommen, einschlief3-
lich der gesamten digitalen Ablaufsteue-
rung.

Analogteil
Auf den ersten Blick scheint die in Ab-
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bildung 3 dargestellte Schaltung des Ana-
logteils recht komplex zu sein. Bei niiherer
Betrachtung wird man sich jedoch schnell
zurechtfinden, da die einzelnen Funktions-
blécke in recht iibersichtlicher Weise zu-
sammenarbeiten.

Die Dioden D 4 und D 5 bilden zusam-
men mit dem Vorwiderstand R 9 eine Ver-
polungserkennung. Liegt die Schaltung am
Telefonnetz (b-Klemme positiver An-
schluBpunkt und a-Klemme negativer An-
schluf}), leuchtet D 4 auf zur Kennzeich-
nung, dal die beiden Anschliisse umzupo-
len sind.

Die am Telefonnetz anliegende Versor-
gungsspannung gelangt direkt iiber die
Diode D 3 und den Vorwiderstand R 10
auf den links neben der Diode D 12 ge-
zeigten Schaltungsteil. Der geringe durch
R 10 flieBende Strom reicht zur Versor-
gung des 4fach-Operationsverstirkers

IC 5 des Typs TLC27L4 aus, nebst der
weiteren Komponenten in diesem Bereich.
IC 6 stellt eine genaue Referenzspannung
von 1,22 V zur Verfiigung, die auch der
tibrigen Schaltung als Bezugsspannung
dient.

Die Stabilisierung der 5 V-Betriebsspan-
nung fiir die gesamte Elektronik des TWB
1000 tibernimmt IC 5 A in Verbindung mit
T 5 und der diskreten Zusatzbeschaltung,
wobei der Eigenverbrauch nur sehr gering
ist.

Die weitere Funktion des Analogteils
sicht wie folgt aus:

Nach dem Anlegen der Telefon-Versor-
gungsspannung wird zunidchstder4700 nF-
Pufferkondensator C 19 aufgeladen. Hier-
zu schaltet zunéchst T 6 durch und steuert
die Stromquelle, bestehend aus T 7 mit
Zusatzbeschaltung, an, die wiederum die
Stromquelle um T 1 aktiviert. Daraufhin
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wird C 19 mit einem Konstantstrom von
ca. 5 mA geladen. Beim Erreichen von
4,3 V sperrt T 6 und im Anschluf} daran
auch T 1.

Sinkt nun die Spannung an den Ein-
gangs-Klemmen a und b, bedingt durch
das Abnehmen des Telefonhorers auf ei-
nen Wert unter 20 V ab, so wird dies durch
den als Komparator geschalteten Opera-
tionsverstirker IC 5 C detektiert, der dar-
authin tiber T 7 die 5 mA-Stromquelle,
bestehend aus T 1 mit Zusatzbeschaltung,
einschaltet sowie tiber die TransistorenT 10
und T 8 die Versorgungsspannung fiir den
Digitalteil freigibt. Dieser Betriebszustand
charakterisiert die aktive Uberwachungs-
phase des TWB 1000.

Fillt die tiblicherweise zwischen 7 V
und 10 V liegende Betriebsspannung am
Telefon unter 6,4 V ab, so aktiviert der
Komparator IC 5 D iiber den Transistor
T 11 eine weitere 5 mA-Stromquelle, be-
stehend aus T 3 mit Zusatzbeschaltung.
Hierdurch ist sichergestellt, da3 z. B. auch
bei festgehaltener Telefonwihlscheibe die
Spannungsversorgung des Digitalteils wei-
ter bestehen bleibt. Die Aktivierung dieser
Stromquelle erfolgt ebenfalls, wenn die
gesamte Schaltung vom Postnetz getrennt
wird.

Im normalen Betriebsfall wird aus der
Batterie nur fiir Bruchteile von Sekunden
ein Pufferstrom entnommen, der keine nen-
nenswerte Belastung darstellt. Damit nun
die Batterie bei einem lingeren Ausfall des
Telefonnetzes oder auch im Falle, daf die
Schaltung vom Telefonnetz getrennt wird,
nicht vorzeitig entladen wird, kommt die
Schaltung um T 9 zum Tragen.

Detektiert der Mikroprozessor tiber ei-
nen lingeren Zeitraum einen Ausfall der
Betriebsspannung, so lddt der Prozessor
tiber D 13 den Kondensator C 23 auf die
Betriebsspannung auf. Durch den Transi-
stor T 9 und den Vorwiderstand R 33 wird
der Thyristor TY 1 geziindet, der die Schal-
tung soweit belastet, daf die 5 V-Versor-
gungsspannung zusammenbricht. Damit
wird die gesamte Schaltung desaktiviert
und die Belastung der 9 V-Batterie auf ein
Minimum reduziert.

Lediglich der Spannungsteiler, beste-
hend aus R 45 und R 46 1d6t noch einen
minimalen Strom fliefen, der jedoch ver-
nachlissigbar ist. Dieser Spannungsteiler
dient zur Low-Bat-Erkennung in Verbin-
dung mitdem als Komparator geschalteten
IC5B.

Kommen wir zum Abschluf} der Be-
schreibung des Analogteils zur eigentli-
chen Aufgabe des TWB 1000, der Amtsan-
schluf-Unterbrechung.

Sobald eine nicht giiltige Telefonnum-
mer erkannt wurde, aktiviert der Mikro-
prozessor fiir 0,5 sek. tiber den Transistor
T 4 das Relais RE 1, dessen Offnerkontakt
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Bild 3: Schaltbild des Analogteils

darauthin den Stromfluff zwischen dem
Postnetz und dem angeschlossenen Tele-
fonunterbricht. Dadurch detektiert das Amt
ein kurzes Auflegen und wieder Abneh-
men des Horers, und ein durchgingiges
Wiihlen der urspriinglich vorgesehenen
Telefonnummer wird zuverlidssig unter-
bunden.
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Digitalteil

In Abbildung 4 ist der Digitalteil der
Schaltung des TWB 1000 dargestellt.
Hauptbestandteil ist hier der Single-Chip-
CMOS-Mikroprozessor des Typs ELV
9360, in den bereits das komplette Ablauf-
und Steuerprogramm implementiertist, ein-
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Bild 4: Schaltbild des Digitalteils

schlieBlich der Detektierung der verschie-
denen Statussignale.

Der MFV-Decoder IC 2 des Typs
92870C iibernimmt die Detektierung der
MFV-Wiihlsignale. IC 3 beinhaltetein EE-
PROM mit 512 Byte Speicherkapazitiit, in
demdie Geheimnummer sowie die zu sper-
renden bzw. durchzulassenden Nummern
dauerhafthinterlegt sind. Dieses EEPROM
verliert auch bei Ausfall der Versorgungs-
spannung keine Informationen.

Im unteren Schaltbildbereich wird die
Watchdog-Schaltung gezeigt, die mit den
Invertern IC 4 A bis D aufgebautist. Dieser
Schaltungsteil sorgt bei Anlegen der Ver-
sorgungsspannung dafiir, dafl der Mikro-
prozessoreinen definierten Riicksetzimpuls
erhilt. Dafiir gibt der Mikroprozessor an
P 3.4 (Pin 14) ein regelmidBiges Rechteck-
signal aus. Hierdurch wird iiber D 1 der
Elko C 7 fortlaufend nachgeladen, und am
Ausgang Pin 8 des Gatters IC 4 D liegt
wiithrend des regulidren Betriebes ein Low-
Signal an.

Sobald die Generierung des Rechteck-
Signals durch den Prozessor ausbleibt, ent-
lidtsich C 7 iiber R 8, und der Ausgang des
Gatters IC 4 D wechselt auf High-Potenti-
al, wodurch der Prozessor in einen defi-
nierten Anfangszustand zurtickgesetzt wird
und seinen Betrieb wieder aufnehmen kann.
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mm grolien, einseitigen Leiterplatte aufge-
baut, die inein ELV-Softline-Gehduse palit.
Wir beginnen die Bestiickungsarbeiten
anhand des Bestiickungsplanes und der
Stiickliste mit dem Einsetzen der Briicken,
gefolgt von den niedrigen und anschlie-
end den hoheren Bauteilen. Dabei ist dar-
auf zu achten, daf} die Anschluf3drihte der
stehend einzubauenden Widerstinde mog-
lichst knapp an einem Ende abzuwinkeln
sind, damit beim spiteren Einbau in das
Gehiuse diese nicht zu hoch aufbauen.

Der groBle Pufferelko C 19 ist liegend
einzubauen und muf flach auf der Platine
aufliegen.

Bedingtdurchdierelativ hohe Packungs-
dichte ist eine besonders sorgfiltige Auf-
bauweise erforderlich.

Nach dem Verléten der Anschlu3bein-
chen der Bauelemente sind die iiberstehen-
den Drahtenden so kurz als moglich abzu-
schneiden, ohne dabei die Lotstellen selbst
anzuschneiden.

Nachdem nun alle Bauteile bestiickt und
verlotet sind, erfolgt zum Abschluf3 der
Aufbauarbeiten das Ansetzen der 9 V-Bat-
terie-Anschlufleitung, wobei auf die rich-
tige Polung zu achten ist. Die rote Ader ist
mit dem PlatinenanschlufSpunkt ST I (+)
und die schwarze mit ST 2 (Masse) zu
verbinden.

Nachbau

Inbetriebnahme

Die Schaltung des Telefon-Wahl-Be-
grenzers TWB 1000 ist auf einer 108 x 53
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Fiir die Inbetriebnahme der Schaltung
wird ein Netzteil miteiner Ausgangsgleich-

spannung von mindestens 24 V (max. 60 V)
bendtigt. Ander positiven Ausgangsklem-
me ist fiir die Dauer der Uberpriifung ein
Vorwiderstand von 270 € anzuschlielen,
der tiber eine Zuleitung zunichst mit der
Klemme KL 2 (b) verbunden wird, wih-
rend die negative Versorgungsspannung
des Netzteils an die Klemme KL 1 (a) zu
legen ist.

Da es sich bei vorstehend beschriebener
AnschluBartumdie ,,Verpolungssituation™
des TWB 1000 handelt, miifite jetzt die
Kontroll-LED mit mittlerer Helligkeit auf-
leuchten. Wird nun das Gerit mit richtiger
Polung angeschlossen, durch Vertauschen
der Anschliisse an den Klemmen KL I und
KL 2, bleibt die Leuchtdiode erloschen.

Als niichstes ist eine 9 V-Blockbatterie
anzuschlieffen, wobei in diesem Stadium
zundchst ein Amperemeter zur Messung
des Betriebsstromes in Reihe geschaltet
werden sollte.

Unmittelbar nach dem Anlegen der Ver-
sorgungsspannung darf das Geriit fiir ma-
ximal 6 Sekunden ca. 5 mA Strom ziehen,
der kontinuierlich bis auf wenige LA zu-
riickgehen muf, vorausgesetzt die Aus-
gangsspannung des Netzteils ist groBer als
23 V.

Die Batterie darf nur dann belastet wer-
den, wenn die Telefon-Speisespannung
ausfillt oder beim Wihlen in der IWV-
Betriebsart oder wenn das Relais kurz an-
zieht.

Bei Verwendung von einigen dlteren
Telefonen kann es vorkommen, daf} diese
die Versorgung auf einen Wert von unter
6,4 V herunterziehen. In diesem Fall wird
nach dem Abnehmen des Horers die Batte-
rie ebenfalls belastet. Diese Telefone soll-
ten deshalb im spéteren Betrieb keine Ver-
wendung finden.

Bei einem Ausfall oder Kurzschluf3 der
Betriebsspannung schaltet der Mikropro-
zessor automatisch nach ca. 30 min. die
eigene Versorgungsspannung ab, und der
Strom aus der Batterie geht auf wenige LA
zuriick, da lediglich noch der Spannungs-
teiler R 45, 46 die Batterie belastet.

Fiir den weiteren Test wird noch ein
Telefon benotigt, das an die Ausgangs-
klemmen KL 3 (a') und KL 4 (b') anzu-
schliefen ist. Die Polung spielt dabei keine
Rolle.

Nach dem Abnehmen des Telefonhorers
mub nun bei der ersten Inbetriebnahme der
.Code-Ton™ horbar sein. Ist dies nicht der
Fall, sind zunichst die Versorgungsspan-
nungen, insbesondere die 5 V-Betriebs-
spannung fiir den Digitalteil, zu priifen.

Bedingt durch das Abnehmen des Tele-
fonhorers muf3 die Betriebsspannung fiir
das Telefon auf einen Wert von 6 V bis
15V zuriickgehen. Dies wird vom TWB
1000 detektiert, woraufhin dann die Ver-
sorgungsspannung fiir den Mikroprozes-
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sor zugeschaltet wird, der darauthin die
weitere Ablaufsteuerung tibernimmt.
Wird nun eine Geheimnummer, gefolgt
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vonder Modus-Nummer und anschliefSend
einer Telefonnummer, einprogrammiert,
die spiter gesperrt werden soll, so muf}
beim anschlieBenden Anwihlen dieser
Nummer das DIL-Relais RE 1 fiir ca.
0,5 sek. anziehen. Die a-Leitung zwischen
Telefon und Postnetz wird dadurch unter-
brochen.

AbschlieBend kommen wird zum Schal-
tungsteil der fiir die Low-Bat-Erkennung
zustindig ist. Anstatt der 9 V-Blockbatte-
rie wird auch hier ein Netzgeriit ange-
schlossen, dessen Spannung von 9 V aus
beginnend langsam heruntergeregelt wird.
Bei Unterschreiten einer Spannung von ca.
7V mul} bei Abnahme des Horers der Low-
Bat-Ton zu vernehmen sein, d. h. 10 kurz
hintereinanderfolgende Signaltone.

Sind alle Uberpriifungen soweit zur Zu-
friedenheit ausgefallen, konnen anschlie-
Bend die verschiedenen Funktionen des
TWB 1000 mit Hilfe des angeschlossenen
Telefons iiberpriift werden, wobei das Sy-
stem mit beiden Wihlverfahren (IWV und
MFV) zu testen ist.

Istdie eingegebene Geheimnummer ver-
lorengegangen, besteht die Moglichkeit,
diese wieder neu zu programmieren. Hier-

zu ist das Gehiuse zu 6ffnen, der Jumper J
| zu setzen, der Horer des Telefons abzu-
nehmen und der Jumper wieder zu ziehen.
Danach kann dann eine neue Geheimnum-
mer programmiert werden. Die iibrigen
Einstellungen bleiben erhalten.

Um das Gerit nach Abschluf3 der Arbei-
ten in den Grundzustand zuriickzuver-
setzen, ist die Geheimnummer und an-
schliefend die Ziffer,,8” zu withlen. Nach
Ertonen des Bestitigungstones kann der
Telefonhorer wieder aufgelegt werden.
Das Gerit befindet sich nun wieder in
seinem Ursprungszustand und kann seinem
zukiinftigen Einsatz zugefiihrt werden.

AbschlieBend weisen wir darauf hin,
dall der TWB 1000 wie auch jedes andere
elektronische Gerit einmal einen Defekt
aufweisen und seinen Dienst ganz oder
teilweise versagen kann. Fiir dadurch ent-
stehende Schiden, insbesondere erhdhte
Telefonkosten, konnen wir keine Haftung
tibernehmen. Aufgrund der ausgereif-
ten Schaltungstechnik und der soliden
Konstruktion kénnen Sie als Anwender
jedoch ein gutes Gefiihl fiir einen dauer-
haften und sicheren Betrieb des TWB 1000
haben.
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