Telefon- und Kommunikationstechnik

Telefon-Mithor-

Verstarker TMV 1000

Interessante Komfortmerkmale und niitzliche Features
zeichnen diesen Telefon-Mithor-Verstarker aus:

* Digitale Lautstarkeeinstellung per Tastendruck

* Aufbau in stromsparender CMOS-Technologie

* Vollautomatische oder manuelle Ein- und Ausschaltung
* Ausgezeichnete Ubertragungsqualitat

e Einfachster AnschluB

Allgemeines

Ein tibliches Verfahren zum Anschluf}
von Telefon-Mithor-Verstirkern ist die
induktive Auskopplung des NF-Signals.
Je nach verwendetem Telefon kann, insbe-
sondere auch bei den heute gebriuchli-
chen, modernen Apparaten, die Signalqua-
litdt mehr oder weniger zu wiinschen {ibrig
lassen. Wir haben uns daher fiir eine direk-
te Ankopplung entschlossen, wobei der
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Anschluff hochohmig parallel zu den be-
stehenden Telefonen erfolgt.

Durch die technische Ausfiihrung und
hierinsbesondere die hochohmige Ankopp-
lung ist zwar auch der Einsatz am 6ffentli-
chen Postnetz der DBP-Telekom technisch
moglich, jedoch nicht gestattet. Die Nicht-
beachtung der Vorschriften kann strafrecht-
liche Folgen nach sich ziehen. So bleibt
denn nur der Einsatz an privaten Neben-
stellenanlagen, die nicht mit dem Postnetz
in Verbindung stehen.

Bedienung und Funktion

Die hier vorgestellte Luxusausfiihrung
eines Telefon-Mithor-Verstirkers bietet
neben den eingangs bereits erwihnten
Komfortmerkmalen einige Voreinstell-
moglichkeiten zur Anpassung an die indi-
viduellen Wiinsche des Anwenders. Nach-
folgend wollen wir zunichst auf die Stan-
dard-Betriebsart des TMV 1000 eingehen,
um im Anschluf} daran die weiteren Be-
sonderheiten zu beschreiben.

Mit dem links unten auf der Frontplatte
angeordneten Bedientaster ,,On/Off™ wird
das Geriit bei abgenommenem Horer ein-
geschaltet. Eine dariiber angeordnete rote
Kontroll-LED signalisiert die Betriebsbe-
reitschaft. Unmittelbar darauf wird das
Telefongespriich klar und deutlich iiber
den eingebauten Lautsprecher wiederge-
geben. Besonders wenn sich mehrere Per-
sonen an einem Telefonat beteiligen moch-
ten, leistet dieser Telefon-Mithor-Verstir-
keraufgrund seiner ausgezeichneten Uber-
tragungsqualitit gute Dienste.

Die beiden rechts auf der Frontplatte
angeordneten, mit Pfeilen gekennzeichne-
ten Taster dienen zur digitalen Lautstérke-
einstellung. Jede kurze Betitigung der obe-
ren Taste erhoht die Wiedergabelautstir-
ke, wihrend mit der unteren Taste bei jeder
Betitigung die Lautstirke um ca. 3 dB
abnimmt. Insgesamt stehen 8 Stufen zur
Verfiigung, so daf sich ein Einstellbereich
von iiber 20 dB ergibt, der fiir ein Geriit
dieser Art grofziigig bemessen ist.

Durch erneute Betitigung der On/Off-
Taste wird das Gerit wieder ausgeschaltet.
Dabei geht die Schaltung in einen Sleep-
Modus.

Zusiitzlich besitzt der TMV 1000 eine
Ausschalt-Automatik. Sobald das Telefo-
nat beendet und der Horer aufgelegt wird,
registriert dies die eingebaute Uberwa-
chungselektornik, die daraufhin ihrerseits
eine automatische Ausschaltung des Geri-
tes vornimmt. Der On/Off-Taster dient
daher tiblicherweise nur zum Einschalten,
wobei {liber eine weitere Betidtigung dieses
Tasters der TMV 1000 natiirlich auch vor-
zeitig ausschaltbar ist.

Als Besonderheit steht wahlweise auch
zusiitzlich die Moglichkeit der vollauto-
matischen Einschaltung zur Verfiigung.
Auf Wunsch kann ein Codierstecker in das
Gerit gesetzt werden, woraufhin nun das
Gerit mit Abnehmen des Telefonhdrers
einschaltet und bei Auflegen wieder aus-
schaltet. Der Bedientaster bleibt dabei auch
weiterhin in Betrieb fiir ein vorzeitiges
Ausschalten und ggf. Wiedereinschalten.

Eine weitere BesonderheitdesTMV 1000
liegt in der programmierbaren Grundlaut-
stirke, die das Geriit jeweils unmittelbar
nach dem Einschalten ausgibt. Hierzu ste-
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hen innerhalb des Geriitegehiiuses 3 Co-
dierstecker zur Verfiigung, mit deren Hilfe
die entsprechende Vorgabe gewiihlt wird.
Unabhiingig von der withrend des vorange-
gangenen Telefonates mit den Lautstiirke-
tastern eingestellten Verstirkung, nimmt
nun der TMV 1000 nach jedem neuen
Einschalten diese vorprogrammierte Laut-
stirkeeinstellung ein.

Die Lautstirkevorwahl ist besonders
dann niitzlich, wenn mehrere Personen das
Geriit benutzen. So wird sich kein Anwen-
der mehr {iber eine verstellte Lautstirke
drgern miissen, da er grundsitzlich von
dem gewohnten vorprogrammierten Pegel
ausgehen kann.

Der Anschluf} dieses Telefon-Mithor-
Verstirkers erfolgt parallel zum Telefon.
Hierzu besitzt die Leiterplatte eine 2polige
Schraubklemmleiste, deren Anschliisse
liber eine 2adrige, flexible Zuleitung mit
denentsprechenden Telefonanschliissen zu
verbinden sind.

der das ankommende NF-Signal schon im
Eingangsbereich vorfiltert.

Zur Einstellung der Lautstirke wird der
CMOS-Schalter IC 4 verwendet. Die An-
steuerung des CMOS-Schalterserfolgt hier-
bei durch den programmierbaren Zihler-
baustein IC 2. In Verbindung mit der Wi-
derstandsteilerkette R 16 bis R 23 kann nun
die Abschwiichung des analogen NF-Si-
gnals in jeweils ca. 3 dB Stufen, je nach
Stellung der im IC 4 integrierten Analog-
schalter, gewiihlt werden.

Die Grundeinstellung des ansteuernden
Zihlers IC 2 erfolgt tiber die Jumper J 1 bis
J 3. Damit diese Voreinstellung im Ein-
schaltmoment tibernommen wird, ist der
Kondensator C 5 im Sleep-Modus des
Geriites zunichst entladen. Unmittelbar
nach dem Einschalten erhilt IC 2 an sei-
nem Programmierpin 11 einen Low-Im-
puls, woraufhin der Zihlerstand mit den
vorprogrammierten Werten geladen wird.
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stirkung wird durch das Verhiiltnis von
R 24 zu R 26 festgelegt. Zur Ausgangs-
stromverstirkung ist dem Operationsver-
stirker eine Gegentaktstufe, gebildet aus
T 1 und T 2, nachgeschaltet. Das NF-Si-
gnal wird tiber C 12 gleichspannungsmi-
Big entkoppelt und auf den Lautsprecher
LS 1 gegeben.

Die Aktivierung des TMV 1000 erfolgt
tiber die Toggle-Taste TA 3, die in Verbin-
dung mit den als Inverter geschalteten
Gattern IC 5 D, B realisiert ist. Ausgehend
vom Sleep-Modus fiihrt Pin 4 des IC 5
High-Potential und der Schalttransistor T 3
ist tiber R 35 gesperrt. Dieser High-Pegel
gelangt iiber R 33 auf die Eingéiinge Pin 12
und 13, woraufhin Pin 11 Low-Pegel fiihrt
und C 15 iiber R 34 entléddt. Dieser Schal-
tungsteil befindet sich somit in einem sta-
bilen Zustand.

Durch Betitigen von TA 3 wird ein
Low-Impuls auf die Eingédnge Pin 12, 13

KL I ist mit dem
positiven An-
schlufl und KL 2
mit dem negati-
ven Anschluf} der

Telefon-Mithor-Verstérker TMV 1000:
Hohe Ubertragungsqualitiit bei herausragendem Bedienkomfort

gegeben, wor-
aufhin der Aus-
gang Pin 11 sei-
nen Zustand dn-
dert und auch
Pin 4 von vor-

Telefonanlage zu

verbinden. Bei falsch angeschlossener Po-
laritdt nimmt der TMV 1000 keinen Scha-
den und nimmt nach Betitigung der On/
Off-Taste seinen Dienst auf, jedoch arbei-
tet die automatische Ein-Ausschaltung
nicht. In diesem Fall sind dann die An-
schliisse der Klemmen KL 1 und KL 2 zu
vertauschen.

Schaltung

In Abbildung | ist die Schaltung aes
Telefon-Mithor-Verstirkers TMV 1000
dargestellt. Das vom Telefonanschlufl kom-
mende NF-Signal gelangt auf den Konden-
sator C 6 und wird hier wechselspannungs-
miBig vom Gleichspannungspegel der
Telefonanlage entkoppelt.

Der spannungsabhingige Widerstand
VDR I, parallel zum Eingang, begrenzt
hohe Spannungsspitzen auf maximal ca.
95 V. Der Eingang des Operationsverstir-
kers IC 3 A wird zusitzlich durch die
Dioden D 7, 8 in Verbindung mit dem
Vorwiderstand R 11 geschiitzt.

Da die Operationsverstirker mit einer
unsymmetrischen Versorgungsspannung
betrieben werden, ist ein virtueller Masse-
punkt erforderlich. Dieser wird durch den
Spannungsteiler R 12 und R 13 auf die
halbe Betriebsspannung eingestellt und mit
dem tiiber R 11 kommenden NF-Signal
tiberlagert.

Die Verstirkung des IC 3 A bestimmen
die Widerstinde R 14 und R 15, wobei die
Kondensatoren C 7 und C 8 zusammen mit
den Widerstinden einen Bandpal bilden,
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Uber R 10 lidt sich nun C 5 auf High-Pegel
auf und der Zihler ist fiir die Verinderung
mit den Lautstirke-Einstelltasten freige-
geben.

Die Tasten TA 1 (auf) und TA 2 (ab) sind
in Verbindung mit der externen Beschal-
tung und den nachfolgenden Schmitt-Trig-
gereingingen des IC 1 entprellt. Die Ta-
steninformation wird iiber die Gatter IC
I Aund IC 1 D nur solange weitergeleitet
bis der maximale bzw. minimale Zihler-
stand erreichtist. Das Sperren bei maxima-
lembzw. minimalem Zihlerstand wird tiber
die Dioden D 1 bis D 6 erreicht. IC 1 B dient
zur Invertierung des Signals fiir den Steu-
ereingang Pin 2 des IC [ A.

Damit bei maximaler Lautstirke ent-
sprechend einem Zihlerstand von ,,000”
kein Uberlauf durch eine weitere Betiiti-
gung der Taste TA | zur minimalen Laut-
stirke erfolgt, wird der Steuereingang des
IC 1D (Pin 13)iiber D2,D 4, D 6 gesperrt,
sobald alle 3 Zihlerausginge Q 1,Q2,Q3
Low-Pegel fiihren. Nur wenn einer der
Ausginge Q 1, 2, 3 des IC 2 High-Pegel
fiihrt, kann heruntergezihlt werden, ent-
sprechend einer Erhohung der Lautstiirke
durch Betiitigen der Taste TA 1.

Umgekehrt wird ein Uberlauf des Zih-
lerstandes .,1117 auf ,,1000” durch D 1, D
3, D 4 in Verbindung mit dem Inverter IC
I B durch Sperren des Steuereingangs Pin 2
des IC 1 A verhindert.

Nach Durchlaufen des Analogschalters
IC 4 gelangt das NF-Signal auf den Aus-
gangsverstirker, aufgebaut mit IC3 B, T |
und T 2 mit Zusatzbeschaltung. Die Ver-

mals high nun
auf Low-Pegel wechselt. Auch dieser Zu-
stand wird {iber R 33 beibehalten und iiber
R 35 der Schalttransistor T 3 durchgesteu-
ert und die gesamte Elektronik damit ein-
geschaltet.

Eineerneute Betitigung des Tasters TA 3
1dBt die Gatter IC 5 D, B erneut ihren
Zustand wechseln und die Schaltung be-
findet sich wieder im Sleep-Modus. Diese
Betriebsart kann ebenfalls automatisch
durch Auflegen des Horers herbeigefiihrt
werden.

Hierzu wird die Eingangsspannung an
den Klemmen KL | und KL 2 iiberwacht
und mitR 27, R 28 und R 29 heruntergeteilt
und auf den invertierenden (-)-Eingang
(Pin 2) des IC 6 gegeben. Durch die Di-
mensionierung ist die Schaltschwelle auf
ca. 18 V festgelegt, bei deren Uberschrei-
tung der Ausgang (Pin 6) von High- auf
Low-Pegel wechselt. Die entsprechende
Referenzspannung gelangt iiber R 30, 31
auf Pin 3 des IC 6.

Der Spannungssprung am Ausgang (Pin
6) wird auf die Eingiinge des als Inverter
geschalteten Gatters IC 5 A gegeben, wor-
aufhin am Ausgang (Pin 3) ein High-Pegel
erscheint. Dieser setzt iiber R 32 und D 12
die Toggle-Schaltung definiert in ihren
Grundzustand zuriick und der TMV 1000
ist mit Auflegen des Telefonhorers ausge-
schaltet.

Ist der Jumper J 4 aufgesteckt und hier-
durch die Diode D 12 mit dem Kondensa-
tor C 14 tiberbriickt, so schaltet der TMV
1000 nun auch automatisch ein wenn der
Telefonhorer abgenommen wird. Beim
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Fertig aufgebaute
Leiterplatte des TMV 1000

Auflegen des Horers erfolgt ebenfalls au-
tomatisch die Abschaltung. Selbstverstind-
lich kann auch wihrend des Gesprichs
eine manuelle Bedienung mit der Taste
On/Off erfolgen.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Schaltungstechnik dieses komfortablen
Telefon-Mithor-Verstirkers befalit haben,
wenden wir uns der praktischen Ausfiih-
rung zu.

Nachbau

Die Schaltung ist fiir den Einbau in das
ELV-Softline-Gehduse ausgelegt, das
durch seine flache und kompakte Bauform
nur wenig Platz beansprucht.

Trotz der recht hohen Bauteiledichte ist
das Platinenlayout tibersichtlich ausgefiihrt
und der Aufbau schnell und einfach durch-
gefiihrt.

Die Bestiickung wird anhand des Be-
stiickungsplanes in gewohnter Weise auf
der 54 x 108 mm messenden Platine vor-
genommen. Dabei werden zuerst die nied-
rigen Bauelemente eingesetzt und verlotet.
AnschlieBend sind die iiberstehenden
Drahtenden so kurzals moglich abzuschnei-
den, ohne die Lotstellen selbst zu beschi-
digen.

Es folgen die gepolten Bauelemente wie
Dioden und Elkos, deren Einbaulage ge-
nau wie bei den 3 Transistoren und den 4
ICs wichtig ist. Die Transistoren sind so
tief wie moglich durch die Bohrungen der
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Sttickliste: Telefon-
Mithor-Verstéarker

Widerstinde:

TP i oot R R6. RO,
R12. R13, R24, R34

Kondensatoren:

IESPINEGET e bt pamita et kebboces
220pF/ker ....

Cl'co,
C16 - C19,.C21; €22

IUF/100V ............

I0UF/63V ......

220uF/16V

Halbleiter:

EDAQOIE L feon et o e b ICS
(EIDA() S TR T el ST e s IC4
GO Irnl s nbie unata i blec U St

Sonstiges:
IV IDRE0 SN s i ek e i

Print-Taster, schwarz
I Schraubklemmleiste, 2polig

1 Batterieclip fiir 9V-Block

4 Lotstifte mit Lotose

1 Stiftleiste, 2 x 3polig

1 Stiftleiste, 1 x 2polig

4 Jumper

1 Klein-Lautsprecher, SOmm

10cm flexible Leitung, ST1x0,22 mm

1 Knippingschraube, 2,9 x 9,5mm

1 Softline-Gehiuse, bedrucktund gebohrt

Leiterplatte zu stecken und auf der Lotseite
zu verldten. Die ICs sind so einzusetzen,
dal die Gehédusekennzeichnung des Bau-
elements mit dem entsprechenden Symbol
im Bestiickungsdruck iibereinstimmt.

Als nichstes wenden wir uns dem Ein-
bau der Leuchtdiode zu. Die Katode ist
diejenige Seite, in welche die Pfeilspitze
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Bestiickungsplan der doppelseitig
ausgefuhrten Leiterplatte

des Schaltungssymbols weist und die dem
Minusanschluf3 entspricht. Bei der hier
verwendeten 5 mm Leuchtdiode ist dieser
Anschluf} durch eine Abflachung an einer
Seite des hervorstehenden Ringes des
Kunststoffgehiduses der LED gekennzeich-
net. Der Abstand zwischen Leiterplatten-
oberseite und Gehiuseunterseite der LED
sollte 12 mm betragen.

Den Abschluf} bildet das Anloten der
Zuleitung des 9 V-Batterieclips. Die rote
Ader wird an ST 4 (+) und die schwarze an
ST 2 (GND) angeschlossen.

Bevor die Leiterplatte in das Gehéuse ein-
gesetzt wird, empfiehltes sich, die Bestiik-
kung nochmals sorgfiltig zu kontrollieren.

Der Lautsprecher ist mit einem entspre-
chenden Universalkleber direkt hinter die
Bohrungen des Lautsprechergitters im Ge-
hiduseoberteil anzukleben und mit flexiblen
isolierten Leitungen mit den Platinenan-
schlupunkten ST 1 und ST 2 zu verbinden.

Alsdann kann die Leiterplatte in die
Gehiduseunterhalbschale eingesetzt wer-
den. Sie ist richtig positioniert, wenn die
darin befindliche 5,5mm-Bohrung genau
tiber dem mittleren Befestigungszapfendes
Gehdiuses liegt, so daB sie nach dem Auf-
setzen der oberen Gehidusehalbschale mit
anschliefender Verschraubung durch den
mittleren Gehdusesteg gehalten wird. Nach
dem Einsetzen der Batterie kann das Ge-
hiuse verschlossen und von unten mit ei-
ner Knippingschraube verschraubt wer-

den.
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