Audiotechnik

Transistor-

Mikrofonverstarker

Empfindlicher Verstéarker flir dynamische
Mikrofone mit nur 2 Transistoren.

Allgemeines

Dynamische Mikrofone geben im Ver-
gleich zu Elektret-Kondensator-Mikrofo-
nen nur vergleichsweise geringe NF-Si-
gnalpegel aus. Diese liegen bei ,,normaler”
Besprechung im Bereich zwischen 0,2 mV
bis 2 mV. Um in die GroBenordnung des
Norm-Pegels fiir Verstirker-Eingiinge zu
kommen, ist daher mindestens eine 100fa-
che Verstirkung erforderlich.

Technische Daten:

Eingangsspannung: . typ. 0,2 - 2 mVerr

max. 20 mVeir
Verstirkung:......... ca. 40 dB 2100fach
Frequenzgang: 20 Hz - 20 kHz (-1dB)
Leistungsbandbreite:..10 Hz bis 40 kHz
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Schaltbild des Transistor-Mikrofonverstarkers
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Da dynamische Mikrofone sich im all-
gemeinen durch eine hohe Aussteuerbar-
keit auszeichnen, konnen jedoch bei gro-
Ben Besprechungslautstirken auch erheb-
lich tiber den vorstehend erwiihnten 2 mV
liegende Signalgrofen auftreten, was letzt-
endlich eine grofe Ubersteuerungsfestig-
keit des angeschlossenen Mikrofon-Vor-
verstirkers erfordert.

Vorstehende Anforderungen gepaart mit
einer hinreichend hochohmigen Eingangs-
impedanz erfiillt die hier vorgestellte, ein-
fach zu realisierende Schaltung. Bemer-
kenswert ist auch der auflerordentlich li-
neare Frequenzgang, der von 20 Hz bis
20 kHz eine Linearitit von besser als | dB
erreicht.

Schaltung

Das vom dynamischen Mikrofon kom-
mende NF-Signal gelangt auf die Platinen-
anschlufpunkte ST 3 (Masse/Abschir-
mung) und ST 2 (NF-Signal/Innenader).
Der Widerstand R 1 dient zur Storsignal-
unterdriickung bei offenen Eingiingen.

Andieser Stelle soll kurz auf die Dimen-
sionierung dieses Eingangswiderstandes
eingegangen werden. Bei dynamischen
Mikrofonen, die tiblicherweise einen In-
nenwiderstand von typ. 200€2 bis 600 Q
besitzen, findet man in den zugehorigen
Vorverstirkereingingen hiufig einen Ab-
schlufwiderstand dhnlichen Wertes. Diese
in der Technik weit verbreitete Wider-
standsdimensionierung einer sogenannten
.Leistungsanpassung’ isthier jedoch nicht
nuriiberfliissig, sondern technisch auBBeror-
dentlich ungiinstig. Zum einen wird der
Signalpegel auf die Hilfte seines bei hoch-
ohmiger Anpassung nutzbaren Wertes be-
grenzt, und zum anderen kann dadurch
eine ungiinstige Beeinflussung des Fre-
quenzganges auftreten, da die Impedanz
von dynamischen Mikrofonen frequenz-
abhingig ist. Leistungsanpassung sollte
man daher nur dort betreiben, wo es tech-
nisch sinnvoll ist - nicht jedoch im vorlie-
genden Anwendungsfall.

Nachdiesen Vorbetrachtungen kommen
wir nun zur weiteren Ausfiihrung der Vor-
verstirkerschaltung:

Das NF-Signal gelangt iiber den zur
Entkopplung dienenden Elko C 2 auf die
Basis des ersten Verstirkertransistors T 1.
Im Emitterzweig liegt der Widerstand R 3,
derin Verbindung mit R 4 die Verstirkung
auf ca. 40 dB entsprechend 100fach fest-
legt. C 3 dient zur Schwingneigungsunter-
driickung und gleichzeitig zur Festlegung
der oberen Grenzfrequenz. Am Kollektor
von T 1 steht in Verbindung mit R 2 das
verstirkte NF-Signal an und wird direkt
auf den Folgetransistor T 2 gegeben, des-
sen Emitter-Widerstand hier 1 k€ betrigt
(wie auch bei R 3).
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Am Kollektor von T 2 steht in Verbin-
dung mit R 5 das verstirkte Signal zur
Riickkopplung tiber R 4/C 3 zur Vertii-
gung. Fiir beide Transistoren ist der Typ
BC 550 ausgewiihlt, bei dem es sich um
eine besonders rauscharme Ausfiihrung
handelt.

Uber den Elko C 4 wird das ca. 100fach

Ansicht der fertig aufgebauten Platine
des Transistor-Mikrofonverstarkers
mit zugehoérigem Bestlickungsplan

verstirkte NF-Signal gleichspannungsmi-
Big entkoppelt und auf den Ausgang ST 4
gefiihrt. Mit dem Widerstand R 6 wird der
Basis von T 1 der Arbeitspunkt vorgege-
ben, bei gleichzeitiger Gleichspannungs-
Stabilisierung. C 1 dient zur Pufferung der
Betriebsspannung, die im Bereich zwischen
9 Vund 15V liegen kann.

Stiickliste: Transistor-
Mikrofonverstarker

Widerstande:

| e e R3, R7
GO T et SR S S e RS
AN T T e e Y R1
QOG- pr s e S R2, R4, R6
Kondensatoren:

AT pE/Ker Wum Mmiat Ml b ] C3
QB2 . s Cl1,C2,C4
Halbleiter:

BES SO 8l e e st b ) Qa2
Sonstiges:

5 Lotstifte mit Lotose

Nachbau

Der Aufbau ist recht einfach durchfiihr-
bar und in weniger als einer halben Stunde
bewerkstelligt. Zundchst werden die 7
Widerstinde, gefolgt von dem keramischen
Scheibenkondensator C 3 anhand des Be-
stiickungsplanes auf die Platine gesetztund
verlotet. Die iiberstehenden Drahtenden
werden hier, wie auch bei allen anderen
Bauelementen, so kurz als moglich abge-
schnitten, ohne dabei die Lotstellen selbst
zu beschidigen. Es folgt das Einsetzen der
3 Elkos C 1, C 2 und C 4, wobei auf die
richtige Polaritiit zu achten ist. Der Minus-
anschluf ist tiblicherweise mit einem Mi-
nuszeichen gekennzeichnet, wihrend eini-
ge Elko-Hersteller auch den positiven An-
schlufy mit einem Plus-Zeichen markieren.

Die 5 Lotstifte sind in die entsprechen-
den Bohrungen einzupressen und eben-
falls zu verloten. Den Abschluf3 bildet das
Einsetzen der beiden Transistoren, wobei
auch hier auf die richtige Einbaulage zu
achten ist.

Nachdem die Leiterplatte nochmals sorg-
filtig auf die korrekte Bauteilebestiickung
hin iiberpriift wurde, steht dem bestim-
mungsgemifen Einsatz nichts mehr im

Wege.
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