
Video- und Fernsehtechnik

F
CPG 9000 TeiI4
Nachbau, Inbetriebnahme und Abgleich dieses innovativen High-Tech-Gerates ste/len
wir !hnen im abschlie8enden Teil dieses Artike/s vor.

Nachbau

III vorangegangenen 3 Teilen hahen
wir die nach ileuester Technoloie entwik-
kelte Schaltun des ELV-CPG 9000 aiis-
liihrlich dargesiel Ii.

Der hier vorliegende vierte Teil he-
schreiht dcii Naclihau, wobei wir IlaLipt-
shchlich aul' die lnhetriehnahme und den
Abgleich dieses komplexen GerLites einge-
lien werden. Trotz der Komplexitdt der
SehaliLing ist der Nachhau dank doppelsei-
tig dLirchkontaktierter Leiterplatten relativ
schnell mogiich.

Die Sehaltung des CPG 9000 findet Platz
auf einer 11 1-013formatigen Basisplatine. ci-
ncr hroniplatine, die hauptsLichlich zur
Au inahnie der Bedien- Lind Anzeigencle-
nente client. sowie einer kleinen H Iterpla-

tine, die audi hei den Bausdizen hereits als
lertig abgeglichenes Modul mitgeliefert
w i id.

Bei der efl)l3eil Basisplatine ist die Bau-
teilseite aus Ahschirmgrhriden Mid urn eine
nioglichst niederohrnige Massefiihruiig
innerhaih des Geriites zu gewiihrleisten.
groBienteils als I\lassefldche ausgelegt.

Ferner wurde die Gesarntrnasse noch in
eine Digital- uncl Analogmasse aufgeieilt,
so daB durch schnellc digitale Flanken her-
vorgeruiene StOrungen sich mi enipfindli-
clien Analogtei I nicht auswirken kOnnen.

Em gail! hesonderes Augenrncrk wurde
auch auf die clektromagnetische Vertrag-
lichkeitclesGcrLitesgelegt. Sdrntlichedigi-
talen Komponenten des CPC 9000, die für
eine SiOrst Rill l Lill gsaussendung verantwort-
lich scin kOnnen hiw. auf Sidrstrahlung
VOil a1-113en enipfi ndlich reagieren, wurden
daher in cin von allen Seiten geschlossenes
Mctallahschirrngehduse gelegt.

Angesichts der irnnicnscn Anzahl eiii-
zelner Bauelerncntc und der SM 1)-Tech-
nologie mi HF-Modulator verstelit sich der
Hinweis eigentlich von selbst, daB zurn
Nachbauetwas Erfahrung irn Aulliau koni-
plexer elektronischer Geriite ertorderlich
St.

Bewilders beini BestOcken ist höchste
Aul'nierksanikeit gehoten, da hereits em
einziges falsch hestUcktes Bauteil die Funk-
tion der gesaniteil Schaltung in Frage stel-
len kann und unler linistiinclen, selhst hei
Prolis einc stuncienlange Fehlersuche nach
sicli ziehen kann.

Aulgrund cler Kornplexitiit des Geriites
werden wir mi Ralirnen der NachhaLihc-
schreihung niclii iiiehr al-If jedes einzelne
Bauelernent eingehen, sondern viel rnehr
die Besonderhciten. die zu beachten sind.
aus fUhrl ic Ii cr1 üuiern.

Bevor rn it dciii Aufbau der Leiterplatten
begonnen wird, ist es enipfelilenswert. die
Nachhauheschreihung einrnal kornpleu
ci irc h tu Ic sen.

Basisplatine

\Vir beginnen die Bestdckungsarheiten
nut dern i\ufhau der Basisplatine. wo íu-
erst mu Beicich des HF-Modulators die
SMD-13a1tci Ic an der Ldtseite nut ciner
feinen SMD-Ldtspitze auigehracht We]--
den.

Ganz hesondere Bedeutung koninut den
Ahscliirrnniat3nahrncn i nncrlialh des CPG
9000 zu. Wiihrencl die Ahsclii rniungcn i rn

Beieich des HF-Modulators entscheidcn-
den Eini11-10) auf die Funktion des Geriites
hahen, wurde eine Ahscluirnuung mi Be-
reich des schneilcn digitalen Schaltungs-
tells aus GrUncicn cler clektrornagnctischcn
Vertraglichkcit vorgenonirnen.

Bevor wir nun liii der Bestiickung der
I3auclernentc heginnen. 1st es si invol I. zu-
erst die vorgelertigtcn Eiehiiuserahrncn des
Metallahscliirrngchüuses auf,uliitcn. wo-
hei es wichtig ist, daB die Rahnicn virklich
Ulf der gesarnten LLingc verldtet werden.
\Vdrdc rnan lii ngegen zuerst die Baucle-
rnente hestücken, so wiircn die LOtstellcn
nur noch schwer zuganglich.

Von den vorgel'ertigtcn Geluiiuseralunien
wird der höhcre aLif der Bestuckungsscite
dcr doppelseitlg durclikontaktierteii Lci-
terplatte und del- iiiedrlgerc aufder LOtscite
ent laiig der do rch kontakt ierten Liii men sorg-
Ililtig angcldtet.

mi Bereicli des I-IF-Modulators wird vor
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Video- und Fernsehtechnik

Stückliste:	 CPG9000

Widerstände:
...................R200. R204

12Q..........................................R205
22Q .............................. R209-R211
47Q .............................. R106-R113
75Q...................R203, R40()	 R402,

R430 - R432. R439 - R44 I. R457,
R45, R463, R464, R469. R470

l00	 ..................R103. RI04. 1012.
R315, R316. 10,19.

R320, R41. R635, R636
150Q ........ R-177. R488. R492. R503
180Q........................................R456
220Q ......R418. R4I9. R427 - R429.

R434, R438. R462
330	 ........................................R624
390Q........................................ R42(
470Q ........R437. R46 I, R467, R5()4
560Q .............................R403. R450,

R45 I, R46:, R476
6$0	 ..................R202, R487. R49 I
I .............R206. R207, R213, R404,

R405, R415. R424 - R426.
R433. R445, R447. R483. R486.

R498. R5() I. R509. R627. R629
1.2kQ ..........................R416. R4003
I .5kQ ............................R446. R490
I	 ............................ R455. R626
12k	 ................ RIO5, RI 14- R121.

R 130. R2() I. R482,
R493, R510, R512

2,7kQ .......................................R4)4
3.9k ..............R42 I - R423. R4002
4,7kI ..... R10LR102.R122-R129.

R454. R500. R502. R5()5.
R623. R628, R630

5,6kQ .......................................R484
8.2kw ....................................... R212
I0RQ ......R20. R214. R412 - R4I4.

R444L R440. R47I - R473.
R489, R4005, R4001, R506. R62

15M .................. 1002),  R303, 1006.
1007. R441, R4001

I8kQ........................................ R497
22LQ ........R30 I. R305, R436, R460,

R466, R475, R480, R63 I

39kQ ............................ R308 - R310
47kQ ............................. RI 00, R300,

R304, R443, R625
56kQ .............................R31 I. R3 14,

R317. R318. R453
82kg ............................. R435. R459,

R465. R474. R4006
I OOkQ ......................... R47$. R4004,

R507. R508
220k2 ......................... R406 - R408'
390kQ....................................R4009
470kQ.........................R409 -R4 I I
1.5M .....................................R4%
2.2MQ .....................................R495
PT 10. liegend. I kQ .................R41 7
PT tO. lie-end. 2.5kQ ..............R485
PT 10. liegend. 25kQ .. R499. R4007
PT 10. lie-end, 47kQ ...............R479
Pod mit 4 mm Achse. I k2 ...... R442
PoO liii 4 mm Achse, 4L7kQ ... R452
Poti nut 4 mm Aehse, 10k  .... R621
470Q/SMD ..................R612. R613.

R615, R6I7
Ik/SM[) .....................Rob. R6I
4.7kQ/SMD ..................R614. R620
5.6kI/SMD .............................R6I0
8.2k2!SMI) ..................R600. R606
lOkQ/SMD ...................R605. R61 I
22kQ/SMI) ...................R602. R608
39kQ!SMD ...................R604. R610
47kQ/SMD ........R603. R609, R634
I 00Is/SMD .................ROt) I. R607
470kQ/SMD .................R632. R633

Kondensatoren:
i()pF/ker .......................C233. ('234
I 2pF/ker .......................C20(. ('209
I8pFIker ....................... CI0I,CIO2
271)F/ker .......................C205. C206
331)F/ker .......................C409. C470.

C656. C657
68pF/ker ........... C207, C21 S. C442
821)F/ker ........... 	 C447
I OOpF/ker ......... 	 C454, C458.

C464. C662, C663
I 5OpF/ker
	

C4 10. C436. ('477
I )0pF/ker
	

C450
220pF/ker
	 ('465

270pF/ker. . . C307 - C309. C429. C43
8201)F/ker .....................C303. C46 I
I nF ...............................C23S. C23$.

C445, C479. C655
3.9nF .......................................C453
6.8nF .......................................C306
8.211F .......................................C455
IOnF .............................C422, C423.

C434, C435, C452
ISnF........................................C304
22nF .............................('302. C424
33nF........................................C305
3911F........................................('654
47nF........................................CSI0
56nF........................................('300
IOOnF/ker ........C103 - CIO9. C  12-

CI 20, Cl 22, Cl 24-C 131.
C200. C202 - C204. C213,
C217, C232, C236, C237.

C31  -C3I7,C4l7.C438,
C440. ('452, C456. C460,
('467. C469. C473, C484,

C456 - ('455. ('50!, C506.
C507, CS IS - 517. ('652. C664

I ()OnF ...........................C3() I. C427,
C428. C430 - C432

180nF......................................C655
220n  ......C210, C471. C476. C478
330nF ...........................C419, C420
470nF ......................................C47S
6$OnF ......................................C48()
IpF/IOOV ..C2t2.C215. C216. C463
12!.tF/63V ....................('421. C426.

C443. C444
4.71.tF/63V ....................C214. C481
IOjiF/25V .........C 100, ('201, C2I I.

C228. ('310. ('411 -
C416. C441, C446,

C453. C457. C462. C508,
C509. CS! I. CS 12. CSI4

22pF/16V ................................C41$
47liF/16V ..........C437. C439. C-145.

C449. ('455. C459. C466.
C468, C472. C642 - C651

I OOj.tF/ I 6V ........('45!. C474. C513
1001.tF/40V ............................IC653
I 000iF/ I 6V ............................CSOS
4700pF/40V ................. CS00. C504

deni AnlOten des Gehiiuserahnicns das Poti
zur Einstellung der HF-Ausgangsamplitu-
de ( R 621) nionticrt. wie auch der F- IF-
Antennenaiisgang. Letrterer unter Zugahe
VOil ausieicliend Ldtiinn.

I3eini Anldien der B Iechrahmen ist un-
hedinot daraul iu achien. dal.) kenie Kurt-
schiLisse iwischen Leiteihahnen. die aus
dciii (iehduse heiausl[ihren. und den WeiI3-
blecliteilen entstehen. Sicherheitshalher soil-
ten daher sanitliche aus deni Gehituse her-
ausliiliiendeii Leituneen mit einem Ohm-
nieter aul Kurtschlutt iiherprii It werden.

Nach dem Verldten der Gehiiuseiahnien
nit der Leiterplalte erIIe1 IkIS ,,wasser-

dichte" VerlOten der Ireien Schnittkanten
unter Zugahe von ausreichend Lötzinn.

Besondeie Ahsehi rniinal$nahmen sind
zusdtil ieh I nneihalh des HF-Modulators
erlorderlich. Hier hesteht u. a. (lie Forde-
rung nach ci ncr Sehi rindiiniplung von
50 dB zwischen den OstillatoransehluB-
punkten (Pill his Pin 7) und deni HF-
Ausgang (Pin 15 his Pin 17).

Von der Platinenunterseite si id daher
noch 4 weitere Ahschirmstreifen aus Weil.-
hlech einiuldten, wohei ein Ahsch irm-
streilen iwischen den heiden Beinchenrei-
hen direkt liher (lie I-IF-Modulator-ICs (IC
600, IC 601) einzuliiten ist.

Von der Pbatinenoherseite Sind. \vie aid
item Foto in sehen ist. 3 zusLitzliche Ah-
schirmstrei len erlorderhch. Die Ahschirm-
strei ten sind für (lie cinwandlreic Funktion
des HF-Modulators Lind des P1 N-Dioden-
Ahschwiichers von ausschlaggehcnder
B ede ut u ng.

Nach dciii BestLicken der SMD-Bauele-
menle und item AuflOten der Metallrah-
men des Ahschii'mgehiiuses foigen die nicd-
iigsten hedi'ahteten passiven Bauteile. die
laut Stdckliste. Bestuckungsplan und Be-
stdekungsauldruck aitl die Leiterplatte zu
setten sind. Es lolgen die hdheien passiven
Bauteile wie Elkos. Spulen usw.
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Trimmer, 4-4OpF	 . C425
2.21)F/SMD ...... . C609. C61 1 - C613.

C627.C629-C631
221)F/SMD ............... C600. C 618i
27pF/SMD .................... C6l0, C6I4
I0OpF!SMD .................. C60l. C619
2201)F/SMD ................ C628 . C632
I nF/SMD ..................... C225 - C227.

C23 I, C602 - C604.
C620 - C622. C636 - C641,

C659. C660. C665
l Oil F/SMI) ........ . C608, C615. C617.

C626, C633. C635
22nF/SMD ....... . C222 - C224, C230
IOOnF/SMD ................. C219 - C221,

C229, C605, C606.
C623, C624. C661

470nF/SMD .................. C607. C625
IOpF/I6V/SMD ........... C616. C634

Hal bleiter:
741IC573 ............................... IC 100
ELV936. ............................... IC] 01
$0C32 .................................... IC 102
74LS32 .................................. IC!03
74LS574 .................... IC 104, IC 105
ULN2803 .............................. 1C106
24C04 .................................... IC 07
74LS 157 ................................ 1C109
74LS393 ................... ICIIO-1C112
74LSO4 .................................. ICI 13
74HC574 ............................... IC] 14
621000 ................................... ICI IS
74LS245 ................................ ICI 16
74LS145 ................................ IC117
SAA7 157 ............................... IC200
CD4070 ................................. 1C202
TDA8708A ............................ 1C203
SAA7199 ............................... IC204
74HC04 ................................. 1C20I
CD4040 ................................. 1C300
CD4073 ................................. 1C301
74LS390 .................... 1C302. 1C303
TL084 .................................... 1C304
CD4053 ..................... IC305. 1C306.

1C400, 1C403
CD40II ............................... 1C401:
TDA356IA ............................ IC402

74HC4046 ............................. 1C404
TDA II 80P ............................ 1C405
CD4528 ................................. 1C406
7812 ....................................... ICS0O
4940V5 ...................... IC501. 10504
7905 ....................................... IC502
CD40I3 ................................. ICSO3
SDA3302-5 ........................... 10603
BC327 ..................................... T602
BC337 ..................................... 1601
BC548 ......................... T400 -T406,

T408 - T4 10, T412, T414.
T417 - T419, T504. T600,T605

BC558 ................ T407. 1411. T413.
T415, T502. 1603. T604

BC876 ......................... Tl00-T107
BDI35 ..................................... T503
BD136 ........................... T500. T501
ZPDIOV .................................. DSIO
ZPDI2V .................................. DSII
2TK33 ..................................... D614
I N400 I ....................... D500 - 1)507
1N4148 ....................... DI00-D]32.

1)175 - DI 78, D200, 1)400,
D40 I. D508, D604 - 1)613

LED. 3mm. rot ........... 1)133 - D151,
D153 - D168

D171 -D174, D509
DJ700A .................... DI 100 - DII 02
TDA5670X/SMD ..... . 10600. 1060 I
BAR60/SMD ......................... 10602
BA586/SMD ................ D602. D603
BBS I 5/SMD ................. 1)600. D615
BB640/SMD ............................ D6OI

Sonstiges:
Quir, 4 MHz .......................... Q600
Quir, 8.867238MHi .............. Q400
Quarz. I 6M1-Ii..........................Q 100
Quarz, 24.576MH,. .................. Q200
SpLile. 2.7pH ................ L200. 1-203.
Spule. 22pH .................. L20 I. L202
Spule. lOpH ..... . L204. 1-406 - L408
Spule. l4pH ................ L500 - L502
Spule. 25pH .................. L600, L602
Verzdgerung. 330ns ............. VZ400
Verzdgerung. DL70 I ......... VZ4() I 1

Scliiebeschalter, I x um ......... . S400

Scarthuchse .......................... BU400
Einhai.i-BNC- I3uchscn .......... B 1J200.

B1i201, BU401. BU402
S-VHS-Buchse ..................... BU403
DIN-Buchse. Spolig ............. BU300
CincIi-BLlchse ........ . BtJ3O1, BU302
Anteiinen-Stecker ................. BIJ600
Tralo: 13 V/I A

2 x 8 V/0.4 A ................. TRSOO
Print-Taster,

wcil3 ....... . TA 100 - TA 131. TASOO
Sicherutig. 630mA. triige ....... . 1501.

S1502
Sicherung, I A. triige ................ 1500
3 P]atinensicherungshalter (2 Hiilften
I PLCC-Fassung, 84polig
1 IC-Sockel. 28polig
5 Zyli nderkopfschraLihen. M3 x 6nim
S Mutiern, M3
4 Zylinderkopfschrauhen. M4 x 6miii
4Zylinderkopfschrauhen. 1V14 x 90111111
4 Muitern, M 4
85 Knippincscliiauhen. 2.2 x 4.5 mm

13 Ldtstilte. 3 imn
6 Ldtsti Oe mit I
IS cm Silhcrdrahi
25 cm cinadrie ahgeschirmie Leitung
I Aliisvinkel
2 Buchsenleisten, 4polig
I abgeglichcne Filtergruppe
I Ki.ihlkdrper. SK2I6
I Abschiringehduse, komplett
2 Doppellochkerne
20 ciii KLiplerlackdralil. 0 0,251111 11-'

 Spanniangen-Dreliknopfe, I 4mm
3 Pieikcheiheii, I 4nim
3 Deckel, 14mm
3 Kiioplrccltiiiersihcke
I (icliditse, 9000er-Serie
I Froniplaitc, bedruckt Mid gehohrt
I R Lickplaite. hcdruckt unit gehohrt
4 Abdeckniodule
4 Gelidiiscliil3e
4 GuniinildRc
4 Distanirdl Ichen M4 x 60nuu
4 Distanzrbi Ichen M4 x 5mm
4 Distanzrdllchen M4 x I 5mm

2C1IIIII)eI 'cli., Lihi lit ic IIIUCI

All- A LI Un a hm c des Prog rai ii in spe i c hers
(IC 101) Mid des digitalen Encoders
(IC 204) werden entsprechendc IC-Sockel
eingelbici. wdhrend alle Libri gcn integrier-
ten Schalikreisc oline Sockel diieki in die
enlsprcc lie nden Bohrungen der Leiterplat-
te in setten sind.

Zur A\u I nahme der Li Iterhauruppc lol-
gen 2 cinreihi ge 4poliee Buchsenleisten.
die ehenlalls mit ausreichend Lötzinn lest-
zuIiten snid. Die tront- und riickseiligen
Ausgangshuclisen Sind in Pri ntieclin i k aus-
gelulirt und weiden direki in die i3asispla-
line eingelbtet.

Nach dciii Einhau der 3 Platinensiche-

rungshalter, in die anschlie0end gleich die
Sicherun gen e nzudrucken Sind, koinnien
wir in den Fesispannungsieolcrn.

Der 12 V-Regler IC 500 sowie der mr
Versorgung des analogen Schaliungsteils
nut S V diencnde SpannLmcsregler IC 504
werdenjeweils liegend nut einer Schrauhe
M3 x 6 mm und zugelibriger M Litter UU die
Leiterplatte geschrauht. Da die KLIpIer-
massetlLichen unterhalh der beiden Span-
nungsreglergleichzeitig ,ir \Vdrmeahlilir
cliencn, werden Vol-her die Kontakill Lichen
d(inn mit Wiirmeleitpaste eingestrichen.
List nach dciii VerschraLihen crlolgi das
Anlitten der Anschl u0bei nchen.

Der S V-Spannungsreglcr mr Veisor-
gLmg der digitalcn Schaltungskoinponen-
ten sud ehentalls an der RLickseiie dUnn
mit WLirmcicitpasie eingestrichen und nut
ci ncr Schiaubc M3 x 6 mm und zugehhri-
gerM3-Muiterancinen spetiellen IJ-KUhI-
kbrperin siehenderALisliihrLm g geschraubt.
Die so vorbereitete Konstruktion vird dann
in den dalLir vorgcsehenen Platz der Leiter-
platte geldiet.

Die Belastung des -5 V-Spannungsicg-
lers (IC 502) ist nur gering. so daI3 kei lie
M aI.nah men zir WLirincah tulir ertorder-
lich sind. 1)erReglerwirddaherohnc KUhI-
kOiper .steliend cingehaLit.
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Bern Eitiiotcti tier Tiansistoren 1st aol
tndghchsl kuric Ansehi LiI3heIncilell ut ach-
ten, rind tier riickscitige Schiebcschaltcr
ist. WiC aLil deiii Ioto ersichtl cii. mit Hit ic
von 3 Lötstilten lit monhieren.

Der Netztrans!ormator w nd mittei s -I-
von unten cingesteckten Schrauben M4 x
6 mm sowie enisprechenden Muttern aul
tier Basispiatine befestigt. Ersi dann er-
1'0 11

:
 tinter Zugabe von aLisrelehend Lot-

uinn das VeriOten tier AnschiuRschwcrter.
Konimen ts ir ais nOchstes ui dcii heiden

Breitband-Symnietriedbertragern ito Be-
reich ties H F-Motiu iators. Die Doppel inch-
kerne tier Sy m metricubertrager werden
jewel is gemiil3 Ahhi itiung 9 mit Kupier-
iackdraht von 0.25 nim gewickeit. An den
Drahtentien wird tier Lack vorsichtig ent-
lernt. rim anschhel3end tile E nden 70 ver-
7innen. Danach werden tile Ubcrtrager aol
tier Best Lickungsseite tier Leiterpiatte an
tile vorgeschcne Steiie gesetut Linti lestge-
tOte t.

Besonders wtchtig 1st auch the 1-lerstei-
i tme tier beitien Osui I iatorspu ten L 60L
1. 603 ties IF-Motitdators. Die Spuic L 603
sr ird aus einem 50 mm lanen Si ihcrdraht-
ahsehnitt hergesteiit. wohei 6 Wintiungen
mit ca. 2 - 3 mm Durchmesser entstehen
mEissen. L 601 erhiiit nor 2 Wintiungen mit
cheniaiis ca. 2 - 3 mm Durchmesser, tile
aus ci nem Si ibertirahtahschn itt von 30 mm
Lilnee hcrtustei ten sind.

Nachdem aile passis en unti akti\en Bau-
ciemente tier l3asispiati ic etnee lOtet wur-
den. kommen Wi r iur kid nen Fi iterpiati ne,
the auch bet den i3ausiitzen schon lertig
ahgeglichen gcheiert witti. Dieses Motiui
svird in tile dalLir vorgesehene Buchsenici-
ste gesteckt rind mit eineni Befestigungs-
winkci mit der Basispiatinc verschraubt.

Zuietzt wertien ant tier Piatinenohersci-
te noch 2 ci natirig ahgcschirinte LeitLingen
von i 10 mm h,w. 130 mm Lunge ci nge-

setit. Dahci wertien tile Anschiu0punkte A
nut A unti 1-3 mit B verbuntien, wohei die
Abschirm Lill gcn tier Leitungen ntir cinsci-
ti in tier Nuihe ties HF-Motiulators an den
uugeharigen AnschiuBpttnkteii angeiötet
werden.

Frontplatine
Die BestUckung der tioppeiseitig tirnch-

kontaktierten Frontpiatine ist rechteinlach
rinti wird ebenial is anhanti tics zugehOri-
gen Best Uckungspiancs unti tier StLickhstc
vorc no mmcii.

Hier 1st an l-3esonderhcitcn Iethghch zu
heachtcn, tiaU suimtliche Elkos hegenti cm-
iuloteti sinti unti the 40 LeLichtthotlen ci-
ncn Abstanti von ca. 3 mm. gemcsscn som
Bei nchenaustritt tics Baueiements. his /rir
Piatinenoberfkiche henotigen.

Die Transistoren Sind so tief ein7uiotcn.
tial3 the Oherseiten tier Tratisistorgehuirise
etwa mit den Oberseiten tierTastergehiiuse
abschhel3en.

Des wcitercn ist uu hcachteti, dal3 tile
Anschlui3schwerter der Potis vor tiem Be-
stLicken im rcchten Winkel ahiuwinkein
Sind. Danach werden the Potis von tier
LOtseite tiurch the entsprechendcn Bnh-
rungen tier Leiterpiathe gefu hrt unti mit den
iugehorigen Muttern IestgesetLt. Erst nach
tiem Festschrauhen crioigt tias AniOten tier
Ansch luOschwerter.

Nat-h tier Besti'ickung tier Baueiemente
wcrticn iur Stabihsicrung an heitie Sciten
der I'rontpiat inc Dtcicekc arts Lctterpiat-
tenniaterial geiOtct, the gieichieitig fiireine
rechtwi nki ige Ausrichhung tier Front- Lind
Basispiatinc uueinander sorgen Lind tile
aul3ertiem tile Montagehohe tier Frontpiat-
te lestiegen. Beim AniOten tier Stahihsie-
rtmgstheiecke ist rinhethngt tiaraul itt ach-
ten, dali jeweiis the ohere Kante tier Dtci-
ecke exakt mit den LOtfliichen ahschhcl3t.

Ansch I icOenti wit-ti tile Frontpiatinc vor

the Basispiatinc gcset/t, cxakt arisgerich-
let Linti iricrst im Bercich tier beiden Bele-
stigutigstitciccke verl6tet.

Danach wet-den tiann suinithche Leiter-
bahnpaarc tier Front- rinti Basispiatine tin-
ter Zugabe you artsreichenti LOtzi nil fest-
gesetzt.

lnbetriebnahme

Nach einergri.ititii ichen Uberpr[ifrtng tier
Leitcrpiatten hinsichthch Lotuinnspriticr
rind Bcstuckungsichlcr v itti tue AnschitiB-
Ic it ring tics li-abs ui t tier Nctzspan nung
verbutitien -

Ii nmitteihar tiach dent El nschaitcn durch
TA 500, signahsiert tiurch 1) 509, prUft
man die Veisorgungsspatinrtng ties CPG
9000. Dazu wirti tier Mitlusatischlrtf.3 ties
Spaniirtngstne0gei-Lites mit tier Schaltungs-
masse (z. B. AbschirmgehLiitse) verbrintien
rinti mit tier Piuskiemmc nacheirtantier die
stahl lisiette Versorgringsspannrtng jewels
an Pin 3 dcr Spannringstegier IC 500,
IC SOt . IC 502 rind IC 504 tiberpril Ii.

Tietcn Ahweichungcti Uher 5 Y artf(ins-
besotitiet-e tiach rinteti ). ist tias Geruit voti
Netz zn trennen rind anif Besttickntngsfch-
icr, LOtzinnhrticketi ntsw. zn konttoi het-en.
Sind these ersteti Tests znir Znilrtcdenheit
ausgetailen, wertien tile Betriehsspannnin-
gen an alien ititegrierteti Schaitkieisen des
C PG 9000 hhcrprd It.

Nach tiem Li nschaIteti tics GerLitcs tintich
TA 500 !Uhrtder Bcthenpt-oucssorintnuichst
citien cinige Sekntntien tiantcrntien Display-
Test tiutch, ti. h. siimthche Lentchtdioticn
rind aiie Segmente tier 3steiiigen 7-Seg-
ment-Anzeige ierichteti giciehzeitig artf.
Bel erloigreich veriattfentieni Dispiaytest
kann auch schon eine wichtige Aussage
Ober the Frtnktion ties Gerfites getrolten
werden, tia, rum den Test etfoigicich tintt-ch-
lfihrcti itt kOntien, tier M ikroconttoI icr mit
enisprechcntier Peripherie het-cits etnwanti-
tel a rhe i ten iii Li 11.

Lfintli tier anttomatische Displaytest nach
tiem Einschaiten tiicht cinwandfrei ah,
empliehit es sich. tile Fehiersnuchc im Be-
reich ties Pi-o7essors (IC 1(12) ties Pro-
grammspeichei-s rind der Dispiayansterte-
rung zn begiutnen. Besontiers wichtig 1st im
Fehierfail auth tile Kontroi Ic ties Daten-
hntsses mi Hinhlick ant' Kut-zschiiisse.

Sind alic Lherprulntngen sov cit itur Zu-
Irietienheit ausgelailen, kOnnen v ir cm
Fernschgcriit unit ERAS-Lin-an- an tien
CPG 9000 anschi iei3en, L1111 al le Testhi in-
lrtnktionen tnt prhien - mit Ausnahtiie tier
Mnilti-Bnirst-Konponente, the eineti Ab-
gIeich henOtigt.

Abg leich

I)urcii tieri Li nsatz von hochintcgtiertcn
tiigitaien Bartstciticn irtr Testbi itigenerie-

rt
I T;

- vow	 ...... ......

-

Ansicht der mit SMD-Bauelemente bestückten
Leiterplatte im Bereich des HF-Modulators
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Video- und Fernsehtechnik

(9 ()	 (iJ 11, (ti

0

rut uiid Eildau!bereituiie st itur ciii Mi-
nhlnUni an Ahgleichpunkten im ('PG 9000
erlorderlich. Stimiliche Testhilder verden
s()Itwarciiial$ig generlert, henotigen kel-
iien Abgleich und besitien daher clue [let--
vorragende Langieitstabi litiit.

AhgleichpLlnkte sind nur noch im Be-
reich des PAL-Decoders zur ErzeugLing
des RGB-ALlsgangs-Signales. im Bereich
des Multi-Burst-Testbildes und natlirlich
mi HF-ModLilator iLl rinden.

Wir be g i nncn die i\bgleicharbeiten mit
der Einstel lung der Zei lenlrequent des
IC 405, d. h. an Pin 3 des Bausteins wiid
mit R 4007 em ium Eingang des V ideosi-
gnal synchroner ca. 22 ps langer I mpu Is

eingestellt. Die Zeilenruckschlaginipuls-
breite wird mit R 499 korrigiert, wohei am
Ausgang des Mono-Flops IC 406 eine Im-
pulsbreite von 12 tS ein,ustellen ist.

Es iolgt der Ahgleich der Spule [406 in
ci ncr bonn, daB all 3 des PAL-Deco-
ders W40 2 die maximale Chroina-Ampli-
mdc anstcht.

FUr dell Abgleich mu Li an der
Scan Buchse BIJ 400 ciii RG 13-Signal aus-
gekoppelt werden. d. Ii. ciii extern ange-
schlossenes RGB-taugliches Fernsehgeriii
ss ird mit Hilic des Sclialtci s S 400 in den
RGI3-Modus versetit.

Die erste Einstellung mi Bereich des
PAL-Decoders hetni ill den au I doppelter
Farbhequeni schwingenden. in IC 402 in-
tegnienten Relerenitragerosiillator. Mit
ci neni KunslsloIlahgleichsti Ii vvi id den C-
Tn nimer C' 425 langsam soweil s enstimint.
his am RGB-Ausgang em Fanhhild enschemt.
Den C-Trimmer wind anschliel$end unge-
liihn in denMittedes Fanbbereichs belassen.

Nun koninien win tuni eigcntlichen Ab-
gleich des mit IC 402 aulgebauten PAL-
Decoders. Honizoniale Strci Ienstruktunen
(PA I .-Jalousiecflekte ) in dell nen
Farbhal ken des CPG 9000 's erden durch
Einstel len der Amplitude init R 417 und
[407 sowie der Phase der ven/ogerlen PAL
Zcile nil I. 408 eliminient. Da ]lie[- eine
gegenseitige I3eeinl]ussung den Ahgleich
punkte auf trill. ist diese Abgleichpnoiedur
svechselseitig solange zu wiederholen. his
die iiptiniale Ri dqualiiiit enneicht ist.

Die letLten heiden hat ds aremLiBigcn Ab-
gleichpunkte des CPG 9000 betretien das
mit I IilIe einer VCO-Schallung (IC 404)
genenierle und zir bneqlien,gangmessLing
dienende VI u lo- Burst-lest bild.

EUE
POO

c\J_

	 LIN`cC

Ci	 U	 U

/.uersl \s iid Init liii! e des Trimmers
R 485 denGleichspannungsolTset des Mul-
ti-Burst-Signals so cingeslellt, daB die
Untenkanten der M ulti-B unst-Frequenipa-
kete exakt nut dciii Schwarzpegel des Vi-
deosignals Ubenei nstimmen.

Danach crlolgt mit R 479 die Einstel-
I Lmg des FreqLienz-Offsets. Dazu wind
R 48 I aLisgelotet. an Pin 9 des IC 404 eine
variable Gleichspannung angelegt Lind mit
Hille cities Frequentiiihlers oder eines
Osi.i I loskops die Osiillatorausgangsl'ne-
queni gemessen. Nun wind die variable
Gleichspannung an Pin 9 so welt veriin-
dent, his am Ausgang des IC 404 eine
Frequeni von I MHz anliegt und der Span-
nungs\vent an Pin 9 des VCOs notiert. R
481 wind wieder eingclhtet und mit R 479
der Gleichspannungs-Offset. den nun an
Pill des VCOs anliegenden Grautreppe so
cingestellt. daB das untere Plateau der Trep-
pe in den Amplitude exakt nit dciii ,uvon
notienten Spannungsss cr1 Libereinsti mmt.

Der Ahgleich des Fanbtriigeroszillators
des CPG 9000 kann in 256 Scliri tten soft-
wareinadig erlolgen, wobei em [instellbe-
reich von ±450ppm zur VcnlUgu ng steht.

Die Helligkeit. die Fhtnbsiittigung rind
die Kontrasteinstellung für den RGB-Aus
gang sind softss anemLidig veniindenhar.

Dunch gleichieiliges BetLitigen den In-
put- und CH/FRQ-1aste Urea. 2 sek. schal-
tel das CPG 9000 in dell

In der ensten Stolle der 3stclligen 7-
Segment-Anieige cnsclieint nrui cm .,H"
Un Helligkeit, gefolgt von einer 2stelligen

Ziller ILirdie Intensitiitsstule, die mit Hille
der up/down-fasten verandent werden
kann. Durch eine kLu7e Betiitigung del-
Taste Input gelangen v in in dell
McnUpunkt, wo für die Kontnastci nstel-
Idni( l em ..C" in den ersten Stolle des 3stel-
ligen 7-Segment-Displays ensehenit.

liii driven Mentipunkt enfolgt dann die
Einstellung den FarbintensitLit (in den el - -
Steil Stolle des Displays wind cm ..F'' ange-
teigt ) Un dell und mi vier-
ten MenUpunkt ieigt eine 3stellige ZifIcn
zwisclien 0 und 255 die Stufe des Fanbtnii-
geroszi Ilaton Feinahgleich an. Dunch enie

eitene Betilticung derTaste Input kann den
Ahgleichmodus v ieder venlassen s erden.

Den Ahgleich den HF-IVlodulatorbau-
gruppe entondert etwas Erfahrung inn Um-
gang mit hochtnequenien S ignalen. Au I-
gnund des aus( Iereilten Platinenlayouts ist

abenauch hier den Abgleichautwand gcnmg.
Win begmnnen mit dciii Osii I latonabgleich

des VHF-Modulatons (IC 601). Mit Hmile
cities Kit nststotT-Abgleic list iltes wiid die
arts 6 Windinigen bestehende Spulc L 603
so veriindert. dad am Kollekton des Transi-
stors T 605 heim nicdnigsten VHF-Kanal
(Sonderkanal 5. 133,5 MHz) cine Span-
nung von Ca. 0.5 V ansteht rind helm hdch-
sten Kanal inn U II F-Bereich ( Sonderkanal
20, 294.25 MHz) noch n iclit die maximal
nioglichc Abstinnuspannung von 33 V en-
ieicht v ird (25 his 32 V) Danach wind in
dell umgeschaltet und die
Spule L 601 so verLindent. dad die Ah-
stimnispannduig am Kollekton von T 605
beim untensten Ii HF- Kanal ( Kanal 21
471.25 MHz) noch ca 0.5 V hetnUgt. wLih-
tend beirn obersten UHF-Kanal ( Kanal 69,
855.25 MHz) die Spannung noch rmter
33 V bleihen mud (25 his 32 V)

Nehen den Form den Luttspulen spiclt
auch die [tinge des Si lberdrahtcs dine ent-
scheidende Rolle.

Nun wendcn die Abschirnidcckel des
HF-Modulators aulgesetit und sorgfiiltig
mit den iugehUrigen Blcchschnauhen Iii-
dicht s ciscin aubt.

Die Einstel lrmg den Ton-ZF-Krcise en-
folgt dunch Bolinmmgen mi Ahschirmdek-
kel des HF-Modulators. DUI-Ch Verdiehen
des Spulenkerns von L 602 inn VHF-Be-
reich bzw. L 600 mi UHF-Beneich mit
cinem Kunststoli-Abgleichstilt enlolgt die
Ei nstel 1mg au I saubenen Lillven/crrten Ton
(ciii I eh labgleich IUhri auch zmi B mId- und
Farhs tOnu n ge n

Daunt i st Lien Ahglc icli des C PG 9000
beendet. Nach ci nem arts liihrlichen Funk-
tionstest werden die Ahschirmdeckel auf-
geset7t mmd nut dell Blech-
schrauhen hl-dicht verschrauht.

Gehäuseeinbau

/u n En ri montage we rile n in die M omit a -
geUfinungen Lien GehLiusemmterlialhscliale
Schrauben M4 x 90 mill gesct/t mind auf den
Innenseite jc mit emncr 1.5 mm dickemi
Futterscheihe, gefolgt von cineni 5 nim-
DistanznUllchen bestUckt. Anschlmedend
wind das komplette Chassis des CIG 9000
mit Front- mmd RUckplatte vorsichtig his
zumii siclienen Einnastcn in die GehLiusenu-
ten derGeliiiuseiuitenhalhschale abgesenkt.

A iii die oberli a lb iie r P1 at inc lie nv inste -
henden Schranhen lolgt nun je cin 75 min
lan-es Distanirdl Ichen.

Nacli dent Aulsetzen timid1 Verschnauben
den Gehiimmscoherhalhschale tolgt die Mon-
tage tIer Abdcck- mmmi Fudniodule. Das Aul-
setzemi mind Festsehrauhcmi tIer beiden front-
seitigen Spanmiiamigemidnehkndple sclilieSt
dime Montagearheiteii ab. Dciii Einsatz die-
ses inmiovativemi ELV-High-Tecli-Gerates
steht nmin niclits mehn emitgegen.

Platinentoto und
Bestuckungs-
plan der tertig
abgeglichenen
gelieferten
FilterL'illheit
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