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Kreiszusatz fur
CBG 80

Mit dieser Zusatzschaltung wird der tausendfach bewéahrte
Colorbar-Generator CBG 80 um die Kreisfunktion erweitert.
Die Schaltung ist auch zur nachtraglichen Erweiterung
bestehender Geréte geeignet, ohne daB Modifikationen

an der Grundversion des CBG 80 erforderlich sind.

Allgemeines

Im ,,ELVjournal” | und 2/92 wurde der
Farb-Bildmuster-Generator CBG 80 vor-
gestellt, der aufgrund seines giinstigen Prei-
ses sowohl bei Service-Technikern als auch
bei Hobby-Elektronikern gleichermalien
beliebt ist.
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Fiir den mobilen Einsatz hat der CBG 80
kompakte Abmessungen und ist, durch
Akkubetrieb mit integrierter Ladeschal-
tung, netzunabhingig.

Zusammen mit einem 1 kHz Pegelton
kann iiber eine Scartbuchse ein FBAS-
Videosignal sowie ein RGB-Signal ausge-
geben werden. Ein im UHF-Bereich zwi-
schen Kanal 30 und Kanal 40 abstimmba-
rer, mit Videobild und -ton modulierter
HF-Modulator stellt das HF-Ausgangssi-
gnal miteinem Pegel von 70-80 dB/uV zur
Verfiigung.

Fiir den stationiren Betrieb erfolgt die
Stromversorgung aus einem beliebigen,
unstabilisierten 12 V-Steckernetzteil.

Auch wenn die bereits vorhandenen, per
Knopfdruck abrufbaren, Bildmuster des
CBG 80 den optimalen Test und Abgleich
eines modernen Farbfernsehgerites erlau-
ben, so fehlte bisher doch der von vielen
Anwendern gewiinschte Kreis zum exak-
ten Abgleich der Bildsymmetrie.

Eine Zusatzschaltung, die auf einer Lei-
terplatte mitden Abmessungen 84 x 73 mm
Platz findet, generiert nun das Signal zur
Erzeugung eines elektronischen Kreises.

Die Leiterplatte wird im Gehduse des
CBG 80 unterhalb der Basisplatine mon-
tiert und iiber insgesamt nur acht Leitun-
gen mit der bestehenden Schaltung ver-
bunden. Ein besonderer Vorteil ist, da3 bei
einem nachtriglichen Einbau keine Mo-
difikation der bestehenden Schaltung er-
forderlich ist.

Funktionsprinzip

Wie funktioniert nun die elektronische
Erzeugung eines Kreises? Eine Betrach-
tung des in Abbildung 1 dargestellten
Blockschaltbildes gibt die Antwort auf
diese Frage. Im wesentlichen werden zur
elektronischen Kreisgenerierung zwei ho-
rizontalfrequent und zwei vertikalfrequent
gesteuerte Miller-Integratoren zur Erzeu-
gung parabelférmiger Spannungen bend-
tigt. Die horizontalfrequente und die verti-
kalfrequente Parabel werden miteinander
verkniipft auf den Eingang eines Fenster-
Diskriminators gegeben, dessen Ausgang
dann die Information zur Einblendung des
Kreises liefert.

Da die Schaltungen zur Erzeugung der
horizontalen und vertikalen Parabelspan-
nung vom Prinzip her gleich sind und sich
nur in der Dimensionierung unterschei-
den, konzentrieren wir uns bei der weiteren
Blockschaltbildbeschreibung auf den ho-
rizontalen Schaltungsteil.

Die wesentliche Funktion eines Integra-
tors besteht in der Aufsummierung, nim-
lichder Integration der Eingangsspannung.
Liegt am Eingang z. B. eine konstante
Spannung an, so wird diese aufsummiert,
d. h. die Ausgangsspannung, die das Er-

ELVjournal 4/94



gebnis der Integration présentiert, verin-
dert sich kontinuierlich.

Somit liefert eine negative Gleichspan-
nung am Eingang des ersten Integrators
eine linear ansteigende Spannung am Aus-
gang. Mit den horizontalen Synchronim-
pulsen wird nun der im Riickkopplungs-
zweig eines Operationsverstirkers liegen-
de Integrationskondensator schlagartig
entladen, die Ausgangsspannung springt
auf den Anfangswert zuriick, und der Inte-
grationsvorgang beginnt bei jedem Zei-
lenanfang von neuem. Die dadurch entste-
hende Sigezahnspannung wird auf den
Eingang eines weiteren, ebenfalls hori-
zontalfrequent gesteuerten Miller-Integra-
tors gegeben, dessen Ausgangsspannung
dann einen parabelformigen Verlauf zeigt.

Uber ein Widerstandsnetzwerk werden
die vertikale Parabelspannung aus dem
unteren Teil des Blockschaltbildes und die
horizontale, parabelférmige Spannung zu-
sammengefiihrt. Ein nachgeschalteter Fen-
ster-Diskriminator liefert immer dann ein
Ausgangssignal, wenn die Signalspannun-
gen innerhalb des eingestellten Fensters
auftreten.

Neben der im CBG 80 vorhandenen
+5 V-Versorgungsspannung benotigt der
Kreisgenerator noch eine negative Hilfs-
spannung, ca.3 V-4V, diemiteinereben-
falls horizontalfrequent getakteten Span-
nungswandlerschaltung erzeugt wird.

Schaltung

Die Schaltung des mit wenig Aufwand
konzipierten elektronischen Kreisgenera-
tors ist in Abbildung 2 zu sehen. Der
horizontalfrequente Schaltungsteil wurde
mit IC 1 A, B und die weitgehend iden-
tischen vertikalfrequenten Stufen mit
IC 1 C, D realisiert.

I_

Mit dem Operationsverstirker IC 1 A
wurde der erste Miller-Integrator aufge-
baut, dessen Integrationszeit durchR 3 und
C 1 bestimmt wird. Da C 1 wihrend der
Zeit des horizontalen Strahlriicklaufs mit
dem Transistor T | kurzgeschlossen wird,
erhalten wir am Ausgang dieses OPs (Pin
1) einen zur Horizontalfrequenz absolut
synchronen sidgezahnformigen Spannungs-
verlauf.

Diese Sigezahnspannung ist das Steuer-
signal eines weiteren, mit IC 1 B aufge-
bauten Integrators, der einen parabelfor-
migen Spannungsverlauf am Ausgang
(Pin 7) erzeugt. Auch der Integrationskon-
densator (C 2) dieser Stufe wird bei jedem
Zeilenbeginn mit T 2 fiir die Dauer des
horizontalen Synchronimpulses kurzge-
schlossen, d. h. schlagartig entladen. Der
Widerstand R 5 dient in diesem Zusam-
menhang zur Arbeitspunktverschiebung.

Analog zu den horizontalfrequenten
Stufen erfolgt im unteren Schaltungsteil
die Erzeugung einer vertikalfrequenten pa-
rabelféormigen Spannung. Die mit IC 1 C,
D aufgebaute Schaltung unterscheidet sich
vom horizontalfrequenten Schaltungsteil
nur in der Dimensionierung, die an die
50 Hz-Bild-Wechselfrequenz angepaltist.

Beide Parabelspannungen werden iiber
R 7 und R 16 sowie den Trimmer R 15
zusammengefiihrt und dem Eingang des
mit IC 2 A, B aufgebauten Fensterdiskri-
minators zugefiihrt.

Wiihrend mit R 15 das Verhiltnis von
horizontal zu vertikal und somit der Kreis

Bild 1: Blockschaltbild
des Kreis-Generators
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exakt rund eingestellt werden kann, dient
R 9 zur Einstellung der KreisgroBe. Mit
R 17 wird die Wandstiirke des Kreises ge-
dndert.

Die beiden in IC 2 integrierten Kompa-
ratoren besitzen Open-Kollektor-Stufen,
die tiber R 10 mit Spannung versorgt wer-
den. Gleichzeitig steuern die Komparator-
Ausgiinge den Transistor T 5, der iiber die
Dioden D I bis D 3 die Schnittstelle zur
bestehenden Schaltung des CBG 80 bildet,
wobei ST 5 mit IC 10, Pin 1, ST 6 mit
IC 10, Pin 5 und ST 7 mit IC 10, Pin 2
verbunden wird.

Das Umschaltsignal fiir die Kreisein-
blendung wird an IC 10, Pin 4 abgenom-
men und iiber ST 8 dem mit IC 3 B aufge-
bauten D-Flip-Flop zugefiihrt. Dieses Flip-
Flop wechseltnun mit jeder positiven Flan-
ke am Takteingang (LH-Ubergang) seinen
Schaltzustand, so da3 wir beim Durch-
schalten der Testbilder nacheinander acht
Bildmuster ohne Kreis und acht Bildmu-
ster mit Kreis erhalten. Der Q-Ausgang des
Flip-Flops steuert dazu tiber D 4 die Basis
des fiir die Einblendung zustindigen Tran-
sistors T 5. Fiir einen definierten Anfangs-
zustand sorgt die RC-Zeitkonstante R 21,
C 5 am Reset-Anschluf3 (Pin 10).

Das horizontalfrequente Steuersignal
kommt von der Schaltung des CBG 80
(IC 16, Pin 2) und wird dem Kreisgenera-
tor an ST 1 zugefiihrt, wihrend das zur
Steuerung der vertikalfrequenten Stufen
erforderliche Signal IC 17, Pin 2 entnom-
men wird.

Zur Versorgung der Schaltung dient die
stabilisierte 5 V-Betriebsspannung des
CBG 80, die an ST 4 des Kreisgenerators
angelegt wird.

Da zum Betrieb des Kreisgenerators
zusitzlich eine negative Versorgungsspan-
nung erforderlich ist, muf} diese aus der
positiven Spannung gewonnen werden.
Diese Aufgabe iibernimmt die im unteren
Teil des Schaltbildes eingezeichnete, mit
IC3 A, T6, T 7 und Zusatzbeschaltung
aufgebaute Spannungswandlerschaltung.

Das D-Flip-Flop IC 3 A wird mit dem
horizontalfrequenten Steuersignal am
Clock-Eingang getaktet und liefert aus-
gangsseitig ein halbzeilenfrequentes Si-
gnal (7,8 kHz) mit einem Tastverhiltnis
von 1:1. Mit dieser Frequenz werden die
beiden Leistungstransistoren T 6 und T 7
zum ,,Zerhacken” der Betriebsspannung
angesteuert.

Die am gemeinsamen Kollektoranschlufi
anstehende Wechselspannung gelangt iiber
C 6 auf die ,,Klemmdiode” D 6, die den
High-Pegel des Rechtecksignals auf Mas-
sepotential ,,.klemmt”.

Nach eineranschlieBenden Spitzenwert-
gleichrichtung mit D 5 steht dann am La-
deelko C 7 die negative Betriebsspannung
an. Storimpulse und Wechselspannungs-

31



Video- und Fernsehtechnik

+5V

- ['e} o -
R1 R2 & *(5)\/ o\ E E & E
.7 ] @ & & &
10k 2 S SE s
T e
Horizontal 3 oSpgelb-So
Verschiebung TLOB4 »_® m@m
°[¥]
O}
b= £
Kreisgrosse
*‘/9 < s g
31 3 2
. LM319 g ol o
ST1 &
H-SYNC @— 25 IC2 A>—+
ﬁE X 5L 5
sT2 Co &
S-SYNC @ 28
B
EE:.E] TNLM319 Be54d
[ee]
§ 12 > cwpr ¥
4 o T
™) = z
S ™
« [} -5 4>
BC548 C,,Il g 8 2 103
47n )
Vertikal Z High=Kreis ein =| 3 B SET ———?1
Verschiebung E T g CLE( 3
& glgﬁ’] | REseT H2
d T04013
IC1 o> 4z
a2l
TLOB4 O
Fe =
-uB
61 et R26
/ E>SLK A g 110 F -UB 15V 15V
—
" Il RESET IC2
R = CB— cg- —‘HT
o ==
T, 100n 51 \m319 c14
100u 470u | ker c13| c11
16V 16V - — ' o
100n[ 100n kep
ker ker
- = - =

reste werden mitder nachgeschalteten Sieb-
kette R 26, C 8 eliminiert.

Nachbau

Dank einer doppelseitig durchkontak-
tierten Leiterplatte ist der Nachbau ein-
fach und in ca. einer halben Stunde zu

bewerkstelligen. Auch die Verbindung zur

bestehenden Schaltung des CBG 80 ist
sehr einfach, da bei der Konzeption beson-
ders viel Wert auf den nachtriiglichen Ein-
bau gelegt wurde. Ohne Modifikationen
am Basisgerit vornehmen zu miissen, sind
insgesamt nur acht Leitungen von unten an
die Basisplatine des CBG 80 anzuloten.
Doch zuerst beginnen wir mit der Be-
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Bild 2: Schaltung des elektronischen
Kreis-Generators

stiickung der Leiterplatte. Anhand der

Stiickliste und des Bestiickungsplanes wer-
den zunichst die Widerstinde und Dioden
eingesetzt. Nach dem Einstecken der Bau-
elemente in die richtigen Bohrungen wer-
den die Anschlulbeinchen etwas ausein-
andergebogen, die Platine umgedreht,
stramm auf eine Unterlage geprefit und alle
Anschlu3beinchen in einem Arbeitsgang
festgelotet. Die iiberstehenden Drahten-
den sind so kurz wie moglich abzuschnei-
den.

Es folgen die Keramik- und Folienkon-
densatoren. Aus Platzgriinden sind die
Elektrolytkondensatoren C 8 und C 14 lie-
gend einzuldten, wobei unbedingt die rich-
tige Polaritit zu beachten ist.

Danach werden die Anschlufibeinchen
der sieben Transistoren so tief wie moglich
durch die zugehorigen Platinenbohrungen
gesteckt und angelotet.

Nach dem Einsetzen der fiinf Einstell-
trimmer folgen die beiden integrierten
Schaltkreise, deren Gehidusekerbe mit dem
Symbolim Bestiickungsdruck iibereinstim-
men muf.

Zuletzt wird noch eine 8polige abgewin-
kelte Stiftleiste mit Flachbandkabelsteck-
verbinder in die zugehorigen Bohrungen
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Fertig aufgebaute Platine des Kreis-Generators

ST3

Stiickliste: Kreiszusatz fiir CBG 80

Widerstande:
T O e N N ) e b R27
| At et e I it o) R26
(e e i sl SR bl R8
KO R N N 8 e A R7
2RO e NaE Ve N R23, R24
S < Ydrarie AR o et ol sl R16
e sl Gt A R2, R4, R6,
R12, R14, R22, R25
Ok i v e e g o R18, R20
[AkCY o ittt e e e R e R10
D2RCD Sy, 1 e Ar NS SR A N i R5
Sk M SN E I L R3
1(670) Qe e R PR R21
|24 0] QI el e et e R11
FROKGL e o A T R13
PT10, liegend, 100€2 ................. R17
PT10;liegend, Sk ... .. R9, R15
PT10, liegend, 10kQ ................... R1
PT10, liegend, 100k<2 ............... R19
Kondensatoren:
100NF/KEr ..., C9-Cl4
InBe S s = e @2

der Leiterplatte gedriickt und mit ausrei-
chend Lotzinn festgesetzt.

Alternativ konnen auch 8 Lotstifte an
die einadrig isolierten Leitungen von 8 cm
Linge angeldtet, eingesetzt werden.

Nun wird die von ST 3 kommende Lei-
tung an die Schaltungsmasse angelétet und
die von ST 4 kommende einadrige Leitung
mit+5 Vinder Nihe des Spannungsreglers
verbunden.

Danacherfolgtdie Verbindung von ST 1
mit IC 16, Pin 2 und von ST 2 mit IC 17,
Pin 2.

Es verbleiben noch vier mit IC 10 zu
verbindende Leitungen. Die von ST 5 kom-
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2ONEY S e s B e R e E1
ATNB R Ml T e e C4
220nB s C3
[ONE/RSNEART S e R C5,C6
LOOUF/16V .....ccoocveneviaminerarenansnanns C7
ATOURIIOVE oo i, C8,Cl15
Halbleiter:

10T e e ICI
EMBLORC S e S e IC2
GIAO13 NS Oy S s L SR IC3
B4R O e Tl T1-T5
B S s T6
BB 320 e e e T7
IN4148 ..o DI - D3, D7
BATAS i tone D4 - D6
Sonstiges:

1 Stiftleiste, 8polig, abgewinkelt

1 Flachbandkabelsteckverbinder, 8pol.

10cm Flachbandkabel, RM 2,54, 8pol.

4 selbstklebende Platinenabstands-
halter

mende Leitung wird von unten an IC 10,
Pin 1, die von ST 6 kommende Leitung an
IC 10, Pin 5, die von ST 7 kommende Lei-
tung an IC 10, Pin 2 und die von ST 8
kommende Leitung an IC 10, Pin 4 angelo-
tet.

Zuletzt wird die Zusatzleiterplatte mit
vier selbstklebenden Platinenabstandshal-
tern bestiickt und in die Gehiuseunterhalb-
schale geklebt.

Abgleich

Der Abgleich des Kreisgenerators ist
einfach und in wenigen Minuten erledigt.

Bestilickungsplan des Kreis-Generators

Besonders vorteilhaft ist auch, daf} der
Abgleich ohne Mefgeriite zu bewerkstelli-
gen ist. Lediglich ein exakt eingestelltes
Fernsehgerit wird benotigt.

Vor Beginn der Abgleichprozedur wer-
dendie Trimmer R9undR 15 in Mittelstel-
lung, R 1 und R 19 an den Rechtsanschlag
(Uhrzeigersinn) und R 17 an den Linksan-
schlag (entgegen dem Uhrzeigersinn) ge-
bracht.

Dann wird mit R 1 die horizontale Sym-
metrie, d. h. ein gleichmifiger Abstand
zum linken und rechten Bildrand einge-
stellt. Die sich gleichzeitig bei dieser
Einstellung verindernde Bildgrofe wird
nicht beachtet, da eine Korrektur spiter
erfolgt.

Im Anschluf} hieran wird in gleicher
Weise, ohne die Bildgrofie zu beachten, die
Korrektur der vertikalen Symmetrie vor-
genommen, so daf} der Kreis einen gleich-
miBigen Abstand zum oberen und unteren
Bildrand erhilt.

Danach erfolgt mit R 9 die Einstellung
der gewiinschten KreisgrofBe. Ein eventu-
ellnochelliptischerscheinender Kreis kann
mit R 15 exakt rund eingestellt werden.

AnschlieBend istmitR 17 die Wandstir-
ke des Kreises einzustellen. Zur Korrektur
der sich dabei wieder dndernden Kreisgro-
Be dient R 9.

Nach einem eventuell durchzufiihren-
den Feinabgleich wird die Leiterplatte des
CBG 80 wieder in die Gehiduseunterhalb-
schale abgesenkt und mit den seitlichen
Fiihrungsschienen festgesetzt. Danach
wird die Gehduseoberhilfte aufgesetzt und
bis zum sicheren Einrasten in die endgiil-
tige Position gedriickt.

Fiir den Fernsehservice steht nun ein
preiswerter Farb-Bildmuster-Generator mit
allen wichtigen zum Test und zur Einstel-
lung von Fernsehgeriten erforderlichen

Features zur Verfiigung.
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