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Einfach auf die PC-Parallel-Schnittstelle aufgesteckt
libernimmt diese Zusatzschaltung die Wahl der ge-
wiinschten Telefonnummer. Eine Bediensoftware fiir
DOS und Windows sorgt flir komfortable Handhabung.

Allgemeines

Nicht nur fiir ,,Vieltelefonierer”, son-
dern fiir alle, die auf Komfort beim Tele-
fonieren Wert legen, ist das hier vorge-
stellte PC-Telefon-Wihlgeriit konzipiert.
In Verbindung mit einem IBM-kompati-
blen PC und der bedienerfreundlichen
Software kann aus einer selbsterstellten
Telefonliste die gewiinschte Nummer aus-
gewihlt und dann automatisch vom TW
94 gewihlt werden. Hierzu iibernimmt
das Gerit den kompletten Wihlvorgang,
beginnend mit dem Erkennen des Wiihlto-
nes bis hin zur Freizeichen- bzw. Besetzt-
zeichenregistrierung.

Der Anschluf} des Telefon-Wihlgeri-
tes TW 94 ist denkbar einfach. Aufgrund
einer optimierten Schaltungstechnik ist
weder ein Eingriff in den PC noch eine
separate Schnittstelle notwendig. Mit sei-
nem 25poligen Sub-D-Stecker wird das
TW 94 einfach auf die parallele Schnitt-
stelle Thres PCs aufgesteckt. Ein eventuell
dort urspriinglich angeschlossener Druk-
ker kann nun seinerseits an die 25polige
Sub-D-Buchse auf der Ausgangsseite des
Geritegehduses angeschlossen werden.
Obwohl sich das TW 94 nun in der Verbin-
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dungsleitung zum Drucker befindet, ist
dessen Betrieb uneingeschrinkt moglich.

Die Spannungsversorgung des TW 94
erfolgt direkt aus den Daten- und Hand-
shake-Signalleitungen der parallelen
Schnittstelle des PCs.

Selbstverstindlichistauch ein Anschlufl
des TW 94 an andere Computertypen, wie
z. B. ATARI oder AMIGA moglich, so-
fern deren AnschluB3belegung der eines
IBM-kompatiblen PCs entspricht.

Zur Grundausstattung des TW 94 ge-
hort eine in Pascal ausgefiihrte Testsoft-
ware, die auch ohne weiteres in andere
Programmiersprachen oder fiir andere
Computertypen umsetzbar ist. Zusitzlich
ist eine komfortable Bediensoftware fiir
DOS und Windows verfiigbar, die mit ih-
ren zahlreichen Features das Telefonieren
noch angenehmer gestaltet.

Bedienung und Funktion

Uber eine ca. 2 m lange AnschluBlei-
tung mit N-codiertem TAE-Stecker wird
das Telefon-Wihlgerdt TW 94 ans Tele-
fonnetz angeschlossen. Dabei sei an die-
ser Stelle angemerkt, dafl der Anschluf3 an
das offentliche Netz der DBP Telekom in
Deutschland nicht gestattet ist und somit

der Einsatz nur an privaten Nebenstellen,
die nicht mit dem Postnetz in Verbindung
stehen, moglich ist.

TAE-AnschluBdosen mit zwei oder drei
Buchsen besitzen in der Regel eine F-
codierte Buchse zum Anschluf3 des Tele-
fons und noch eine oder zwei weitere N-
codierte Buchsen fiir den Anschluf} von
Zusatzgeriten. Der Stecker des TW 94 ist
nun genau fiir diese N-codierten Buchsen
vorgesehen.

Fiir den Anschluf} an andere Anschluf3-
dosen sind entsprechende Adapter erfor-
derlich, die es erlauben, Ihr Telefon und
das TW 94 zusammen zu betreiben. Ab-
bildung 1 zeigt den Anschluf3.

Nachdem wir uns mit der Verbindung
zum Telefonnetz befaBt haben, kommen
wir nun zum Anschluf an den PC. Das
TW 94 1Bt sich dabei an eine beliebige
Parallel-Schnittstelle Thres PCs anschlie-
Ben.

Die Ausgangsbuchse des TW 94 (zweite
Buchse) kann grundsitzlich frei bleiben,
jedoch bei Bedarf auch zum AnschluB} ei-
nes Druckers dienen. Wie eingangs bereits
erwihnt ist deshalb keine separate Paral-
lel-Schnittstelle erforderlich.

Sofern ein Drucker iiber das TW 94
angekoppelt ist, mufl dieser eingeschaltet
sein, um einen ordnungsgemifen Betrieb
des Telefon-Wiihlgeriites zu ermoglichen.

Wenden wir uns nun noch kurz der An-
wendersoftware zu. Diese steht jeweils
unter DOS sowie unter Windows 3.1 zur
Verfiigung. In Verbindung mit der Soft-
ware ist auf komfortable Weise das Su-
chen und Auswihlen eines gewiinschten
Teilnehmers moglich, um anschliefend
automatisch die gewiinschte Rufnummer
anzuwihlen. Das TW 94 erkennt dabei
den Wiihlton, das Besetzt- und das Frei-
zeichen. Im Besetztfall erfolgt automa-
tisch eine Wahlwiederholung.

Nach Beendigung des Wihlvorganges
schaltet die Software das am Telefonnetz
anliegende Signal auf den PC-eigenen Laut-
sprecher, der sich allerdings nur digital
(High, Low) ansteuern lidft. Fiir eine Un-
terscheidung zwischen den Hortonen und
der Antwort eines Teilnehmers ist dies
aber ausreichend.

Durch Abnehmen des Telefonhorers
wird das Gesprich vom TW 94 automa-
tisch zum Telefon durchgeschaltet. An-
schlieBend wird das Ende des Telefonates
durch Auflegen des Horers abgewartet,
um den Vorgang dann komplett abzu-
schlieBen. Ein vorzeitiges Verlassen der
Software ist jederzeit moglich, um bei-
spielsweise wihrend des Telefonates ein
anderes Programm zu nutzen. Eine aus-
fiihrliche Beschreibung der Bediensoft-
ware finden Sie im "ELVjournal" 5/94, so
dall wir uns nun den weiteren Details der
Hardware zuwenden konnen.
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Blockschaltbild

In Abbildung 2 ist das Blockschaltbild
des Telefon-Wiihlgerites dargestellt. Die
a/b-AnschluBleitungen des Telefonnetzes
werden tiber ein Schleifenstromrelais zur
Erkennung des Betriebszustandes des
nachgeschalteten Telefons auf die a’- und
b’-Anschluipunkte durchgeschleift.

Uber jeweils einen Amthalte- und einen
Wiihlkontakt kann das Geriit den Wahl-
vorgang einhalten. Zusitzlich wird {iber
den Amthaltewiderstand die NF-Auskopp-
lung vorgenommen. Die Steuereinheit stellt
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die Verbindung zwischen den Ein-/Ausga-
bekomponenten und der Parallel-Schnitt-
stelle des PCs her.

Schaltung

Abbildung 3 zeigt das komplette Schalt-
bilddes ELV-Telefon-Wihlgerites TW 94.
Die Spannungsversorgung fiir die Steuer-
logik wird tiber die Dioden D 12 bis D 18
aus den Steuerleitungen der Parallel-
Schnittstelle gewonnen und liegt bei ca. 4 V.

Die Schieberegisterindem CMOS-Bau-
stein IC 3 vom Typ CD 4015 tibernehmen
die Ansteuerung der nachgeschalteten
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Transistoren T 3 bis T 6. Da die Farallel-
Schnittstelle des PCs transparent fiir Daten
des Druckers sein soll, konnen die ge-
wiinschten Steuer- und Statusinformatio-
nen nicht direkt an die Daten- und Steuer-
leitungen der Parallel-Schnittstelle ange-
schlossen werden. Uber die Hintereinan-
derschaltung von IC 3 A, B ist sicherge-
stellt, dal im normalen Druckerbetriebs-
fall keine Kombinationen der Steuerlei-
tungen enthalten sind, die ungewollt Daten
in das Schieberegister IC 3 B hineinschrei-
ben, wodurch ein unkontrolliertes Verhal-
ten des TW 94 am Telefonnetz ausge-
schlossen ist.

An den Datenleitungen D 0 bis D 2
werden die fiir die Schieberegister not-
wendigen Bit-Kombinationen angelegt.
Uber die im normalen Druckerbetrieb nicht
benotigte Steuerleitung ,,SelectIn”” (Pin 17)
werden die anliegenden Informationen in
das Schieberegister IC 3 A {ibernommen,
withrend iiber den Steuerausgang Q 4 von
IC 3 A die an D O der Parallel-Schnittstelle
anliegenden Daten in das Schieberegister
IC 3 B gelangen.

Der Ausgang Q | vonIC 3 B steuert iiber
R 11, T 3 und R 22 die Leuchtdiode des
Optokopplers IC 2 A an, der fiir die Erzeu-
gung der Wihlimpulse zustindig ist. In
gleicher Weise steuert Q 2 von IC 3 B iiber
R 13, T4undR 21 den OptokopplerIC2 B
an, der zum Durchschalten des Haltestro-
mes dient.

Q3 und Q 4 von IC 3 B stellen jeweils
die Versorgungsspannung fiir die PNP-
Transistoren T 5 und T 6 zur Verfiigung,
die ihre Schaltzustinde iiber R 16 undR 19
auf den Transistor T 2 geben. Dieser als
Open-Kollektor-Treiber geschaltete Tran-
sistor gibt die Informationen auf den Ack-
nowledge-Anschlufs (Pin 10) der paralle-
len Schnittstelle. Die Open-Kollektor-Aus-
fiihrung ist erforderlich, da die eigentliche
Funktion der Steuerleitung im Druckerbe-
trieb nicht gestort werden darf.

Im aktiven Zustand des TW 94 ist ent-
weder der Transistor T 5 fiir die NF-Durch-
schaltung oder T 6 fiir die Schleifenstro-
merkennung durchgeschaltet. Zusitzlich
kann fiir die Geriteerkennung mit einem
High-Pegel an Q 3 von IC 3 A iiber die
Diode D 20 und den Widerstand R 16 der
Transistor T 2 durchgeschaltet werden.

Die Anschaltung des TW 94 an das
Telefonnetz erfolgt iiber die beiden An-
schluBklemmen a und b. Der VDR-Wi-
derstand R 1 schiitzt die Schaltung vor
Uberspannungen. Das Telefon ist iiber das
Schleifenstromrelais REL 1 an die An-
schlufklemmen a” und b” angeschlossen.
Der Schaltkontakt von REL 1 ist geschlos-
sen, sobald der Horer des externen Tele-
fons abgenommen wird und das Gespriich
ibernimmt.

Die Dioden D 6 bis D 9 bilden einen
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Strobe

PC-Technik

Briickengleichrichter, an dessen Ausgang
unabhiingig von der Amtsanschlufipolari-
tit eine gepolte Gleichspannung anliegt.
Hierdurchistes moglich, mitdem gepolten
Schalter, wie ihn die Transistoren der Op-
tokoppler IC 2 A und IC 2 B darstellen,

die Amtsleitungen unabhingig von der
Polung von ,,a”" und ,,b” zu belasten.

Mit Hilfe der Vorwiderstinde R 3, R 4
sowie IC 2 B kann durch die Ansteuerung
des Transistors T 3 eine Amtshaltung vor-
genommen werden. Dies ist erforderlich
fiir die Simulation des ,,Horerabnehmens™.

Gleichzeitig wird iiber C 1, R 23 der
Transistor T 1 angesteuert. Im Grundzu-

stand ist dieser Transistor iiber den Basis-
vorwiderstand R 6 und den Emitterwider-
stand R 8 als Stromquelle geschaltet.

Die tiber C 1 ausgekoppelte NF steuert
nun den Transistor T | an. Bei Spannungs-
werten iiber dem Mittelwert des Arbeits-
punktes schaltet der Transistor ganz durch,
withrend T 1 bei Spannungen darunter 6ff-
net. Dieses so digitalisierte Signal wird
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Ansicht der fertig
aufgebauten Leiterplatte

gefolgt von den hoheren.

Als niichstes kommen wir zum Einbau
des Steckverbinders fiir den Anschluf} des
TAE-Adapterkabels sowie der beiden 25-
poligen Sub-D-Steckverbinder. Dabei ist
fiir ST 1 ein 25poliger Sub-D-Stecker und
fiir BU 1 eine 25polige Sub-D-Buchse (je-
weils mit Lotanschliissen) einzusetzen. Die
AnschluBlpins der Sub-D-Steckverbinder
werden direkt auf der Bestiickungs- bzw.
Lotseite verlotet, wobei darauf zu achten
ist, daB} die Steckverbinder rechtwinklig
zur Leiterplatte angesetzt werden.

Den Abschlufl der Aufbauarbeiten bil-
det das Einstecken des TAE-Adapterka-

Bildschirmausdruck der Testsoftware
fir die Inbetriebnahme des TW 94

Stiickliste: PC-Telefon-
Wahlgerét
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ESC : Programm beenden

Test- und Inbetriebnahme-Programm

ELU-PC-Telefon-Wahlgerat TW94

+ Kartenerkennung ..................: PC-Wahlgerdt an LPT 1 (@3BCH) gefunden
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Bestlickungsplan des
PC-Telefon-Wahlgerates TW 94

bels, wobei die numerische Beschriftung
(1 bis 4) sichtbar sein muf} (obenliegend).

Treibersoftware

Zum ELV-Telefon-Wihlgerit TW 94
steht eine Treibersoftware zur Verfiigung,
die beispielhaft die Ansteuerung dieser
Schaltung zeigt. Abbildung 4 zeigt einen
Bildschirmausdruck der Testsoftware.

Das Testprogramm ist auch in der ELV-
Mailbox abgelegt und kann von dort ko-
stenlos heruntergeladen werden (nur die
Telefongebiihren fallenan). Der Quellcode
istin Pascal verfaf3t, laBt sich aber in ande-
re Programmiersprachen und fiir andere
Computertypen, beispielsweise ATARI
und AMIGA, umsetzen.

Inbetriebnahme

Fiir die Inbetriebnahme wird die fertig-
gestellte Schaltung an den Computer an-
geschlossen und die Testsoftware gestar-
tet. Unmittelbar darauf sollte mit einem
Multimeter die Versorgungsspannung fiir
IC 3 gepriift werden, die bezogen auf die
Digitalmasse zwischen 3,5 V und 4,5 V
liegen muf.

Alsdann sind die einzelnen Punkte, die
im Rahmen der Testsoftware abgehandelt
werden, zu tiberpriifen. Ein Abgleich der
Schaltung ist nicht notwendig.

Im Anschluf an die Inbetriebnahmear-
beiten wird die Schaltung in das Sub-D-
Adaptergehiuse eingebaut. Vor dem Ver-
schlieffen des Gehiuses mit den vier zuge-
horigen Schraubenistauf der Bestiickungs-
seite der Platine jeweils eine Unterleg-
scheibe zwischenzulegen.

Alsdann kann das Telefon-Wiihlgeriit
TW 94 seinem bestimmungsgeméifien Ein-

satz zugefiihrt werden.
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