MeBtechnik

Allgemeines

Fiir den Anschluf} von elektrischen Ge-
riten ist im Haushalt iiblicherweise die
230 V-Wechselspannungsversorgung vor-
handen. An der Steckdose ist neben dem
Schutzleiteranschluf3 (beriihrbarer An-
schlu) noch eine Phase sowie die Riick-
leitung N (Null-Leiter) vorhanden. Zwi-
schen den beiden letztgenannten Anschluf3-
polen liegt eine Spannung von ca. 230 Ve
an.

Vom Energieversorgungs-Unternehmen
EVU werden allerdings drei Phasen mit
einer Spannung von jeweils 230 V gegen-
iber dem gemeinsamen Null-Leiter zur
Verfiigung gestellt. Die Spannungen an

]

D re h fe I d - R I c h t u n g S- den drei Phasen sind untereinander, wie
aus Abbildung 1 ersichtlich, um 120 Grad
phasenverschoben. Daraus ergibt sich eine

- Spannung zwischen den drei Phasen von

a n Ze I e D R 3 O 0 O jeweils ca.400 Verr. Abbildung 2 zeigt hier-

g zu die Phasen- und Spannungsbeziechun-
gen in grafischer Darstellung.

Die Anzeige der Drehrichtung und die Fiir den Anschlu3 von motorischen Ver-
brauchern an die drei Phasen ist die An-

KOI‘I{I‘ OI.Ie des_ 3-If’hasen-Drehstrom-Netzes schluBreihenfolge fiir die Drehrichtung des
ermogllcht die hier vorgestellte SChaItung' Motors ausschlaggebend. Durch Vertau-
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Bild 1: Phasenverschiebling der 3 Bild 2: Phasen und Spannungs-
Phasen des Drehstromnetzes beziehungen in grafischer Form
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schen von zwei Phasen untereinander ist
direkteine Drehrichtungsinderung von den
Standard-Drei-Phasen-Asynchron-Moto-
ren moglich. Durch die Vertauschung hat
sich die Drehrichtung der drei Phasen ge-
dndert, wodurch sich ebenfalls die Dreh-
richtung im Motor und somit die entgegen-
gesetzte Drehrichtung des Ankers erge-
ben.

Die Drehrichtung von Antriebsmotoren
in elektrischen Maschinen und Geriten ist
in den meisten Fillen vorgeschrieben. Die
VDE 0100 Teil 600 schreibt aus diesem
Grunde auch die Beschaltung und Dreh-
richtung an einer Drehstromsteckdose vor.
Beikorrekter Belegung muf3 die Anschluf3-
folge rechtsdrehend sein. Abbildung 3 zeigt

Bild 3:Belegung der
genormten CFE-Steckdose

die Belegung einer genormten CEE-Steck-
dose in der Vorderansicht auf die Kontakt-
buchsen. Neben den drei Phasen L 1, L 2
und L. 3 und dem gemeinsamen Null-Leiter

Bild 4 (links):
AnschluB des
Drehfeld-
Richtungsan-
zeigers DR 3000
tiber einen16 A-
CEE-Stecker

Bild 5 (unten):
Messung mit
Sicherheits-
kabel und
Klemmen
direkt an den
Verbrauchern
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N ist zusitzlich noch der fiinfte Kontakt
mit der Bezeichnung PE vorgesehen, der
immer mit Erdpotential verbunden sein
mufB.

Die hier vorgestellte Drehfeld-Rich-
tungsanzeige DR 3000 ermdglicht die
Kontrolle der drei Phasen und die Ermitt-
lung der Drehrichtung.

Bedienung und Funktion

Die Drehfeld-Richtungsanzeige ist in
einem Kunststoffgehiuse untergebracht
und besitzt fiir den Anschlufl der drei
Phasen jeweils eine Sicherheitsbuchse (rot)
und eine weitere fiir den Anschlufl des
Null-Leiters (blau). Das Geriit ist speziell
fiirdas 230 V/400 V-Niederspannungsnetz
ausgelegt und darf nur dort betrieben wer-
den.

Fiir die Uberpriifung von Standard CEE-
Steckdosen 146t sich am einfachsten ein
MeBadapter, bestehend aus einem 5poli-
gen CEE-Stecker (16 A- oder 32 A-Aus-
fiihrung), einer ca. 1 m langen Spoligen
AnschluBleitung (Gummikabel) und vier
4 mm Sicherheitssteckern gemil3 Abbil-
dung 4 erstellen. Wichtig ist hierbei die
Verwendung von Sicherheitssteckern, die
mit einer Schiebehiilse versehen sind, um
eine versehentliche Beriihrung auszuschlie-
Ben.

Fiir den praktischen Einsatz ist es sinn-
voll, die drei MeBleitungen fiir die Phasen
L 1 bis L 3 und den Null-Leiter jeweils zu
kennzeichnen, so daf} im spiteren Betrieb
ein versehentliches Verwechseln von zwei
Phasen ausgeschlossen ist.

Fiir Messungen in Schaltschrinken oder
an Motoren lassen sich besser einzelne
SicherheitsmeBleitungen verwenden, die
mit einer Schiebehiilse an den Steckern
ausgestattet sind. Wie Abbildung 5 zeigt,
konnen dann an den MeBleitungen jeweils
eine Krokodilklemme oder Priifklemme
angestecktund an dem zu messenden Punkt
angeschlossen werden.

Nach dem Anschlufl des DR 3000 ist
keine weitere Bedienung erforderlich. Ta-
belle I zeigt die unterschiedlichen Kombi-
nationen der 5 Diagnose-Leuchtdioden.Im
normalen Betriebsfall werden die LEDs
fir L 1 bis L 3 und eine Drehrichtungs-
LED gemif der ersten oder zweiten Zeile
von Tabelle | aufleuchten.

Fehlt eine der drei Phasen oder auch der
Null-Leiter-Anschluf, so erleuchten die
LEDs nach einer der anderen Kombinatio-
nen aus Tabelle 1, woraufhin die Fehlersu-
che eingeleitet werden kann.

Ist bei der Uberpriifung von Drehstrom-
motoren der gemeinsame Null-Leiter nicht
vorhanden, so kann ersatzweise auch der
Schutzleiter fiir den Anschluf3 des vierten
Melkabels Verwendung finden. Allerdings
ist dabei zu beachten, dafl empfindliche
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tete 33 kQ-Widerstinde und eine Diode,

Tabelle 1: Unterschiedliche Kombinationen der 5 Diagnose-Leuchtdioden ! S 2
eine Low-Current-Leuchtdiode fiir die Pha-

) RGBS S s 3 Phasen N-Leiter Drehfeld senanzeige angeschlossen. Parallel zu den
X X - o. k. o. k. rechtsdrehend Leuilh:(}J{iOzde}g igt ]"{0;2‘ ein Ih,8]kQ—Widke)rj
3 - B stan 3, ' geschaltet, um bei
- - ]]z ;);] Iln];iq;eh;ndd Fehlen einer Phase ein Nachglimmen der
- - : = - 9, & ol et il Leuchtdioden zu vermeiden.
2 3 > E A o. k. fehlt linksdrehend Fiir die eigentliche Richtungsanzeige
7 X X X X L1 fehlt o. k. » durch die Leuchtdioden D 11 und D 16 ist
X - X X X L2 fehlt 0. k. s den Briickengleichrichtern eine RC-Kom-
X X - X X L3 fehlt 0. k. - bination vorgeschaltet, wobei die
i u 5 X X eine Phase fehlt fehlt - Anordnung der Kondensatoren C 1, C 3,
3 X 5 k .1 und L2 fehlen o. k. F C I4}12(1 Co6 mal&ge_blicf:lﬁirdie Phascn\l/_er};
3 7 > » 7 schiebung gegeneinander verantwortlic
< t; ung tg ?eﬁien % :i ist und somit den Stromfluf} durch die
4 - E L 5 ek e LR i g LEDs D 11 und D 16 bestimmt.
= - - - - keine Phase oder nur eine der 4 Leitungen Die Reihenschaltung aus drei Wider-
(3 Phasen oder N) angeschlossen stinden wurde wegen der Spannungs- und
X X X X X Phasen und N-Leiter vertauscht Leistungsbelastung vorgenommen. Aus

Zeichenerkldarung: x = LED leuchtet / - = LED erloschen

Fehlerstrom-Schutzschalter (FI) den Mel3-
strom bereits als Fehlerstrom detektieren
und entsprechend abschalten konnten.

Achtung:

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, daf3
der Aufbau und die Inbetriebnahme sowie
Messungen mit dem DR 3000 nur von
Fachkriften durchgefiihrt werden diirfen,
die aufgrund ihrer Ausbildung dazu befugt
sind. Die Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen sind zu beachten. Zu beachten ist,
daB} bereits bei Anschluf} einer Phase die

230 V-Netzspannung an den anderen Buch-
sen anliegen kann (Lebensgefahr).

Schaltung

Abbildung 6 zeigt die komplette Schal-
tung der Drei-Phasen-Drehfeld-Richtungs-
anzeige DR 3000. Die drei Phasen L | bis
L3 werden andie Anschlu3punkte ST 1 bis
ST 3 angeschlossen, wihrend an ST 4 der
Null-Leiter anzulegen ist.

Fiir die Phasenkontrolle ist an jeder
Phase iiber jeweils zwei in Reihe geschal-

diesem Grunde diirfen fiir alle in der Schal-
tung befindlichen Widersténde ausschlief3-
lich Metallfilmtypen Verwendung finden,
die eine Spannungsfestigkeit von minde-
stens 400 V und eine Leistung von minde-
stens 500 mW verarbeiten konnen.

Der RC-Kombination ist jeweils ein aus
D 7bis D 10, bzw. D 12 bis D 15 bestehen-
der Briickengleichrichter nachgeschaltet,
an dessen Gleichspannungsausgingen die
Leuchtdioden D 11 und D 6 mit den paral-
lelgeschalteten Kondensatoren und Wider-
stinden C2,C5,R 13, R 29 angeschlossen
sind. Fiir die Kondensatoren C 1,C3,C4
und C 6 sind jeweils Typen mit einer Span-
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Bild 6: Komplette Schaltung der Drei-Phasen-Drefehld-Richtungsanzeige
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine

des Drehfeld-Richtungsanzeigers

nungsfestigkeit von mindestens 1000 V
einzusetzen.

Nachbau

Die gesamte Schaltung der Drehfeld-
Richtungsanzeige DR 3000 findet auf ei-
ner einseitigen Leiterplatte mit den Ab-
messungen 74 x 135 mm Platz und ist fiir
den Einbau in ein Kunststoffgehiuse kon-
zipiert. Fiir die Bauteile sind ausschlief3-
lich die angegebenen Werte einzusetzen,
um eine spitere Funktionsstorung des Ge-
rites zu vermeiden.

Zunichst wird mit der Bestiickung der
niedrigen Bauelemente sowie der Briicke
begonnen.

Die fiinf Low-Current-Leuchtdioden,
deren AnschluSbeinchen zunéchst mit Sil-
berdrahtabschnitten auf ca. 45 mm zu ver-
lingern sind, werden zuletzt eingesetzt.
Dabei ist auf die richtige Polung der Bau-
elemente zu achten. AnschlieBend sind an
beiden Anschlufibeinchen 41 mm lange
Isolierschliuche aufzuschieben, so daB
nach dem Einsetzen und Verloten der
Leuchtdioden die LED-Korper-Unterseite
41 mm Abstand zur Oberseite der Leiter-
platte besitzt. Dadurch ist beim spiteren
Einbau in das Gehiuse sichergestellt, dal
die LEDs durch die Gehiusebohrungen
ragen.
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Bestilickungsplan des
Drehfeld-Richtungsanzeigers DR 3000

Stiickliste: Drehfeld-
Richtungsanzeige
Widerstande
18kt e R3, R6, R9
AT @IS Sdse il B Koyl oo R13, R29
AT LD oo R14 - R16, R20 - R22,
R23 - R25, R30 - R32
BB R1, R2, R4, R5, R7, R8
DOk R10-R12,R17 -R19,
R26 - R28, R33 - R35
Kondensatoren
22nF/1000V ............ €1, E3,C4Co
11(610) 01 BVA KRV e ot cnstee bbb C2,C5
Halbleiter
NINAOOTIL. -0 B D1, D3, D5,

D7 -D10,DI2-DI15
LED, 3mm, rot, Low-Current .... D2,
D4, D6, D11, D16

Sonstiges:

3 Sicherheitsbuchsen, rot

I Sicherheitsbuchse, blau

4 Gewinderinge

4 Lotosen

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm
10 Gewebeschliduche, 4l mm lang
20cm Silberdraht, blank

| Gehiuse, bedruckt und gebohrt

Fiir die Anschlu3punkte ST | bis ST 3
sind jeweils Lotosen in Langsrichtung ein-
zusetzen und zu verléten.

Nach dem Abschluf der Aufbauarbeiten
ist zundchst noch einmal der komplette
Aufbau sorgfiltig zu priifen. Die 4 Buch-
sen werden in das Gehduse eingebaut, um
anschlieffend die Leiterplatte einzusetzen
und die unteren drei Buchsen direkt mit
den Lotosen an den Platinenanschlufipunk-
ten ST 1 bis ST 3 zu verloten.

Die blaue Einzelbuchse ist mit einem
Silberdrahtabschnitt mitder Lotose am Pla-
tinenanschlufpunkt ST 4 zu verbinden,
wobei zu beachten ist, daf} vor dem Verlo-
ten der Silberdrahtabschnitt durch das je-
weilige Loch der Buchse bzw. der Lotose
gesteckt und umgebogen wird. Diese An-
schluBleitung ist so zu fiihren, daf} ein
Abstand zu einem der anderen Platinenan-
schluffpunkte bzw. Buchsen von minde-
stens 10 mm gegeben ist.

Nach Abschluf} der Aufbauarbeiten er-
folgt die Uberpriifung der Funktionsweise
des Geriites gemil Tabelle 1.

Fiir den Betrieb des Gerites diirfen
ausschlieBlich Sicherheitsstecker ver-
wendet werden, um eine versehentliche
Beriihrung mit einer der drei Phasen
auszuschlieBen. Die geltenden Sicherheits-
und VDE-Bestimmungen sind zu beach-

ten.
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