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Für den AnschluB von elektrischcn Ge-
riiten 1st im Haushalt ühlicherweise die
230 V-Wcchselspannungsversorgung vor-
handen. An der StecLdose ist nehen dciii
SchutzleiieranschluR (herührharer An-
schlul3) noch cine Phase sowie die Rück-
leitung N (Null-Leiter) vorhanden. Zwi-
schen den heideri lctztgenannten AnschluB-
polen liegt einc Spannung von ca. 230 Vn

an.
Vorn Energieversorgungs-Unterneh men

EVU werden allerdings drei Phasen mit
einer Spann-In" von jeweils 230 V -e-en-
Ober dciii gernei nsamen Null-Leiter zur
Verfügung gesicl It. Die Spanunngen an
den drei Phasen slid untercinandcr. wie
aus AhhildLing I ersichtl icli, urn 120 Grad
phascnverschohen. Daraus crgiht sicli cine
Spwinung zwischeii den drci Phasen VOii

jewcilsca. 400 Var. Ahhildung 2 /eigt hicr-
zu die Phasen- und Spannungsheziehun-
ccii in grafischer Darstellung.

Für dcii AnschluB von rnotorisclien Ver-
brauchern an (lie drei Phasen ist die An-
schlul31-eilieni0lge fürclic Drehrichtung des
Motors ausschlaggehend. Durch Vertau-

DrehfeId=Richtungs=
anzeige DR 3000
Die Anzeige der Drehrichtung und die
Kontrolle des 3-Phasen-Drehstrom-Netzes
ermoglicht die hier vorgesteilte Schaltung.

Bud 1: PhasenverschiebuJng der 3
	

Bud 2: Phasen und Spannungs-
Phasen des Drehstromnetzes

	
beziehungen in grafischer Form

38	 ELV journal 4/94



Bud 4 (links):
Anschlufl des
Drehteld-
Richtungsan-
zeigers DR 3000
Ober eirien16 A-
CEE-Stecker

Bud 5 (unten):
Messung mit
Sicherheits-
kabel und
Kiemmen
direkt an den
Verbrauchern

schen Von zwei Phasen untercinander isi
direki cine DrehriclitUll ' I S : indel-1.111 11 Vol den
Standard-Drei-Phasen-Asynchron-N4oto-
ren moglich. Durch die Vertausehung hat
sich die Drehrichtung der drei Phasen ge-
ündert, wodurch sich ebenfalls die Dreh-
richtung irn Motor und somit die entgegen-
gesetzte Drehrichtung des Ankers erge-
hen.

Die Drehrichtung Von Antriehsniotoren
in elektrischen Maschinen und GerLiten ist
in den meisien Fliulen vorgeschricben. Die
VDE 0100 Ted 600 schreihi aus diesern
Grunde auch die Beschaltung und Drell-
richtl-111 11 an einer Drehstromsteckdose Vor.
Bei korrekter Belegung 1111113 die Anschlul3-
folge rechisdrehend scm. Ahhildung 3 zeigt
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Bud 3:Belegung der
genormten CFE-Steckdose

die Belegung einergenormten CEE-Steck-
dose in der Vorderansicht ani die Kontakt-
buchsen. Nehen den drei Phasen L 1, L 2
und L 3 und dem gemeinsanien Null-Leiter

N ist zusützlich noch der lhnile Kontaki
mit der Bezeichnung PE vorgesehen. der
i miner liii Erdpotential verhunden sei n
mu 13.

Die hier vorgesteilte Drehfeld-Rich-
tungsanzeige DR 3000 ernioglicht die
Kontrolle der drei Phasen und die Ermitt-
lung der Drehrichtung.

Bedienung und Funktion

Die Drehield-Richtungsanzeige iSt in
cinern KunstsioIiehiiuse untergehracht
und besitzt für den Anschlul3 der drei
Phasenjeweils eine Sicherheitshuchse (rot)
und cine weitere für den Anschlul3 des
Null-Leiters (Nan). Das Geriit ist speziell
turdas 230 V/400V-Nicderspannungsnetz
ausgelegi und darf nur dort betrieben wer-
den.

Für die Uherprüfung von Standard CEE-
Steckdosen l0t sich am einfachsten ciii
Mcl3adapter, bestehend aus einem Spoli-
gen CEE-Stecker (16 A- oder 32 A-Aus-
lührung). eincr Ca. I in langen Spoligen
Anschlul3leitung (GLimnlikahcl ) und vier
4 mm Sichcrheitssteckern gcmiil3 Abbil-
dung 4 erstellen. Wichtig ist hierhei die
VerwendLing Von Sicherheiissicckern, die
mit ciner SchiehchOlse versehen sind, urn
eine versehentliche Berührung auszuschlie-
Ben.

Für den praktischen Einsatz ist es sinn-
Voll, die drei MeBleitungen für die Phasen
L I his L 3 und den Null-Leiterjeweils Al

kennzeichnen, Sc) daB im spiiteren Bctrieh
ein versehentliches Verwechseln Von zwei
Phasen ausgeschlosscn iSt.

Hr Messungen in Schaltschriinken Oder
an Motoren lassen sich hesscr einzclne
Sicherheitsnicl3lciiungcn Verweilden, die
mit ci ncr Schichehü Ise an den Steckern
ausgestatiet sind. Wic Ahhildung 5 zeigt.
können dann an den Mel3leitungen jeweils
cine Krokodi lklernrne oder Prü Iklemnic
angesteckt und an clern zu messenden Punkt
angeschlossen werden.

Nach dern AnschluB des DR 3000 ist
keine weitere Bedienung erlorderlich. Ta-
belle I zeigi die unterschiedlichen Konihi-
flationen der5 Diagnose-I eLichtdioden. Ini
normalen Betrichslal I werden die LEDs
für I.. I his L 3 und ci ne Drehrichtungs-
LED gcmLiB dcr crslen oder zwciien Zeile
von Tahelle I au licuchien.

Milt eine der drci Phasen oiler auch der
Nu11-1-citer-Anschlul3, so erleuchten die
LEDs nach eincr cler anderen Kornhinatio-
nen aris Tahelle I, woraulhin die Fehlersu-
che eingeleitet werden kann.

1st bei der Uherprüfung von Drehstroin-
motoren der gemeinsanie NI-111-Leiter nicht
vorhanden, so kann ersatzweise auch der
Schutzlciter für den AnschluB des Vicrien
MeUkahels Verwendung linden. Allerdings
ist dahci in heachien, daB ernpfindliche

\
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Haustechnik

Achiung:
\Vir weisen ausdrücklich daraufhin, dal.

der Aufbau und die lnhetriebnahme sowie
Messungen mit dciii DR 3000 nur von
Fachkrhften durchge fUhrt werden dUrfen,
die aufgrund ihrer Aushildung dazu befugt
sind. Die Sicherheits- and VDE-Bestirn-
rnungen sind zu beachten. Zu heachten ist,
daB hereits hei AnschluI3 einer Phase die

230 V-NetzspannLing all 	 anderen Bach-
sell anfiegen kann (Lehensgefahr).

Schaltung

Ahhildung 6 zcigt die kotuplette Schal-
tun- der Di-Phasen-Drehfeld-Di-
anzeige DR 3000. Die drei Phasen L I bis
L3 werden an die AnschluBpunkte ST I his
ST 3 angeschlossen, wiihrend all 4 der
Null-Leiter anzulegen ist.

Für die Phasenkontrolle ist all
Phase ühcr jeweils zwei in Reihe geschal-

Ide 33 kQ-Widcrstiinde und eine Diode.
dine Low-Current-Leuchtdiode fürdie Pha-
senanteige angcschlossen. Parallel zu den
Leuchtdiodcn ist noch Cill 1 ,8 kQ-Wider-
stand (R 3, R 6, R 9) geschaltet, urn bei
Fehien einer Phase ein Nachglimrnen der
Leuchtdioden zu vermeiden.

Für die eigentliche RichtLingsanzeige
durch die Lcuchtdioden D 11 und D 16 ist
den Brückengleichrichtern cine RC-Korn-
hiiation vorgeschaltet, wohei die
Anordnung der Kondensatoren C I, C 3,
C 4 und C 6 rnal.geh1ich fdrdie Phasenver-
scliiehung gegeneinander verantwortlich
isl Lind sonlit den StronitiuB durch die
LEDs I) II and D 16 bestinirnt.

Die Reihenschaltung aus drei Wider-
stdnden wurde wegen der Spannungs- und
Leistungsbelastung vorgenornrnen. Aus
diesern Grunde dürfen für alle in tIer Schal-
tung hefindlichen Widersthnde ausschlieB-
lich Metall 'il rntypen Verwendung linden,
die eine Spannungsfestigkeit von niinde-
stens 400 V and eine Leistung Von mmdc-
stens 500 rnW verarheiten kdnnen.

Der RC-Kornhination 1st jewei Is ein aus
D7 his D 10.hzw.D I2 his D I5hestehen-
der Brückengleichrichter nachgeschaltet.
an dessen Gleiclispannungsausgdngen die
Leuchidioden D II und D 6 mit den paral-
lelgeschalteten Kondensatoren und Wider-
stdnden C 2. C 5, R 13, R 29 angeschlossen
sind. Für die Kondensatoren C I. C 3, C 4
and C 6 sind jeweils Typen mit einer Span-

Tahelle I: Unterschiedliche Kombinationen (1cr 5 Diagnose-Leuchtdioden

Li L2	 13 7'	 3 Phasen	 N-Leiter Drehield
x	 x	 x	 x	 -	 o. k.	 o. k.	 rechisdrehend

x	 x	 x	 -	 x	 o. k.	 o. k.	 Iinksdrehend
-	 -	 -	 x	 -	 o. k.	 fehlt	 rechtsdrehend
-	 -	 -	 -	 x	 o. k.	 fehit	 Iinksdiehend

-	 x	 x	 x	 x	 Li fehlt	 o. k.	 -

x	 -	 x	 x	 x	 L2 fehlt	 o. k.

x	 x	 -	 x	 x	 L3 fehlt	 o. k.	 -
-	 -	 -	 x	 x	 eine Phase fehlt	 fehlt	 -
-	 -	 x	 -	 -	 L  Lind L2 fehlen	 o. k.	 -
-	 x	 -	 -	 -	 L  und L3 fehlen	 o. k.	 -
x	 -	 -	 -	 -	 L2 Lind L3 fehlen	 o. k.	 -
-	 -	 -	 -	 -	 keine Phase oder nur eine der 4 Leitungen

(3 Phasen oder N) angeschlossen
x	 x	 x	 x	 x	 Phasen und N-Leiter vertauscht

Zeichenerklarung: x = LED Ieuchtet I - = LED erloschen

Fehlcrstrorn-Schutzschalter (FL) den MeB-
stroii hereits als Fehlerstrom detektieren
und enisprechend abschalten kOnnien.

C31	 C41	 I	 CS

22n
1000v

a:	 N-

It(fl	 a:a:	 a:

22n	 22n	 22n
1000v 1000v	 1000v

a: .
	 '=',:

	 a: .	 a:
a:r- a: r- a:a:	 a:
na:	 a: a:n	 a:

A
m	 m	

N-
a:

LO	 a:cc (Ij a:

LO	 a:
a:a: a

' .	 N- ..n	 .

	

a: N- a: N- a: a:	 a: N- a:
na: =̀1 a: Ia: na: a:

a: .	 a: .	 a: .	 a:	 a:
a: N- a: N- a: a: a: N- a:
a: a: a: a: Cr a: a: a: a:

D3
CD	 C^D- a:

	

r a:	 a:	 a: 7
C,, D

a: a: a:"
-_D

	

a:	 a:	 a:
DI .	 D5	 0N- DN-01C N-D 	 D14T DI5 N-

CD	 a:	 .a:	 a:	 a: • •a: 

	 T
a: a:ra:a: 

 a: 	 •	

a:00u -	
a:

00u

02	 04	 06	 2	 011

I 

16V	 j3 I 16V	 E1

	

Ei	 Li	 Li
I ,,.-	 EE

LI	 C-)	 L2	 a:	 L3	 a:

	

a: 0	a:0	 a:0

Bud 6: Komplette Schaltung der Drei-Phasen-Drefehld-Richtungsanzeige

-
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine
	 Bestuckungsplan des

des Drehfeld-Richtungsanzeigers
	 Drehfeld-Richtungsanzeigers DR 3000

nungsfestigkeit von mindestens 1000 V
e in zu seize n

Nachbau

Die gesanite Schaltung der Drehldd-
Richtungsanzeige DR 3000 findet auf ci-
ncr einseitigen Leiterplatte mit den Ab-
messungen 74 x 135 mm Platz und ist für
den Einhau in ciii KLlnststolTgehduse kon-
zipierl. Für die Bauteile sind ausschlieB-
lich die angegebenen Werte einzusetzen,
urn eine spOtere Funktionsstorung des Ge-
rates zu vermeiden.

Zundchst wird mit der Bestuckung der
niedrigen Bauelemente sowie der Brucke
hegonnen.

Die fünf Low-Current-Leuchtdioden,
deren Anschlu13beinchen zunachst mit Sil-
herdrahtabschnitten Ulf ca. 45 mm xu ver-
Iüngern sind, werden zuleizi eingesetzt.
Dabei ist auf die richtige Polung der Ban-
elemente in achien. Anschliel3end sind an
heiden Anschlu0heinchen 41 mm lange
Jsolierschliiuche aufzuschichen, so daB
nach dem Einsetzen Lind Verloten der
Leuchtdioden die LED- Korper- Unterseite
41 mm Abstand zur Oberseite der Leiter-
Platte hesitzt. Dadurch ist heirn spateren
Einhau in das Gehüusc sichergestellt, daB
die LEDs durch die Gehiiusebohrungen
ragen.

Stückliste: Drehfeld-
Richtungsanzeige

Widerstände
1,8kQ .............................R3, R6. R9
lOkQ ................................. R13.R29
27k2 ............. R14 - R16. R20 - R22.

R23 - R25, R30 - R32
33kQ .......... RI, R2, R4, R5, R7, R8
56kg ............. RIO -R12.R17-Rl9.

R26 - R28, R33 - R35

Kondensatoren
22nF/I000V ............Cl,C3,C4.C6
IOOpFI16V ...........................C2. CS

Haibleiter
I N4007 ..........................Dl, D3, 1)5,

1)7 - Dl0. 1)12 - D15
LED, 3mm, rot, Low-Current ....D2,

D4. D6. DI 1, D16

Sonstiges:
3 Sicherheitsbuchsen, rot
I Sicherheitsbuchse, hlau
4 Gewinderinge
4 LOtösen
4 Zylinderkopfschrauhen, M3 x 5mm
10 Gewebeschlüuche. 41mm lang
20cm Silhcrdraht, blank
I GehLiuse, hedruckt und gehohrl

Für die Anschlu3punkte ST I his ST 3
sincljeweils LOtOsen in LLingsrichiung em-
zusetzen Mid in verlöten.

Nach dciii AhschluB der Au lliauarheiten
ist zunLichsi noch ci nmal der komplette
Aufliau sorglaltig zu iulen Die 4 Buch-
sen werden in das GehLiuse eingebaut. um
anschlieBend die Leiterplatte einzusetzen
und die unteren drei Buchsen direki mit
den LOtOsen an den PlatinenanschluBpunk-
ten ST I his ST 3 in verlöten.

Die blanc Einzelhuchse ist mit einem
Silberdrahtahschnitt mitderLOtose am Pla-
tinenanschluBpunki ST 4 zu verhinden,
wobei zu heachtcn ist, daB vor dem VerlO-
ten der Silherdrahtabschniti durch das je-
weilige Loch der Buchse bzw. der Lötöse
gesteckt und unigehogen wird. Diese An-
sclilul3leitu11 11 ist so in lhhren. daB em

Abstand iLl eineni der anderen Platinenan-
schluBpunkte hzw. Buchsen von nh idle-
stens 10 mm gegehen st.

Nach AhschluB der Aulbauarbeiten er-
lolgt die UberprOfung der Funktionsweise
dies Geriites gemüB Tahelle I.

Für den Betrieb dies Gerbtes dunlen
ausschlieBlich Sicherheitsstecker ver-
wendet werden, um eine versehentliche
Berührung mit einer der drei Phasen
auszuschlieBen. Die geltendien Sicherheits-
und V DE- Best i 

in 
mungen sind Al beach-

ten.

ELV journal 4/94	 41


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

