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Fernsehwachter

Der Fernsehwdéchter (iberwacht ganz gezielt den Fernsehkonsum
Ihrer Kinder, indem Sie einen Wochen- und/oder
Tagesetat festlegen, der nicht liberschritten werden darf.
Zusitzlich besteht die Méglichkeit, fiir jeden Wochentag
eine oder auch mehrere unterschiedliche Rahmenzeiten (z.B. 16:00 - 18:30 Uhr),
in denen die Nutzung des Fernsehgerétes erlaubt ist, zu vergeben.
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Allgemeines

Die meisten Eltern von Kindern im Vor-
schul- und Schulalter kennen sicher das
Problem, dafl Fernsehen zu einer der
Lieblings-Freizeitbeschiftigungen ihrer
LSproflinge” gehort. Ein generelles Fern-
sehverbot ist in der heutigen Zeit kaum
sinnvoll und meistens auch nicht durch-
setzbar, da Hénseleien im Freundeskreis
und in der Schule die Folge sein konnten.

Eine derart restriktive Mafinahme ist si-
cherlich auch nicht erforderlich, da es ja
eine ganze Reihe von Kindersendungen
gibt, die lehr-
reich sind und
die Entwicklung
positiv beein-
flussen.

Gefragt ist
also ein dosier-
ter Fernsehkon-
sum, der jedoch mit Ermahnungen nur
kurzfristig oder gar nicht erreicht wird,
denn welches Kind findet schon nach der
erlaubten Sendung ,.freiwillig den Aus-
schaltknopf™?

Auch wenn die elterliche Kontrolle bei
kleineren Kindern noch machbar ist, so wird
es bei Heranwachsenden, die unter Um-
stinden schon ein Fernsehgerit im Kinder-
zimmerihreigennennen, erheblich schwie-
riger. Hieristein Schutz vor Gewaltszenen
und anderen, fiir Jugendliche nicht geeig-
neten Sendungen besonders wichtig.

Der Fernsehwichter ist in ein ver-
schraubbares Kunststoffgehiduse aus der
ELV 7000er Serie eingebaut und besitzt
intern eine Euro-Steckdose zum Anschluf}
eines Fernsehgeriites. Die Netz-Zuleitung
des Fernsehgerites wird anschlieBend
durch einen Schlitz nach aufien gefiihrt, so
daf} bei verschraubtem Gehiuse ein Ent-
fernen des Fernsehgerite-Netzsteckers
nicht mehr moglich ist. Die Stromzufuhr
zum Fernsehgerit kann somit nur inner-
halb der programmierten Zeiten iiber den
Fernsehwichter freigegeben werden.

Vier 7-Segment-Anzeigen, 16 Einzel-
Leuchtdioden und 15 Bedientaster gestal-
ten die Bedienung dieses mikroprozessor-
gesteuerten Gerites einfach und komforta-
bel.

Zusitzlich ist das Gerit auch fiir andere
Zwecke als Universalschaltuhr einsetzbar.
So kann z.B. zum Schutz vor Einbrechern
im Urlaub eine Beleuchtung an jedem
Wochentag zu einer anderen Zeit ein- und
ausgeschaltet werden.

Insgesamt konnen 10 verschiedene Ein-
und Ausschaltzeiten programmiert wer-
den, die, wie auch der vergebene bzw.
verbleibende Tages- und Wochenetat, je-
derzeit angezeigt werden konnen. Ande-
rungen hingegen sind erst nach Eingabe
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eines frei programmierbaren, 4stelligen
Freigabecodes moglich.

Bedienung und Funktion

Die Bedienung des Fernsehwiichters ist
trotz der umfangreichen Funktionen ein-
fach und tibersichtlich gestaltet.

Zur Anzeige von Zeit, Code und Spei-
cherplatzinformationen sind im linken
Bereich der Frontplatte vier 7-Segment-
Anzeigen angeordnet sowie 7 Einzel-
Leuchtdioden fiir den Wochentag und eine
Leuchtdiode fiir sich tiglich wiederholen-
de Schaltaktionen angeordnet. 8 weitere,

Mit dem Fernsehwdchter konnen Sie den
Fernsehkonsum Ihrer Kinder gezielt steuern

rechts daneben positionierte Anzeige-Ele-
mente (LEDs) dienen zur Funktionsanzei-
ge bzw. werden im Programmiermodus
benotigt.

Des weiteren dienen 15 Drucktaster im
rechten Bereich der Frontplatte zur Bedie-
nung bzw. zur Abfrage und Programmie-
rung dereinzelnen Speicherfunktionen. Das
4stellige Display zeigt im ausgeschalteten
Zustand die Uhrzeit und bei eingeschalte-
tem Gerit die noch zur Verfiigung stehen-
de Restzeit an.

Im wesentlichen mufl beim Fernseh-
wiichter zwischen dem Anzeigemodus und
dem Programmiermodus, der nur {iber ei-
nen 4stelligen Zahlencode erreichbar ist,
unterschieden werden.

Zuerst wollen wir uns dem, auch vom
Kind jederzeit zugiinglichen, Anzeigemo-
dus zuwenden. Mit Hilfe der ,,Auf”- und
»Ab”-Tasten konnen die verschiedenen
Meniipunkte (Code-Eingabe, Laufzeit bis,
Uhr stellen usw.) angefahren werden und
im Display erscheinen die zugehorigen In-
formationen, mit Ausnahme des Codes,
der natiirlich nicht angezeigt wird.

Die grundsitzliche Funktion wollen wir
uns jetzt an dem Beispiel ,,Abfrage der
gespeicherten Ein- und Ausschaltzeiten”
des Speicherplatzes 5 verdeutlichen.

Zuerst wird die ,Auf”-bzw. ,Ab"-Taste
solange betitigt, bis die LED ,,Speicher-
platz” aufleuchtet. Danach wird in unse-
rem Beispiel die Ziffer ,,5” eingegeben,
und nach einmaliger Betiitigung der ,,Ab”-
Taste kann die programmierte Einschalt-
zeit und nach einer weiteren Betitigung
der ,,Ab”-Taste die Ausschaltzeit abgele-
sen werden.

Die ,,Laufzeit bis” sowie der Tages- und
Wochenetat sind direkt mit den ,,Auf-/
Ab”- Tasten anwiihlbar. Nach einer vorge-
nommenen Programmierung ist zur Bedie-

nung genaugenommen nur noch die,,Ein-/
Aus”-Taste erforderlich. Alle weiteren
Funktionen des Geriites laufen automa-
tisch ab.

Nachfolgend wollen wir nun die einzel-
nen Funktionen des Programmiermodus
erldutern.

Code-Eingabe

Um den Freigabecode zu programmie-
ren, wird zuerst die ,,Ab”-Taste betitigt,
die LED ,,Code-Eingabe” leuchtet auf, und
auf dem Display erscheinen 4 Striche. Nun
wird der Freigabecode bzw. bei der ersten
Inbetriebnahme
0000eingegeben.
Danach beginnt
das Display zu
blinken, und ein
neuer 4stelliger
Code kann ver-
geben werden.
Durch eine ca. 2 Sekunden lange Betiiti-
gung der ,ME”-Taste wird der neue Code
abgespeichert.

Bei falscher Code-Eingabe konnen 2
weitere Freigabeversuche vorgenommen
werden. Nach 3 vergeblichen Versuchen
sperrt das Geriit fiir 10 Minuten. Erst da-
nach konnen Neueingaben erfolgen.

Wurde der Code vergessen, so ist eine
Neuprogrammierung des Freigabecodes
nur durch Offnen des Geriites und kurzzei-
tiges Setzen einer Codierbriicke (BR 1)
moglich. Solange BR 1 gesetzt ist, erfolgt
keine korrekte Display-Anzeige.

Laufzeit bis

Die Funktion ,,Laufzeit bis” steht Eltern
zum Freischalten des Gerites innerhalb
der gesperrten Zeiten zur Verfiigung, ohne
da die Einschaltzeit vom Tages- bzw.
Wochenetat des Kindes abgezogen wird.

Zuerst wird mit Hilfe der ,,Auf-/Ab”-
Taste der Meniipunkt ,.Laufzeit bis” aus-
gewiihlt. Sobald im Ziffernblock eine be-
liebige Taste betitigt wird, erscheint im
Display die Anzeige ,,COdE”, und die LED
..Code-Eingabe” beginnt zu blinken.

Nach Eingabe des 4stelligen Freigabe-
codes beginnt das Display erneut zu blin-
ken, und die Eingabe der Abschaltzeitkann
erfolgen. Abgespeichert wird die einmalige
Aktivierung bis zur programmierten Uhrzeit
durch eine kurze Betitigung der Taste , ME”.

Uhr stellen

Das Stellen der Uhrzeit ist ebenfalls nur
mit Freigabecode moglich. Nach Eingabe
des Freigabecodes kann mit einer 4stelli-
gen Ziffer die aktuelle Uhrzeit gesetzt wer-
den. Das Setzen des Wochentages erfolgt
mit der Taste ,,Tag”. Durch eine ca. 2
Sekunden lange Betitigung der Taste , ME”
wird die neue Uhrzeit iibernommen.
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Video- und Fernsehtechnik

Speicherplatz

Durch Eingabe einer Ziffer zwischen 0
und 9 kann der Speicherplatz, unter dem
die nachfolgende Ein- und Ausschaltzeit
abgelegt wird, angewiihlt werden.

Einschaltzeit

Zum Programmieren der Einschaltzeit
wird, sofern noch nicht eingegeben, zuerst
der Freigabecode benétigt. Danach wird
durch Eingabe einer 4stelligen Ziffer die

Soll keine Begrenzung des Tagesetats
erfolgen, so ist hier ,,00 00" einzugeben.

Wochenetat

Analog zum Tagesetatist nach gleichem
Eingabemuster auch ein Wochenetat pro-
grammierbar, der nicht zu iiberschreiten
ist.

So konnte z.B. eine maximale tidgliche
Fernsehzeit von 1,5 Stunden erlaubt sein,
withrend in der Woche nur 5 Stunden zur
Verfiigung stehen. Durch diesen Freiraum

16 Einzel-Leuchtdioden angesteuert. Die
Abfrage der 15 frontseitigen Bedientaster
erfolgt im Multiplexbetrieb.

Die Multiplex-Anzeige wird durch eine
Watchdog-Schaltung iiberwacht, die bei
Bedarf (Stillstand des Prozessors) durch
einen Reset-Impuls die Neuinitialisierung
des Systems durchfiihrt.

Die Zeitinformationen des Geriites
werden von einem akkugepufferten Uh-
renbaustein, der iber den in der Konsumer-
elektronik weitverbreiteten I°C Bus (bidi-

Programm- Anzeige-
speicher c einheit
(€b] -
Mas Multi
= plexer
(@]
SEL b
12C-BUS o = Tastatur
o
()
Uhrenbaustein o \!/
(2
mit 3.6V @) Reset
Puf fer= -
RAM akku =
Watchdog
230V-Netzausgang
zum TV-Gerdt
Fern- - o) Bild 1: Das Block-
etz- a . .
bedienungs- 230V Netzteil = e o Sehaltetuf schaltbild zeigt die
chaltstufe :
S = v Struiduren des
Fernsehwachters

Einschaltzeit gestellt und der gewiinschte
Wochentag mit Hilfe der Taste ,,Tag” aus-
gewiihlt. Eine kurze Betitigung der Taste
-ME” speichert die Eingabe ab.

Ausschaltzeit

Das Programmieren der Ausschaltzeit
erfolgt nach dem gleichen Muster wie die
Eingabe der Einschaltzeit.

Tagesetat

Innerhalb der programmierten Ein- und
Ausschaltzeiten ist fiir jeden Wochentag
ein separater oder auch ein sich tiglich
wiederholender Tagesetat programmier-
bar, der grundsitzlich nicht tiberschrit-
ten werden kann. Die Eingabe erfolgt in
Stunden und Minuten. Ein Druck auf die
Speichertaste ,,ME” schliefit den Vorgang
ab.

Wird z.B. durch Eingabe der Ein- und
Ausschaltzeiten das Fernsehgerit am
Montag zwischen 15:00 und 18:00 Uhr
freigeschaltet und ein zusitzlicher Tages-
etat von 45 min vergeben, so konnte das
Kind zundchst 15 min sehen, um spiter
nochmals 30 min Fernsehzeit zur Verfii-
gung zu haben. Eine Ubertragung nicht
,verbrauchter” Fernsehzeiten (in unserem
Beispiel bis 18:00 Uhr) auf den niichsten
Tag erfolgt nicht.
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lernt das Kind, mit der zur Verfiigung
stehenden Zeit hauszuhalten.

Damit Eltern zur Tagesschau auch ohne
Eingabe eines Freigabecodes das Fernseh-
gerit nutzen konnen, ist es sinnvoll, einen
beliebigen Speicherplatz mit der tiglichen
Einschaltzeit 19:55 Uhrund der gewiinsch-
ten Ausschaltzeit zu belegen.

Der Programmiermodus wird automa-
tisch verlassen, wenn eine Minute lang
keine Tastenbetiitigung erfolgt und ist nur
durch erneute Eingabe des Freigabecodes
wieder aufrufbar.

Blockschaltbild

Das in Abbildung 1 dargestellte Block-
schaltbild verschafft einen ersten Uber-
blick iiber die Funktionsweise des Fern-
sehwiichters. Dank eines Single-Chip-Mi-
krocontrollers (Bildmitte), der sidmtliche
Anzeige-, Bedien- und Steuerfunktionen
tibernimmt, hilt sich der Schaltungsauf-
wand in Grenzen.

Das Betriebsprogramm des Prozessors
befindet sich in einem EPROM, das im
Blockschaltbild oben links als Programm-
speicher bezeichnet ist.

Uber einen Multiplexer wird die oben
rechts eingezeichnete Anzeigeeinheit, be-
stehend aus vier 7-Segment-Anzeigen und

rektionaler Zweidraht-Bus) mit dem Pro-
zessor kommuniziert, bereitgestellt.

Des weiteren besitzt der Baustein ein
256 x 8 Bit statisches RAM, von dem
240 Byte frei nutzbar sind. Hier werden
simtliche Ein- und Ausschaltzeiten, der
Code sowie der Tages- und Wochenetat
abgelegt.

Der CMOS-Baustein zeichnet sich durch
eine ausgesprochen geringe Stromaufnah-
me aus (typisch 10 pA), so dal auch bei
Stromausfall die Uhr ca. 3 Monate weiter-
liuft und somit auch die abgespeicherten
Daten wie z.B. die Ein- und Ausschaltzei-
ten iiber diesen Zeitraum erhalten blei-
ben.

Da siimtliche Funktionen des Fernseh-
wiichters auch iiber eine Infrarot-Fernbe-
dienung steuerbar sind, ist ein Fernbedie-
nungsempfinger (links unten) erforderlich.
Dieser wandelt die infraroten Lichtsignale
in digitale Daten um und fiihrt sie dem
Mikrocontroller zu.

Zum Anschluf} eines Fernsehgeriites ist
eine geriiteinterne 230 V-Netzsteckdose
vorhanden, deren Stromzufuhr iiber eine
vom Mikrocontroller gesteuerte Relais-
Schaltstufe geregelt wird.

Die Stromversorgung des Geriites er-
folgt aus einem eingebauten 230 V-Netz-
teil.
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Schaltung

Als niichstes wollen wir uns dem in
Abbildung 2 dargestellten Gesamtschalt-
bild des Fernsehwiichters zuwenden.

Zentrales Bauelement ist der Single-
Chip-Mikrocontroller (IC 1), der samtli-
che Bedien-, Anzeige- und Steuerfunktio-
nen des Geriites ibernimmt.

Uber Port 0 erfolgt der Datenaustausch
zwischen dem Prozessor und dem exter-
nen EPROM IC 3 (Programmspeicher).
Zur Adressierung des EPROMs wird zu-
sitzlich der Port 2 bendtigt, wobei die
unteren 8 Bit im 8-Bit-D-Register IC 2
zwischengespeichert werden.

Der im Prozessor integrierte Oszillator
wird extern nur mit einem 12 MHz-Quarz
und den beiden Kondensatoren C 10, C 11
beschaltet.

Die Kommunikation zwischen Prozes-
sor und externem Uhrenbaustein (IC 4)
erfolgtiiber den bidirektionalen Zweidraht-
Bus (I’C), der an Port 3.6 und Port 3.7
angeschlossen ist.

Neben den Uhrenfunktionen befindet
sich in IC 4 ein 256 Byte statisches RAM,
in dem s@mtliche Daten des Fernsehwiich-
ters abgespeichert werden.

Die externe Beschaltung des Bausteins
ist minimal und besteht nur aus einem
32,768 kHz-Quarz, der Ziehkapazitit C 13
zum genauen Abgleich der Uhrenfrequenz
und dem Pufferakku, der iiber R 26 gela-
den wird. Ein Entladen des Akkus bei
Netzausfall durch die Schaltung verhin-
dert D 25.

Das Display wird im Multiplexbetrieb
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angesteuert, wobei der Multiplexer I1C 7
die mit T 1 bis T 6 aufgebauten Digit-
Treiber ansteuert.

Port 1 des Mikrocontrollers stellt die
Segment-Informationen bereit. Die 8-Bit-
Information gelangt direkt vom Port auf
die Eingiinge des Segmenttreibers des Typs
ULN 2803 (IC 5). Zur Segmentstrombe-
grenzung dienen in diesem Zusammen-
hang die Widerstinde R 13 bis R 20.

Steile Anstiegsflanken, die im Bereich
des Displays zu einer Stéraussendung fiih-
ren konnten, werden an den Digittreibern
mitC 1bisC 6 undanden Segmenttreibern
mit C 16 bis C 23 verhindert.

Die Ansteuerung des 230 V-Schaltaus-
ganges erfolgt iiber den Multiplexer IC 6.
Solange der Elko C 15 durch negative
Impulse tiber R 27 und D 26 stiindig wieder
entladen wird, erhalten wir am Ausgang
des Schmitt-Triggers IC 7 D einen High-
Pegel, und der Transistor T 7 wird durch-
gesteuert. Das iiber R 31 mit Spannung
versorgte Relais zieht an und legt die Netz-
spannung an das Fernsehgeriit an.

Die Display-Ansteuerung des Fernseh-
wiichters tiberwacht eine Watchdog-Schal-
tung, die mit IC 7 A bis C und externer
Beschaltung aufgebaut ist.

Solange die Multiplexansteuerung des
Displays arbeitet, d. h. an Port 3.2 eine
Frequenz anliegt, wird C 7 iiber das Gatter
IC 7 A und den Widerstand R 21 stindig
wieder entladen.

Am Ausgang des Schmitt-Triggers IC 7
B stellt sich ein High-Pegel ein, welcher
tiber D 23, den mit IC 7 C, R 23, R 24 und
C 8 aufgebauten Oszillator stoppt.

Sobald die Display-Ansteuerung kein

Signal mehr liefert, lddt sich C 7 iiber R 22
langsam auf, und der Low-Pegel am Aus-
gang gibt den Oszillator frei. Nach einem
Reset, d. h. einer Neuinitialisierung des
Controllers, stellen sich die zuvor beschrie-
benen Betriebsbedingungen wieder ein.

Im Einschaltmoment sorgt die Dimen-
sionierung der Oszillatorschaltung fiir ei-
nen definierten Power-On-Reset.

Der Infrarot-Fernbedienungsempfiinger
des Typs SFH 506-30 befindet sich unten
links, liefert digitale Signale und ist mit
Port 3.3 des Mikrocontrollers verbunden.

Zum Schluf der Schaltungsbeschreibung
wollen wir noch kurz auf das unten rechts
eingezeichnete Netzteil eingehen. Die
230 V-Netzwechselspannung wirdan ST |
und ST 4 angelegt und gelangt iiber die
Sicherung SI 1 auf den Netztransformator
sowie die Schaltkontakte des Leistungsre-
lais.

Die sekundirseitige Wechselspannung
wird mit D 28 bis D 31 gleichgerichtet, mit
C 24 gepuffert und Pin 1 des Spannungs-
reglers IC 8 zugefiihrt. Ausgangsseitig
steht dann eine stabilisierte Gleichspan-
nung von 5 V zur Versorgung der Schal-
tung bereit.

Wiihrend die keramischen Abblockkon-
densatoren C 28 bis C 33 direkt an den
einzelnen integrierten Schaltkreisen ange-
ordnet sind, befinden sich C 25 bis C 27 zur
Storunterdriickung im Netzteil. Weitere
Bauelemente zur Entstorung sind die Tran-
sil-Schutzdiode D 32 und die Spule L 1.

Im zweiten Teil dieses Artikels folgt die
Beschreibung des Nachbaus und der Inbe-
triecbnahme dieses interessanten Bausat-

zes.
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