Stromversorgungen

ELV WSN 7003
Wechselspannungs-Netzteil

230VHA
50Hz

230V/230VA-Wechsel-
spannungs-Netzteil WSN 7003

Zur galvanischen Trennung eines Gerétes, an dem im Elektroniklabor
gearbeitet wird, von der Netzwechselspannung dient der hier
vorgestellte Trenntransformator. Zusétzliche Filter- und Uberspannungs-
schutzmaBnahmen machen das Gerét zu einem wichtigen Hilfsmittel.

Allgemeines

Um Messungen und Reparaturen an
Geriiten durchfiihren zu konnen, die mit
230V-Netzwechselspannung arbeiten, ist
eine galvanische Trennung der Betriebs-
spannung unbedingt erforderlich. Mit dem
WSN 7003 steht ein Trenntransformator
mit iiberzeugenden technischen Daten und
einem besonders giinstigen Preis-/Lei-
stungsverhiltnis zur Verfiigung.

Das Geritist miteinem Ringkern-Trans-
formator bei einem Ubersetzungsverhilt-
nis von 1 : 1 ausgeriistet, der bei einer
Eingangsspannung von 230 V~ eine Aus-
gangsspannung von ebenfalls 230 V~ lie-
fert. Durch den hochwertigen Ringkern-
transformator wird ein sehr kleiner Innen-
widerstand von ca. 13 Q erreicht. Hier-
durch kommt es bei Belastung nur zu einer
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geringen Reduzierung der Ausgangsspan-
nung. Um die einwandfreie Funktion der
angeschlossenen Gerite sicherzustellen,
darf die Versorgungsspannung im Bereich
von 230 V +10% schwanken. Liegt die
Netzspannung im iiblichen Bereich, so

Tabelle 1:
Technische Daten des WSN 7003

Versorgungs-

spannung: ............ 230 V £10%, 50 Hz
Ausgangsspannung: ........ 230 V, 50 Hz
Dauer-Ausgangsleistung: .230 VA/1 A
Spitzen-

Ausgangsleistung: ......... 288VA/1,25A
Innenwiderstand: .................... ca. 13Q
Absicherung:

Schmelzsicherung: ............... 2 A trige

werden diese Anforderungen vom WSN
7003 eingehalten.

Da die Netzspannung mit mehr oder
weniger starken Storungen behaftet ist,
besitzt das WSN 7003 einen hochwertigen
internen Netzfilter und bietet so entschei-
dende Vorteile gegeniiber einfachen Trenn-
transformatoren. Kommt es z. B. bei emp-
findlichen Geriiten zu Fehlfunktionen, da
die Netzspannung mit Stérungen iiberla-
gert ist, konnen diese durch Zwischen-
schalten des WSN 7003 wirkungsvoll ab-
geschwicht werden.

Zusitzlich ist der Trenntransformator
mit einem Uberspannungsschutz ausge-
stattet, der Spannungsspitzen auf der Netz-
spannung abschwicht und somit einen er-
hohten Schutz der angeschlossenen Geréte
bietet.

Im Dauerbetrieb kann das WSN 7003
einen Ausgangsstrom von 1,0 A, entspre-
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Bild 1: Schaltbild des WSN 7003

chend einer Leistung von 230 VA, bereit-
stellen, wobei kurzzeitig bis zu 1,25 A
verfiigbar sind. Dies ist besonders niitz-
lich, wenn Gerite mit hohen Einschalt-
stromen (z. B. Fernseher) zu speisen sind.

Gegen Kurzschliisse ist das Geriit iiber
eine Schmelzsicherung gesichert, die je-
derzeit von auen leicht gewechselt wer-
den kann.

Bedienung und Funktion

Mit dem links unten auf der Frontplatte
angeordneten Schalter wird das WSN 7003
ein- bzw. ausgeschaltet. Den jeweiligen
Betriebszustand signalisiert die rechts da-
neben angeordnete LED. Sobald diese
leuchtet, fiihrt die Ausgangsbuchse Span-
nung.

Leuchtet die Kontroll-LED nach dem
Einschalten nicht, ist vermutlich die Ein-
gangssicherung des WSN 7003 defekt. In
diesem Fall wird das vom WSN 7003 zu
speisende Gerit abgetrennt und auf einen
Kurzschluf iiberpriift. Der Sicherungshal-
ter befindet sich auf der Geriteriickseite
des WSN 7003. Die Sicherungskappe kann
mit einem Schraubendreher leicht entfernt
und nach dem Einsetzen einer neuen 2 A
tragen Sicherung wieder aufgesetzt wer-
den.

Schaltung

In Abbildung 1 ist das iibersichtliche
Schaltbild des WSN 7003 dargestellt. Die
230V-Netzwechselspannung gelangt iiber
die Sicherung SI 1 und den Netzschalter
S 1 auf die stromkompensierte Ringkern-
drossel L 1. Die Induktivitit dieser Drossel
dampft die asymmetrischen Storungen,
wihrend die Streuinduktivititen und der
nachgeschaltete Kondensator C 1 die sym-
metrischen Storungen auf der Netzleitung
dampfen.
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Der spannungsabhingige Widerstand
R 1 verringert seinen Innenwiderstand bei
iberhohten Eingangsspannungen und
dampft somit Spannungsspitzen auf der
Netzleitung. Die so gefilterte Netzspan-
nung gelangt anschlieend auf den Ring-
kerntransformator TR 1.

Zur Realisierung einer Einschaltkontrol-
le ist die LED D 2 vorgesehen, deren Steu-
erstromdirekt aus der 230V-Wechselspan-
nung erzeugt wird.

Der Diodenstrom wird durch den Kon-
densator C 2 bestimmt, wobei die Wider-
stinde R 2 und R 3 Stromspitzen beim
Einschalten begrenzen. D 2 wird dabei im
Halbwellenbetrieb angesteuert, wihrend
D 1 jeweils die zweite Halbwelle iiber-
nimmt.

Nachbau

Die Schaltung des WSN 7003 wird auf
einer 135 x 245 mm messenden einseitigen
Leiterplatte aufgebaut. In gewohnter Wei-
se erfolgt die Bestiickung der Bauelemente
anhand der Stiickliste und des Bestiickungs-
plans. Zuerst werden die niedrigen, gefolgt
von den iibrigen hoheren Bauteilen einge-
setzt und verlotet.
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Bild 2: Skizze der
Netzschalter-Schubstange

Die AnschluB8drihte der Diode D 2 sind
5 mm hinter dem Diodenk6rper um 90°
abzuwinkeln und anschlieffend im Abstand
von 12 mm zur Leiterplattenoberfliche
einzuloten.

Stiickliste: WSN 7003

Widersténde:

1K e, R2,R3
Kondensatoren:
100nF/250V/MP3 .........ccvvvennee. Cl
220nF/630V ....ovvvviiiiiiiiiieiieinns C2
Halbleiter:

INALAS ..o D1
LED, 5mm, 10t «...evvveeeeeeeeeeeeeeeeeens D2
Sonstiges:

Ringkerndrossel, 2 x 27mH ........ L1
Sicherung, 2 A, trage.................. SI1
VDR250V ..o, R1
Ringkerntrafo ........c.cccccecueneee. TR1
Schadow-Netzschalter ................. S1

1 Adapterstiick

1 Verldngerungsachse

1 Druckknopf

1 Platinensicherungshalter

2 Schraubklemmleisten, 2polig

1 Einbausteckdose ohne
Schutzkontakt mit Adapter

1 Kabelzugentlastung
mit Knickschutz

1 Netzkabel, 2adrig

1 Zylinderkopfschraube,
M6 x 20mm

1 Facherscheibe, 6,2mm
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Stromversorgungen

Da die Bauteile mit
230V-Netzwechselspan-
nung verbunden sind, ist
die Bestiickung sehr sorg-
faltig durchzufiihren, wo-
bei  hervorstehende
Drahtenden unbedingt
mit einem Seitenschnei-
der biindig abzuschnei-
den sind, ohne dabei die
Lotstellen selbst zu be-
schidigen.

Der Ringkern-Trans-
formator wird mit einer
M6x20mm-Zylinder-
kopfschraube und einer
Ficherscheibe auf der
Basisplatine festge-
schraubt, wobei die An-
schluBleitungen nach
hinten weisen. Die gelbe
und die rote Leitung des
Transformators werden
in die Klemme KL 2 ge-
steckt und verschraubt.

Die Verlingerungs-
achse fiir den Netzschal-
ter ist gemill Abbildung
2 anzufertigen und auf
das lange Ende die weille
Tastkappe aufzusetzen.
Dasandere Ende der Ach-
se wird anschlieend mit
dem schwarzen Uber-
gangsstiick versehen und
auf den Netzschalter ge-
steckt.

Als nichstes ist die
Frontplatte vorzuberei-
ten. Die beiden Kontakte
der Ausgangssteckdose
sind hierfiir mitdem Aus-
gang des Transformators
zur verbinden. Dazu wer-
den die blaue und weille
Leitung an die Netzsteck-
dose geschraubt. Vonder
Vorderseite der Front-
platte aus ist die weille
Buchsenabdeckung mit
zentraler Schraubenbefe-
stigung einzusetzen. Auf
der Riickseite der Front-
platte folgen der Alu-Ab-
standsrahmen und an-
schliefend die Steckdo-
se selbst (AnschlufBlei-
tungen weisen nach un-
ten), die mit der von au-
Ben zugénglichen Befe-
stigungsschraube zu ver-
schrauben ist.

Als nichstes erfolgt
das Einsetzen und Ver-
schrauben der Kabel-
durchfiihrungen in der
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Ansicht der fertig aufgebauten Leiterplatte
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Bestiickungsplan des Wechselspannungs-Netzteils

Riickwand. Das 2adrige
runde Netzkabel wird
durch die Zugentlastung
gefiihrt und die Adern in
die Klemme KL 1 gesteckt
und festgeschraubt.

Sind die Arbeiten so
weit fortgeschritten,
kommen wir zur Gehau-
semontage. In die 4 Mon-
tagesockel der Gehéduse-
unterhalbschale werden
von unten M4x70mm-
Schrauben gesteckt und
das Gehiduse mit dem
Liiftungsgitter nach vor-
ne weisend auf die Ar-
beitsplatte gestellt. Die
Leiterplatte ist nun lang-
sam tiiber die 4 Schrau-
benin das Gehduseunter-
teil abzusenken. Dabei ist
darauf zu achten, daf3 die
Front- und Riickplatte
korrekt in den Nuten des
Gehauses liegen. Auf die
4 Montageschrauben
wird nun je eine 1,5 mm
starke Kunststoffscheibe
sowie eine 60mm-Ab-
standshiilse gesteckt.

Alsdann wird die obe-
re Gehidusehalbschale
aufgesetzt und die M4-
Muttern eingelegt. Das
Anziehen der Montage-
schrauben erfolgt von
unten, wozu das Gerit
jeweils einseitig tiber die
Tischkante hervorzuzie-
hen ist (Schraube darf
nicht herausfallen), um
dann die jeweilige
Schraube festzuziehen.
Im Anschluf3 daran sind
die FuBmodule und Ab-
deckmodule einzusetzen,
wobei die FuBmodule zu-
vor mit den Gummifii-
Ben zu bestiicken sind
(Abdeckmodule nur ein-
setzen, wenn kein weite-
res Gerit der 7000er-Se-
rie aufgesetzt werden
soll).

Achtung:

Aufbau und Inbetrieb-
nahme des WSN 7003
diirfen nur von Fachkréf-
ten durchgefiihrt werden,
die aufgrund ihrer Aus-
bildung dazu befugt sind.
Die Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen
sind zu beachten. %!?l
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