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SAT-DC-Tester

Zur schnellen Kontrolle und Fehlersuche in SAT-Anlagen
dient der hier vorgestellte Tester. Versorgungsspannung
und Stromaufnahme des LNC kénnen gemessen werden.
Zusitzlich ist eine 22kHz-Identifikation vorhanden.

Allgemeines

Satellitenanlagen haben seit Anfang der
90er-Jahre ihren Siegeszug in Europa an-
getreten und sind schwerpunktmaBig tiber-
all dort zu finden, wo die Verkabelung der
Haushalte fehlt. Aufbau und Montage
moderner SAT-Anlagen gestalten sich
heutzutage so einfach, dafl mit etwas hand-
werklichem Geschick die Errichtung viel-
fach selbst ohne Hinzuziehung eines Spe-
zialisten durchfiihrbar ist. Tritt allerdings
ein Fehler auf, kommt man ohne spezielle
MefBgerite nicht mehr aus.

Derhier vorgestellte SAT-DC-Testerer-
moglicht es auch mit vergleichsweise ein-
fachen Mitteln, wichtige Parameter einer
Satellitenanlage zu priifen. Durch einfa-
ches Zwischenschalten in die Antennen-
leitung sind folgende wichtige Funktions-
tests moglich:
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- DC-Ausgangsspannung des SAT-Recei-
vers

- Stromaufnahme des LNCs

- 22kHz-Schaltsignal.

Das 22kHz-Signal wird vom SAT-Re-
ceiver ausgegeben und ist der DC-Span-
nung iiberlagert (ca. 1 Vss). Hiermit lassen
sich weitere Zusatzgerite ansteuern, die z.
B. auf ein zweites LNC umschalten.

Eine Beurteilung des Empfangspegels
und der Empfangsqualitdt 146t sich mit
dem SAT-DC-Tester allerdings nicht vor-
nehmen. Hierzu sind aufwendige Spezial-

Technische Daten:

Versorgungsspannung: .... 9V-Batterie

Stromaufnahme: ................ ca. 3,5 mA
MeBbereiche U: .............. 0-19,99V

) 0-1,999 A
HE-Dampfung: ................ max. 2, 5dB
Einschaltzeit: ................... ca. 3 Min.

Video- und Fernsehtechnik

MeBempfinger erforderlich, deren An-
schaffung sich fiir den privaten Bereich im
allgemeinen nicht lohnt.

Bedienung

Der SAT-DC-Tester wird tiber 2 F-Buch-
senindie bestehende Antennenleitung ein-
geschleift. Dies kann sowohl direkt am
SAT-Receiver oder aber auch an der An-
tenne geschehen.

Durch einmaliges Driicken des Tasters
TA 1 schaltet das Gerit ein. Nochmaliges
Driicken schaltet dann zwischen Span-
nungs- und Strommessung um. Der jewei-
lige MeBbereich wird durch eine LED an-
gezeigt. Eine weitere LED signalisiert das
Vorhandensein des 22kHz-Schaltsignals.

Um die Betriebszeit der Batterie zu ver-
langern, besitzt der Tester eine Auto-Po-
wer-Off-Schaltung, die das Gerit nach ca.
3 Minuten selbsttitig ausschaltet. Bei Be-
darf ist durch Variieren des Widerstandes
R 27 diese Zeit verdnderbar.

Schaltung

Abbildungl zeigt das komplette Schalt-
bild des SAT-DC-Testers. Im unteren lin-
ken Teil ist die Auto-Power-Off-Schal-
tung, bestehend aus IC4 B, T2 und T 3,
dargestellt. Die Funktionsweise sieht wie
folgt aus:

Durch Betitigen des Tasters TA 1 wird
iber D 2 und R 24 der Transistor T 2
angesteuert. T 2 schaltet durch und speist
die Schaltung jetzt mit der 9V-Betriebs-
spannung, welche die Blockbatterie be-
reitstellt.

Gleichzeitig mit dem Einschalten der
Betriebsspannung gelangt iiber den Kon-
densator C 15 ein positiver Spannungsim-
puls auf den SET-Eingang des Flip-Flops
IC 4 B. Der Q-Ausgang dieses Flip-Flops
wechselt von Low- auf High-Pegel und
steuert den Transistor T 3 an. Hierdurch
tritt eine Selbsthaltung in Kraft, denn T 3
wiederum sorgt dafiir, da T 2 auch nach
dem Loslassen des Tasters TA 1 durchge-
schaltet bleibt. Uber R 27 wird C 14 aufge-
laden, der mitdem Reset-Eingang des Flip-
Flops IC 4 B verbunden ist. Bedingt durch
die grofle Zeitkonstante lduft dieser Vor-
gang entsprechend langsam ab. Erreicht
die Spannung an C 14 einen Wert von ca.
5V, wird das Flip-Flop zuriickgesetzt, und
der Q-Ausgang wechselt wieder auf Low-
Pegel. Damit wird die Selbsthaltung ge-
16scht, und das Gerit schaltet sich aus.
Durch Variieren von R 27 ist die Einschalt-
zeit dnderbar.

Der Taster TA 1 besitzt 2 Funktionen.
Zum einen dient er als Ein-Schalter und
zum anderen als U/I-Umschalter. Hierzu
wird iiber D 4 dem Flip-Flop IC 4 A bei
jedem Tastendruck ein Clock-Signal an
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Pin 3 zugefiihrt. Das Flip-Flop IC 4 A
arbeitet als Toggle-Schalter und wechselt
bei einem Clock-Signal seine Ausgangs-
zustdnde an den Q-Ausgéngen (Pin 1 und
Pin 2). Ausgang Q (Pin 1) ist mit den
beiden CMOS-SchalternIC2 A, B verbun-
den, die eine Umschaltung zwischen Span-
nungs- und Strommessung vornehmen. Zur
Erkennung, welcher der beiden Mef3berei-
che gerade aktiv ist, fiihren der Q- und der
Q-Ausgang auf die Leuchtdioden D 5 und
D 6.

Im oberen Teil des Schaltbildes ist die
eigentliche Mefschaltung dargestellt. Die
F-Buchsen BU 1 und BU 2 dienen zum
Anschlul des SAT-Receivers und des
LNCs. Der Kondensator C 1 leitet die
hochfrequenten Signale ungehindert von
BU 1 nach BU 2 oder umgekehrt. Gleich-
spannungs-Signale gelangen iiber L 1, R 1
und L 2 von der einen zur anderen Buchse.

Der Widerstand R 1 arbeitet als Shunt,
d. h. die iiber diesen Widerstand abfallen-
de Spannung dient zur Strommessung.

L1/C2undL 2/C 3 bilden jeweils
einen TiefpaBl, um die HF-Signale abzu-
blocken.BeiL 1 und L 2 handeltes sichum
Print-Spulen, die als entsprechende Leiter-
bahnfiihrungen realisiert sind. Zur Ver-

meidung unerwiinschter HF-Abstrahlung
istdieser Schaltungsbereich miteinem Ab-
schirmgehduse versehen.

Als AD-Wandler wurde das aus vielen
Multimetern bekannte IC des Typs ICL
7106 eingesetzt, das direkt ein 3,5stelliges
LC-Display ansteuert. Der Eingangsspan-
nungsbereich kann je nach eingestellter
Referenzspannung gewihlt werden, die in
unserem Fall mitdem TrimmerR 15 einzu-
stellen ist.

Pin 31 bildet den MeBeingang des IC 3
(ICL 7106) und fiihrt zu dem Umschalter
IC 2 A, mit dessen Hilfe zwischen Strom-
und Spannungsmessung umgeschaltet
wird. Fiir die Spannungsmessung bedarf es
noch eines Spannungsteilers, der aus R 4
und R 3 besteht. Mit R 2 146t sich der
StrommefBbereich abgleichen. Unerwiinsch-
te Spannungsspitzen werden durch die
Transil-Schutzdiode D 7 unterdriickt.

Der nichste Schaltungsbereich ist die
Identifikation des 22kHz-Signals, die mit
den beiden Operationsverstiarkern IC 1 A,
B realisiert ist. IC 2 A stellt einen Bandpal3

Bild 1:
Schaltbild des SAT-DC-Testers

zweiter Ordnung mit einer Mittenfrequenz
von 22 kHz dar. Uber den Kondensator C 5
gelangt das 22kHz-Signal, das der LNC-
Betriebsspannung iiberlagert ist und eine
Amplitude von ca. 1 Vs besitzt, auf den
Eingang des Bandpasses. Am Ausgang
von IC 1 A (Pin 1) liegt eine 22kHz-
Wechselspannung von ca. 4 Vs an, die
iiber R 9 auf den Eingang des Komparators
IC 1 B gefiihrt wird. Nur bei Anliegen einer
22kHz-Wechselspannung wird der Kom-
parator angesteuert, wodurch die LED D 1
aufleuchtet.

Sinkt die Batteriespannung unter 6,7 V
ab, wird dies durch die Low-Bat-Anzeige
signalisiert. Das IC 3 besitzt eine interne
Referenz mit einer Spannung vonca. 2,8 V
zwischen Pin 1 und Pin 32. Diese Span-
nung wird auf den nicht-invertierenden
Eingang (Pin 10) des Komparators IC 1 C
gegeben. Der invertierende Eingang (Pin
9) ist iliber einen Spannungsteiler, beste-
hend aus R 34 und R 35, mit der Betriebs-
spannung Us verbunden. Unterhalb von
6,7 VistPin9desIC 1 negativer als Pin 10,
und der Komparatorausgang Pin 8 fiihrt
High-Pegel. Hierdurch schaltet der CMOS-
Schalter IC 2 C und somit das Low-Bat-
Segment des LC-Displays an.
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Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine 162 mm x
82 mm messende doppelseitige Leiterplat-
te zur Verfiigung. Anhand der Stiickliste
und des Bestiickungsplans beginnen wir
mitder Bestiickung der 3 SMD-Kondensa-
toren. Diese werden zunéchst nur an einer
Seite angelotet. Nach Kontrolle der richti-
gen Position wird dann die andere Seite des
SMD-Bauteils unter Zugabe von nicht zu-
viel Lotzinn angelotet.

Als nichstes sind die Widerstidnde von
oben durch die entsprechenden Bohrungen
zu stecken und auf der Platinenunterseite
zu verloten. Die iiberstehenden Drahten-
den werden mit einem Seitenschneider
abgekniffen, ohne die Lotstelle selbst da-
bei zu beschidigen.
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Video- und Fernsehtechnik
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Ansicht der fertig aufgebauten
Leiterplatte mit zugehérigem
Bestiickungsplan

In gewohnter Weise sind die restlichen
Bauteile zu bestiicken. Bei den Halbleitern
und den Elkos muf} unbedingt auf die rich-
tige Einbaulage geachtet werden. Die
Leuchtdioden sollten einen Abstand von
20 mm zur Platine aufweisen (gemes-
sen zwischen Leiterplattenoberseite und
Leuchtdiodenspitze). Zum Schluf3 sind die
mechanischen Bauteile einzusetzen.

Wichtig: Die Abschirmgehiuse werden
erstnach dem Test und Abgleich des Geri-
tes verlotet.

Das LC-Display wird nicht direkt einge-
16tet, sondern auf Sockel montiert. Der
Sockel besteht aus jeweils drei 20poligen

Buchsenleisten, die einfach zusammenge-
steckt werden. Die Anschlu3beinchen des
LC-Displays werden um ca. 2 mm gekiirzt,
so dafl nach der Montage der Abstand
zwischen Platine und LC-Display 15 mm
betrigt. Der Taster TA 1 sollte nicht direkt
auf der Platine aufliegen, sondern einen
Abstand von 1 mm zur Platine aufweisen.

Zum Anschlufl der 9V-Blockbatterie
wird ein Batterieclip an die beiden Lotstif-
te ST 1 (+) und ST 2 (-) angelotet.

Vor dem Einbau der Leiterplatte in das
Gehiduse wenden wir uns dem Funktions-
test und dem Abgleich zu.

Abgleich

Zur Durchfithrung des Abgleichs wer-
den zweckmaBigerweise 2 Kabel angefer-
tigt, die z. B. aus Koaxialkabelresten beste-
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hen konnen. An der einen Seite wird je-
weils ein F-Stecker angesetzt, wobei die
andere Seite nur abzuisolieren ist.

Zuerst wird der Trimmer R 15 einge-
stellt. Hierzu ist die Buchse 1 oder die
Buchse 2 mit Hilfe des angefertigten Ka-
bels mit einem regelbaren Netzgerit zu
verbinden und eine Spannung zwischen
10 V und 15 V einzustellen.

Nach dem Einschalten des SAT-DC-
Testers wird R 15 nun so eingestellt, daf}
auf dem LC-Display genau der vom Netz-
gerit vorgegebene Wert abzulesen ist. Zur
exakten Kontrolle kann auch ein herk6mm-
liches Multimeter dienen.

Als nichstes folgt der Abgleich des
StrommeBbereiches mit dem TrimmerR 2.
An die noch freie F-Buchse wird das zwei-

Stickliste: SAT-DC-Tester

te Kabel angeschlossen, an dessen Ende
ein Hochlast-Widerstand mit einem Wert
von z. B. 47 Q anzultten ist. Bei einer
Spannung von 15 V sollte jetzt ein Strom
von 319 mA flieen. Durch Justieren von
R 2 wird dieser Wert auf dem LC-Display
eingestellt. Wiederum kann auch hier mit
einem Multimeter eine Uberpriifung erfol-
gen. Je hoher der beim Abgleich flieBende
Strom ist (max. 1,999 A), desto genauer
1aBt sich der Abgleich durchfiihren.

Ein Funktionstest des 22kHz-Indikators
wird zweckmiBigerweise direkt mit einem
Satellitenreceiver vorgenommen, wobei
hier kein Abgleich erforderlich ist.

Damit ist der Abgleich des SAT-DC-
Testers bereits beendet, und wir wenden
uns der Montage der beiden Abschirmge-
hiuse zu, die jeweils auf der Platinenober-
seite und -unterseite anzubringen sind. Zu-
vor werden die Abschirmgehéduse noch ge-
faltet. Zu diesem Zweck besitzen die vor-
gestanzten Bleche eine Perforation, wo-
durch das Knicken vereinfacht wird. Unter
Zugabe von reichlich Lotzinn werden die
Gehéuse dann auf der Platine angelotet.

Zum Abschlufl der Arbeiten wird die
Platine mit 6 Schrauben M2,2 x 6 mm im
Gehiuseunterteil festgeschraubt. Vor dem
Zusammenschrauben des Gehiusesistnoch
die Plexiglasscheibe mit etwas Sekunden-
kleber im Gehiuseoberteil einzukleben.
Dabei ist mit dem Kleber sparsam umzu-
gehen, um ein ,,Anlaufen” der Plexiglas-
scheibe im Sichtbereich zu vermeiden.

Zum besseren Halt der Batterie dient ein
selbstklebendes Schaumstoffstiick, das im
Batteriefach zu fixieren ist. Nach dem Ein-
setzen der 9V-Blockbatterie kann dieses
niitzliche Zusatzgerit seiner bestimmungs-
gemilen Aufgabe zugefiihrt werden.

Widersténde: 2200F ..o C12,C13

0,1Q/TW Lo R1  10UF/25V i C8, C18

TOOL ..o R28  100UF/16V ...cccoviiiiieieeennne Cl4

S60Q ...t R7

TKQ e R11 Halbleiter:

0] < O R13  BZWO06-23 ....cccoeeeeeeeeeee D7

39K .o R6  IN4148....cccooeieieienne D2, D3, D4

4TRE (e R31,R32  TLOO64 ......oooieeeieieieeeeene IC1

82K o R3  CD4053 ....ooieieieieeeeeeieene IC2

22K e R14,R25  ICL7106 ....cooccveervereerereerrennnes IC3

4T i R10,R12,R22  CDA4013 ..cceeeeeeeeeeieieeieienne IC4

82K .. R8 BC548 ..o T1, T3

1 1010) < R5,R9, R21, BCS558 ..o T2
R24,R29, R30,R33 LED, 3mm, rot,

120K c..eiiiiiciieeiecee e R34 Low-Current................ D1, DS, D6

ISOKQ ..o R35

220KQ.....oovererrrnes R19,R23,R26  Sonstiges:

IMQ i, R4,R16  F-Buchse, print............... BU1, BU2

22MEQ i R27  Lotstifte mit Lotose .......... ST1, ST2

1I0MQ ... R17,R18,R20  Print-Taster, stehend, 20 mm ... TA1

Spindeltrimmer, 1kQ.......... R2,R15 LC-Display, 3,5stellig ........... LCD1

6 IC-Buchsenleisten, 20polig

Kondensatoren: 1 Abschirmgehiduse

J010;5] 27/ 1C3 SUR C10 1 Batterieclip

InF (oo, C6,C7 6 Knipping-Schrauben, 2,2 x 6,5mm

InF/SMD.......cccovvveennee. Cl1,C2,C3 1 Plexiglasscheibe

100nF .. C4, C5, C9, C11, C15, C16 1 Schaumstoffstiick

100NF/KEr ..evvvevveveveeeeeeeens C17, C19 1 Gehiuse, bedruckt

Belichtungsvorgang 9511066

vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:

einem UV-Belichtungsgerit).

Zur Erzielung einer optimalen Qualitdt und Konturenschirfe
bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinen-

1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv
beschichtete Platine legen, da3 die bedruckte Seite zur
Leiterplatte hin weist, d. h. die auf der Vorlage aufge-
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).

2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.

3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit
300W-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder mit

9521094

9521096

9521097

9521098

Achtung:

heits- und VDE-Bestimmungen.

absolut beriihrungssicher sind.

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicher-

Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihr-
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die notige Vorsicht walten,
und achten Sie sorgfiltig darauf, dal spannungsfiihrende Teile

9521102

9521104

Universal-Temperatur-
sicherung

Power-Indikator fiir
Lautsprecherboxen

Frequenzvervielfacher

Lautsprechereinschalt-
verzogerung

1-Kanal-IR-Fernbedie-
nungssystem, Empfanger

1-Kanal-IR-Fernbedie-
nungssystem, Sender

Quarz-Tester

Staatl.

Fernstudium E30

Computer-Techniker
Fernseh-Techniker
Elektronik-Techniker

Berufe mit Zukunft! Praxisgerechte,
kostengulinstige und griindliche Aus-
bildung fiir jedermann ohne Vor-
kenntnisse. Teststudium unverbind-
lich. Info-Mappe kostenlos.
FERNSCHULE WEBER
Abt.
D-26192 GroBenkneten - PF 21 61
Tel. 04487/263 - Fax 04487/264
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