MeBtechnik

Infrarot-
Tester

Kleine, universell
einsetzbare Schaltung
zur Detektierung

und Auswertung

von Infrarotsignalen.

Allgemeines

In der modernen Unterhaltungselektro-
nik sind heute nahezu alle, selbst preiswer-
te Gerite mit einer Infrarot-Fernbedienung
ausgestattet. Doch nicht nur hier, sondern
auch in vielen anderen Bereichen des tidg-
lichen Lebens halten immer mehr Fernbe-
dienungssysteme Einzug. Des weiteren
wird Infrarotlicht zur Audio-Ubertragung
und zur Ubermittlung von digitalen Infor-
mationen eingesetzt.

Bei der Vielzahl von Infrarot-Sendesy-
stemen sind daher im Servicebereich ge-
eignete Hilfsmittel zur schnellen und ein-
fachen Uberpriifung von Infrarot-Sendern
gefragt. Ohne Infrarot-Tester ist die Uber-
priifung eines Fernbedienungsgebers fiir
den Service-Techniker mit recht grolem
Zeitaufwand verbunden.

Aber auch im Hobby-Bereich kann ein
einfaches, preiswertes Testgerét zur Prii-
fung der Funktionstiichtigkeit von Infra-
rot-Sendern wertvolle Hilfe leisten.

Nun hat sich in der Reparaturpraxis von
Fernbedienungsgebern gezeigt, dal} weit-
aus die meisten Defekte nicht durch ausge-
fallene Bauelemente, sondern durch me-
chanische Beschéddigung (z. B. Platinen-

Technische Daten: IR-Tester

Spannungsversorgung:

9 V-Blockbatterie oder DC5 V -25V

Stromaufnahme: Stand-by .. <100 pA
mit Signal ... <1 mA

Funktionsanzeige: ..........cceccenee... LED

Oszilloskopmef3-

AUSZANG: <.vovovereeannn Lotstifte mit Ose

MeBabstand: ..........ccccceceeveeneenncnne. 5cm

Platinenabmessungen:........ 49 x 23 mm
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risse, abgebrochene Keramikschwinger
oder Elkos usw.) hervorgerufen werden.
Des weiteren sind defekte Taster eine hiu-
fige Fehlerquelle.

Fiireine Funktionsiiberpriifung ist daher
zunichst die wichtigste Frage, ob {iiber-
haupt Infrarotlicht emittiert wird. Dagegen
spielt die detaillierte Code-Uberpriifung in
den meisten Reparaturfillen eher eine un-
tergeordnete Rolle.

Ein sehr einfacher Infrarot-Tester kann,
wie in Abbildung 1 zu sehen ist, bereits mit
2 Bauelementen realisiert werden.
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Bild 1: Mit 2 Bauelementen
aufgebauter Infrarot-Tester

Eine Infrarot-Fotodiode wird als Ele-
ment (photovoltaische Stromquelle) mit
parallelgeschaltetem Belastungswiderstand
betrieben. Sobald die Fotodiode Infrarot-
licht detektiert, wird proportional zur In-
frarot-Intensitidt ein Strom generiert, der
am Belastungswiderstand einen entspre-
chenden Spannungsabfall hervorruft.

Ein derartiger minimaler Testaufbau ist
allerdings nur in Verbindung mit einem
Oszilloskop nutzbar. Zu groB sind die Be-
einflussungen durch Fremdlicht und Um-
gebungshelligkeit im Verhiltnis zu den
aufintegrierten Impulsen eines Infrarot-
Fernbedienungsgebers.

Eine kleine, preiswerte Schaltung, mit
der sicher und schnell auch ohne Oszillo-
skop die Funktionsfidhigkeit eines Fernbe-
dienungssenders iiberpriift werden kann,
stellen wir nachfolgend vor.

Der zu iiberpriifende IR-Sender wird in
5 cm Abstand zur Empfingerdiode des
Testers angeordnet und die gewiinschte
Taste am Fernbedienungsgeber betitigt.
Sofern der Geber Infrarotlicht mit ausrei-
chender Intensitét emittiert, ist die Funkti-
on des Senders sofort an einer LED ables-
bar. Zur Darstellung der vom IR-Sender
kommenden Signale auf dem Bildschirm
steht ein Oszilloskopausgang zur Verfii-
gung. Dadas Infrarot-Signal vonder Schal-
tung nicht demoduliert wird, ist auch die
Tragerfrequenz auf dem Oszilloskop ab-
lesbar.

Schaltung

Abbildung 2 zeigt die nur aus einer Hand-
voll Bauelementen bestehende Schaltung
des Infrarot-Testers.

Das vom Infrarotgeber abgestrahlte In-
frarotlicht gelangt direkt auf die im photo-
voltaischen Betrieb arbeitende Infrarot-
Empfingerdiode des Typs SFH2030F. Die
Fotodiode verfiigt {iber einen integrierten
Tageslichtfilter, der Fremdlichteinfliisse
weitestgehend unterdriickt.

Der Arbeitspunkt der Diode istdurch die
Widerstinde R 1, R 2 und den Elko C 1
festgelegt. Empfangene Infrarotsignale
werden iiber C 4 auf den nicht-invertieren-
den Eingang (Pin 3) des Operationsver-
stirkers IC 1 gekoppelt, dessen Verstir-
kung in erster Linie durch das Verhiltnis
der Widerstdnde R 5 zu R 4 bestimmt wird
und maximal 40 dB betrigt.

Gleichzeitig bildet R 4 mit C 6 einen
16kHz-Hochpa$l zur Unterdriickung nie-
derfrequenter Storanteile.

Die obere Grenzfrequenz des Verstir-
kers ist in erster Linie vom Verstdrkungs-
bandbreitenprodukt des Operationsverstir-
kers (2,3 MHz) abhéngig.

Der Arbeitspunkt des Verstirkers ist mit
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Bild 2: Schaltbild des Infrarot-Testers

R 3 auf Massepotential bezogen. Der Kon-
densator C 5 parallel zum Riickkopplungs-
widerstand dient zur Schwingneigungsun-
terdriickung.

Uber R 7 wird das verstiirkte Fernbedie-
nungssignal auf den Oszilloskopausgang
(ST 3) und die Basis des Emitterfolgers T 1
gekoppelt.

Im Emitterkreis des Transistors befindet
sich die Kontroll-LED D 3 mit Strombe-
grenzungswiderstand R 8. C 7 fungiert in
diesem Zusammenhang, besonders bei
kurzen Fernbedienungsimpulsen, als Puf-
ferelko.

Zur Spannungsversorgung der Schal-
tung dient eine unstabilisierte Gleichspan-
nung zwischen 5 V und 25 V, die mit dem
Pluspol am PlatinenanschluSpunkt ST 1
und mit dem Minuspol am Platinenan-
schluBpunkt ST 2 anzuschlieen ist.

Wihrend der Emitterfolger T 1 direkt
mit der unstabilisierten Versorgungsspan-
nung betrieben wird, erfolgt mit Hilfe des
Widerstandes R 6 und des Kondensators
C 2 eine Siebung der Betriebsspannung
des Vorverstirkers. Der Kondensator C 3
dient zur Storunterdriickung, und die Z-
Diode D 2 ist nur bei Betriebsspannungen
>16 V erforderlich.

Nachbau

Zur Aufnahme der 20 Bauelemente dient
eine kleine Leiterplatte mit den Abmes-
sungen 49 x 23 mm, wobei der Aufbau
denkbar einfach und schnell erledigt ist.

In gewohnter Weise beginnen wir die
Bestiickung der Bauelemente anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplanes mit
dem Einsetzen der 8 Metallfilmwiderstin-
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de. Die AnschluBibeinchen sind direkt hin-
ter dem Gehiuseaustritt abzuwinkeln, durch
die zugehorigen Bohrungen der Leiterplat-
te zu fithren und auf der Platinenunterseite
sorgfiltig zu verloten.

Miteinem Seitenschneider sind iiberste-
hende Drahtenden so kurz wie moglich
abzuschneiden. Dies giltauch fiir alle nach-
folgend einzusetzenden Bauelemente.

Stickliste: Infrarot-Tester

Widerstédnde:

22082 . eeaeees R8
ATOC c.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees R6
TKE oo, R4,R7
BTKEY oo R1
TOKE .o R2
TOOKE ..o RS
TOME .o, R3
Kondensatoren:

TOPE/KET oo C5
INF oo C4
1ONF oo, C6
T1OONF/KET e C3
TUE/100V oo, Cl
10OUF/16V ...ovvviiiieiienen, C2,C7
Halbleiter:

TLC27T e IC1
SFHI030F ..oovveeeiieeiiiiieiiiiieeeeeenn. D1
ZPDI2V e D2
BCS548 ... T1
LED, 3mm, 10t ......evvvvvverereeeeeeeens D3
Sonstiges:

Lotstifte mit Lotose ........... ST1-ST4

Nach den Widerstidnden sind die beiden
Folienkondensatoren C 4 und C 6 sowie
die Keramikkondensatoren C 3 und C 5 mit
beliebiger Polaritit einzultten.

Bei den nachfolgend einzusetzenden
Elektrolyt-Kondensatoren istunbedingt die
richtige Polaritit zu beachten. Elkos sind
iiblicherweise am Minuspol gekennzeich-
net.

Die AnschluB3beinchen des Transistors
T 1 sind vor dem Anldten so weit wie
moglich durch die zugehorigen Bohrun-
gen der Leiterplatte zu fiihren.

Besonders wichtig ist auch die korrekte
Polaritit beim Einsetzen des Operations-
verstirkers IC 1. Beim TLC271 ist Pin 1
durch eine Punktmarkierung gekennzeich-
net.

Zum Anschluf} der Betriebsspannung
und des Oszilloskopausgangs dienen 4
Lotstifte mit Ose, die vor dem Anléten
stramm in die zugehdrigen Bohrungen der
Platine zu pressen sind.

Die Z-Diode D 2 ist an der Katodenseite
(Pfeilspitze) durch einen Ring gekennzeich-
net und nur bei Bedarf einzusetzen.

Bleiben nur noch die Infrarot-Empfangs-
diode D 1 und die Kontroll-LED D 3 einzu-
16ten. Der untere Gehiusering ist bei bei-
denDioden an der Katodenseite abgeflacht,
bzw. der Anodenanschlufl weist jeweils
ein langeres Anschlulbeinchen auf.

Wihrend die Empfangsdiode mit 15 mm
Abstand, gemessen zwischen Beinchen-
austritt des Bauelements und Platinenober-
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine
mit zugehérigem Bestiickungsplan

flache, einzuloten ist, sind die Anschluf3-
beinchen der 3mm-Leuchtdiode D 3 vor
dem Einléten 7 mm hinter dem Gehiuse-
austritt im rechten Winkel abzuwinkeln.
Die Leiterplatte ist fiir den Einbau in ein
mattschwarzes Universal-Kunststoffge-
hiuse mit den Abmessungen 84 x 54 x
31 mm vorgesehen. Im Geh#use ist noch
geniigend Platz fiir den Einbau einer 9V-
Blockbatterie, eines Schalters sowie einer
BNC-Ausgangsbuchse vorhanden. Die
Verdrahtung ist entsprechend dem Schalt-
bild vorzunehmen.
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