Haustechnik

Tiirgong
Sender - Modul

ELV sme

Eingebaut in ein attraktives, flaches Lautsprecher-
Holzgehéuse arbeitet dieser hochwertige

Tirgong mit einem Sound-Chip, der eine

erlesene Klangqualitét bietet - eine wohltuende
Abweichung vom (iblichen Einheitsgong.

Durch eine optionale Funksteuerung ist die
nachtréagliche Installation an nahezu beliebigen

Orten wirklich ein Kinderspiel.

Allgemeines

Besonders im Bereich der Haustechnik
wird die Aufmerksamkeit des Menschen
durch akustische Signaleinrichtungen auf
bestimmte Ereignisse gelenkt. Neben dem
Telefon-Klingelsignal ist die Haustiirglok-
ke wohl die am haufigsten genutzte akusti-
sche Alarmeinrichtung.

Bei der Auswahl einer Haustiirglocke
steht, zwar je nach Geschmack und Geld-
beutel, eine Vielzahl an unterschiedlichen
Gehiusevarianten zur Verfiigung, jedoch
beziiglich des Signaltons ist die Auswahl
schon erheblich geringer.

Abgesehen von den larmenden elektro-
mechanischen Glocken sowie einem me-
chanisch oder elektronisch erzeugten Ein-
heitsgong ist kaum etwas zu haben.

Der hier vorgestellte, mit einem Sound-
Modul mit erlesener Klangqualitit ausge-
stattete Tiirgong bietet 4 unterschiedliche
akustische Rufsignale, die sich wohltuend
vom Ublichen abheben.

Als weitere Besonderheit ist beim ELV-
Tiirgong die optionale Funksteuerung zu
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nennen. Dadurch wird die nachtrigliche
Installation an nahezu jedem beliebigen
Ort besonders einfach.

Die Spannungsversorgung des Tiirgongs
miteingebautem Funk-Empfingerbaustein
kann wahlweise mit Batterien, mit einem
Steckernetzteil oder iiber einen bereits in-
stallierten Klingeltransformator erfolgen.

Bei Batteriebetrieb ist der Tiirgong vol-
lig mobil und kann bei Bedarf innerhalb
der Reichweite des Senders (je nach ortli-
chen Gegebenheiten 30 - 100 m) an jedem
beliebigen Ort innerhalb oder auflerhalb
des Hauses aufgestellt werden.

Zur Verringerung des Stromverbrauchs
wird der Empfinger periodisch im Ab-
stand von 1,9 sek. fiir 120 ms eingeschaltet.
Intiber 97 % der Zeit ist somit der Empfin-
gerdesaktiviertund verbraucht keinen Bat-
teriestrom. Lediglich die wenig stromver-
brauchende Bereitschaftselektronik ist stin-
dig in Betrieb.

Eine 9V-Alkali-Mangan-Batterie reicht
fiir ca. 200 h entsprechend 8 Tage Bereit-
schaftsbetrieb rund um die Uhr.

Aber auch mit Steckernetzteil kann der
Tiirgong, sofern eine Steckdose in erreich-

barer Néhe zu finden ist, sehr mobil einge-
setzt werden.

Uber einen riickseitigen Einstellregler
ist die Lautstirke an die individuellen Be-
diirfnisse anzupassen.

Das optional einsetzbare Sender-Modul
des Tiirgongs ist in einem kleinen Kunst-
stoffgehduse mit den Abmessungen 140 x
60 x 25 mm (LxBxH) untergebracht, wo-
bei zur Stromversorgung wahlweise eine
9V-Blockbatterie oder ein kleines Stecker-
netzteil dient.

Bei jeder Aktivierung ist der Sender
aufgrund einer internen Timer-Steuerung
nur 2,4 Sekunden in Betrieb. In Verbin-
dung mitder geringen Stromaufnahme von
nur 30 mA sind somit rund 25.000 Klingel-
betitigungen mit einer 9V-Blockbatterie

' moglich, da der Sender keine Ruhestrom-
| aufnahme besitzt. Selbst wenn die Klingel
| im Durchschnitttiglich 10mal betétigt wird,

ist ein Batterietausch theoretisch erst nach
rund 7 Jahren erforderlich (bei Alkali-
Mangan), wobei es sich aufgrund von Al-
terung und Selbstentladung anbietet, alle 5
Jahre die Batterie zu erneuern, es sei denn
der Betrieb erfolgt iiber eine 9V-Block-
Lithium-Batterie, deren Lebensdauerin der
vorliegenden Anwendung 10 Jahre und
mehr erreichen kann.

Zur Aktivierung des Senders steht ne-
ben einem Kontakteingang zum Anschluf3-
des ,Klingeltasters” (Schraubklemmen)
auch ein potentialfreier Eingang fiir das
Telefon-Klingelsignal (Western-Modular-
Buchse) zur Verfiigung.

AnschluB und Bedienung

Die Installation des ELV-Tiirgongs ist
sehr einfach. Betrachten wir zunichst den
Einsatz des Basisgerites ohne die optiona-
le HF-Sende-/Empfangseinheit.

Da Batteriebetrieb ausschlieflich im
mobilen Einsatz sinnvoll ist, sind fiir den
stationdren Betrieb 2 unterschiedliche
Stromversorgungskonzepte (Steckernetz-
teil oder Klingeltrafo) nutzbar.

Zum Anschluf eines handelsiiblichen
Steckernetzteils steht eine 3,5mm-Klin-
kenbuchse zur Verfiigung. Hier kann wahl-
weise eine Gleichspannung zwischen 9 V
und 18 V oder eine Wechselspannung zwi-
schen 8 V und 12 V angelegt werden.

Beim Einsatz einer bereits installierten
dlteren Wechselspannungs-Klingelanlage
sind vorhandene Komponenten (Klingel-
trafo, Klingeltaster) direkt nutzbar, wobei
keine zusitzliche Leitung vom Klingel-
transformator oder vom Klingelknopf zum
Tiirgong gezogen werden muf.

Intern stehen sowohl zum Anschluf} des
Klingeltrafos als auch zum Anschluf} des
,.Klingelknopfes” Schraubklemmen zur
Verfiigung.

Der Umschalter Netz/Batt. verbleibt
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stindig in der Schalterstellung Netz, und
iiber einen internen 4stufigen Schiebeschal-
ter erfolgt die Auswahl des gewiinschten
Gong-Signals.

Die individuelle Lautstirkeeinstellung
erfolgt mit Hilfe eines von hinten zugéng-
lichen Einstellpotis.

Mit dem optionalen Sende-Empfangs-
Modul ist die nachtrigliche Installation
ohne Verkabelung moglich.

Zusitzlich zur zuvor beschriebenen
Spannungsversorgung bei stationdrem
Betrieb ist fiir den mobilen Einsatz die
Stromversorgung mit einer 9V-Blockbat-
terie moglich. Bei Batteriebetrieb ist der
Tiirgong in der Schalterstellung Batt. in
Betriebsbereitschaft (Stand-by) und in der
Schalterstellung Netz abgeschaltet.

Die Bestiickung des Schiebeschalters
zur Auswahl des Gong-Signals ist bei op-
tionaler Funksteuerung nicht erforderlich
oder alternativ ist der Schalter in die obere
Schalterstellung zu bringen. Die Ruftonse-
lektion erfolgt in dieser Betriebsart grund-
sdtzlich am Funksender-Modul.

Kommen wir nun zur Installation des
Sender-Moduls. Je nach Ubertragungsauf-
gabe ist dieses in einem kleinen Kunst-
stoffgehiduse untergebrachte Modul in der
Nihe des neu zu installierenden bzw. be-
reits installierten Klingelknopfes oder in
der Nihe des Telefonanschlusses unterzu-
bringen.

Zum einfachen Anschluf} des Klingelta-
sters stehen im Sender-Modul 2 Schraub-
anschluBklemmen zur Verfiigung.

Uber eine Western-Modular-Buchse
kann die Verbindung zur Telefonanlage
hergestellt werden, wobei der potential-
freie Eingang des Senders einfach parallel
zu einem bestehenden Telefonapparat an-
geschlossen wird.

Wie bereits erwihnt, erfolgt die Strom-
versorgung des Senders aus einer 9V-
Blockbatterie oder durch ein ander 3,5mm-
Klinkenbuchse anschlie3bares Gleichspan-
nungssteckernetzteil (7 V bis 15 V).

Zur Ruftonselektion dient ein im Sen-
der-Modul untergebrachter Codierstecker.
Die Anzahl der in Verbindung mit einem
Tiirgong einsetzbaren Sendeeinheiten ist
unbegrenzt, wobei jedoch maximal 4 unter-
schiedliche Gongsignale generierbar sind.

Blockschaltbild

Einen ersten Uberblick iiber das Ge-
samtsystem verschafft das Blockschaltbild
in Abbildung 1.

Die internen Baugruppen des Sender-
Moduls sind unten links zu sehen, wihrend
dartiber die Stufen des optionalen Empfan-
ger-Moduls dargestellt sind. Die im Block-
schaltbild rechts daneben abgebildeten Stu-
fen zeigen die interne Struktur des eigent-
lichen Tiirgongs.
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Bild 1: Das Blockschaltbild verschafft einen ersten Uberblick
Uber das System des funkgesteuerten Tiirgongs

Uber einen 6poligen Steckverbinder sind
die Basisplatine des Tiirgongs und das
Empféanger-Modul miteinander verbunden.

Schaltung

Mit Ausnahme der fiir die optionale HF-
Ubertragung erforderlichen Komponenten
istin Abbildung 2 die komplette Schaltung
des ELV-Tiirgongs dargestellt.

Das Herzstiick der Schaltung ist ein spe-
zielles Sprachaufzeichnungs-IC mit der
Bezeichnung ISD1416 der Firma ISD (In-
formation Storage Device). Dieser nach
einem direkt analogen Speicherverfahren
arbeitende Chip erlaubt naturgetreue Au-
dio-Reproduktionen in erlesener Klang-
qualitdt. Audiosignale werden dabei in
der natiirlichen analogen Form in chip-
internen, nicht fliichtigen Speicherzellen
(EEPROM) abgelegt. Auch ohne Betriebs-
spannung bleibt der Speicherinhalt des
Chips bis zu 100 Jahre erhalten.

Neben 128.000 nicht fliichtigen Spei-
cherzellen beinhaltet der Baustein unter
anderem ein Anti-Aliasing-Filter fiinfter
Ordnung, ein Ausgangsglittungsfilter fiinf-
ter Ordnung, einen Ausgangsverstirker
sowie alle zur Aufzeichnung und Wieder-
gabe erforderlichen Komponenten.

Der Speicher des ISD1416 (IC 1) ist in
160 Segmenten direkt extern adressierbar.

Zur Spannungsversorgung des Tiirgongs
isteine unstabilisierte Gleichspannung zwi-
schen 9 V und 18 V (Steckernetzteil) oder
eine Wechselspannung zwischen 8 V und
12 V einsetzbar. Die Zufiihrung der Ver-

sorgungsspannung erfolgt wahlweise an
den SchraubanschluSklemmen KL 1 und
KL 2 oder an der 3,5mm-Klinkenbuchse
BU 1.

Die Diode D 4 arbeitet bei Wechsel-
stromversorgung als Einweggleichrichter
und bei Gleichstromversorgung als Verpo-
lungsschutzdiode. Zur ersten Glattung der
unstabilisierten bzw. pulsierenden Gleich-
spannung dient der Puffer-Elko C 16.

Alternativ zum Netzbetrieb ist auch die
Spannungsversorgung mit einer an ST 3
und ST 4 anschlieSbaren 9V-Blockbatte-
rie moglich. Die Auswahl zwischen Netz-
und Batteriebetrieb erfolgt mit Hilfe des
Umschalters S 2, wobei dieser bei Batte-
riebetrieb gleichzeitig als Ausschalter fun-
giert.

Je nach Stellung des Schalters S 2 ge-
langt die mit D 4 gleichgerichtete Span-
nung oder die Batteriespannung direkt auf
den Emitter des Schalttransistors T 1, der
sich im Ruhezustand iiber den Basis/Emit-
terwiderstand R 14 in Sperr-Richtung be-
findet.

Beim Betitigen des an KL 3 und KL 4
anzuschlieBenden ,Klingeltasters” wird
iiber R 9 der Triggereingang des mit IC 3
aufgebauten Timers auf Low-Potential
gezogen. Der Ausgangspegel des Timers
(IC 3, Pin 3) wechselt daraufhin fiir eine
mit R 10 und C 12 festgelegte Zeitkon-
stante (ca. 6 Sekunden) von Low- auf High-
Pegel.

Uber den mit R 12 und R 13 aufgebau-
ten Spannungsteiler wird T 2 durchge-
steuert, dessen Kollektor nimmt daraufhin
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Low-Pegel an, und iiber R 15 wird der
Lingstransistor ebenfalls in den leitenden
Zustand versetzt. Erst nach Ablauf der mit
R 10,C 12festgelegten Zeitkonstante sperrt
der Langstransistor wieder.

Die am Kollektor des Transistors T 1
anstehende unstabilisierte Betriebsspan-
nung wird den beiden Spannungsreglern
IC 4und IC 8, jeweils an Pin 1, zugefiihrt.

Wihrend IC 4 zur Versorgung des
Sound-Moduls (IC 1) dient, versorgt IC 8
den Endverstidrker IC 2 mit einer stabili-
sierten Betriebsspannung.

Die Elektrolyt-Kondensatoren C 4 und
C18 am Ausgang der Spannungsregler die-
nen zur Schwingneigungsunterdriickung,
und die keramischen 100nF-Kondensato-
ren an den Ein- und Ausgingen der Span-
nungsregler sowie den Versorgungspins
der ICs verhindern hochfrequente Storein-
fliisse.

Uber die in Verbindung mit dem Elko
C 15 als Spitzenwertgleichrichter arbei-
tende Diode D 5 wird der Timer stindig
mit Spannung versorgt.

Gleichzeitig mit dem Einschalten der
Betriebsspannungerfolgtiiber D 3undR 4
eine Aktivierung des Sound-Chips an
Pin 23 (PLAYL). C 1 in Verbindung mit
R 4 sorgt fiir eine kurze Einschaltverzoge-
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Bild 2: Schaltbild des Tiirgongs
mit Sound-Modul, ohne
optimale HF-Ubertragung
rung (Zeitkonstante ca. 1 ms), so dal} die
Aktivierung des Sound-Chips (IC 1) grund-
sdtzlich erst nach Anliegen der Betriebs-

spannung erfolgt.

Anden Anschlufipins 1 bis 6 sowie 9 und
10 erfolgt die externe Adressierung des in
IC lintegrierten nichtfliichtigen Speichers.
Uber den 4stelligen Schiebeschalter S 1 st
der 128 kBit grofie Speicherbereich des
ISD1416 in 4 gleichgrofle Sektionen auf-
geteilt (Speicherdauer jeweils 4 sek.).

Abhingig vom Pegelan A 7,d.h.Pin 10
(MSB), sind die AdreBBpins A0, A1, A3
und A 4 des ISD1416 mit einer Doppel-
funktion belegt. Solange Pin 10 Low-Pe-
gel fiihrt, wie in der Schaltung unseres
Tiirgongs, fungieren die entsprechenden
AnschluBpins jedoch ausschlielich als
Adrefleingédnge.

Am symmetrischen Verstirkerausgang
des IC 1 ist zwar direkt ein 16Q-Lautspre-
cher anschlieBbar, jedoch reicht die mit
typisch 12,2 mW vom Hersteller spezifi-
zierte Ausgangsleistung fiir den Tiirgong
nicht aus.

Uber R 5 sowie das zur Lautstirkeein-
stellung dienende Poti R 6 wird das sym-

metrische NF-Ausgangssignal des Sound-
Moduls (IC 1) auf die Eingédnge des in
Briickenschaltung arbeitenden NF-Lei-
stungsverstirkers IC 2 gekoppelt. Dieser
mit dem integrierten Schaltkreis TDA
2822M von SGS Thomson aufgebaute Lei-
stungsverstirker bendtigt eine sehr gerin-
ge externe Beschaltung und liefert bei 8V-
Betriebsspannung in Briickenschaltung bis
zu 2 W Ausgangsleistung an einen 8Q-
Lautsprecher.

Das NF-Ausgangssignal wird direkt ohne
Koppelkondensatoren auf denan ST 1 und
ST 2 angeschlossenen Lautsprecher gege-
ben. Die Bauelemente R 7 und C 9 sowie
R 8und C 10dienen zur Schwingneigungs-
unterdriickung am Ausgang des NF-Ver-
starkers.

Bestiickung der Basisplatine
(Targong)

Der praktische Aufbau der in sich funk-
tionsfahigen Basisplatine des Tiirgongs ist
einfach und in kurzer Zeit zu bewerkstelli-
gen. Zur Aufnahme der Bauelemente steht
eine doppelseitig durchkontaktierte Lei-
terplatte zur Verfiigung, so daf keine Draht-
briicken erforderlich sind.

In gewohnter Reihenfolge beginnen wir
zuerst mit der Bestiickung der niedrigsten
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Stiickliste: Tiirgong mit

Sound-Modul
Widerstédnde:
AT oo R7,R8
ATO oo R15
TKE e R4
2,2KE2 e R12
A} < O N R13,R14
TOKE e R5
ATRE cooieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees R9
00 < T R1-R3
() <O N R10,R11
PT15, liegend, 5002 ................... R6
Kondensatoren:
T1ONF e, C13
100nF/ker ................ C2, C3, C5, Co,
C9-C11, C14, C17, C19, C20
TUF/100V i Cl1
10uF/25V ..... C4,C7,C8,C12,Cl18
10OUF/63V ..o C15
1000UF/40V ...ooovvieiieieeiiannn. Cl6
Halbleiter:
ISD1416 e IC1
TDA2822M ....oevevvrvvviverieeeeeenannns 1C2
TICMT555 e 1C3
TLOS eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees IC4
T8O e e IC8
BC327 e T1
BCS548 .. T2
INATAS ..o D1-D3
INAOOT oo D4, D5
BZWOO-15 ..o, D6
Sonstiges:

Print-Schiebeschalter, 2 x 4 x um S1
Klinkenbuchse, 3,5mm, mono...BU1

Schiebeschalter, 2 x 2 x um ........ S2
Lotstifte mit Lotose .......... ST1- ST4
Schraubklemmleiste,

2 X 2 polig ...covveeueennnenn KL1-KL4

1 Buchsenleiste, einreihig, 6 polig

1 Kunststoffachse

1 Batterieclip

120cm Schaltlitze ST1 x 0,22mm

4 Distanzrollen, M3 x 15mm

4 Knipping-Schrauben, 2,9 x 20mm
2 Zylinderkopfschrauben, M2 x 10mm
1 Holzgehzuse mit Lautsprecher

Bauteile, wie Widerstinde und Dioden.

Entsprechend der Stiickliste und des Be-
stiickungsplanes sind die Anschlu3bein-
chen der Widerstinde abzuwinkeln und
durch die zugehorigen Bohrungen der Pla-
tine zu fiihren. Danach folgen in gleicher
Weise unter Beachtung der korrekten Po-
laritét die Dioden.

Die AnschluBbeinchen der so weit be-
stiickten Bauteile sind an der Lotseite leicht
anzuwinkeln und nach Umdrehen der Lei-
terplatte in einem Arbeitsgang zu verloten.

Nach dem Abschneiden der tiberstehen-
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den Drahtenden werden die Keramikkon-
densatoren in gleicher Weise bestiickt.

Vier Lotstifte mit Ose zum Anschluf
des 9V-Batterieclips und des Lautsprechers
sind vor dem Verloten stramm in die zuge-
horigen Bohrungen der Leiterplatte zu pres-
sen.

Danacherfolgt die Bestiickung der Tran-
sisitoren T 1, T 2 und des Miniatur-Span-
nungsreglers C 4. Vor dem Festsetzen sind
die Anschluflpins dieser Bauelemente so
weit wie moglich durch die zugehorigen
Bohrungen der Platine zu fiihren.

Alsdann ist das Lautstdrkepoti mit ein-
gesetzter Potiachse sorgfiltig einzul6ten.

Beim Einsetzen der Elektrolytkonden-
satoren ist der polarititsrichtige Einbau
wichtig und der 8V-Spannungsregler IC 8
wird stehend bestiickt.

Die AnschluBBklemmen KL 1 bis KL 4
sowie die 3,5mm-Klinkenbuchse sind mit
ausreichend Lotzinn festzusetzen. Die An-
schluBpins der 6poligen Buchsenleiste zur
Aufnahme des HF-Moduls miissen vor dem
Festloten im rechten Winkel abgewinkelt
werden.

Auch beim FEinsetzen der integrierten
Schaltkreise ist die korrekte Polaritédt un-
bedingt zu beachten.

Der 4stufige Schiebeschalter zur Aus-
wahl des Gongsignals ist direkt in die Lei-
terplatte zu 16ten.

Die Einbauart des Netz-/Batt.-Umschal-
ters S 2 ist vom Einsatzfall abhéngig. Er-
folgt der Betrieb mit einer 9V-Blockbatte-
rie, so ist der Schalter in die Riickwand des
Lautsprecherboxengehiuses zu montieren.
Die 6 Anschlufpins des Schalters sind dann
jeweils mit 15 cm langen einadrig isolier-
ten Leitungen zu verldngern.

Wird hingegen die Schaltung ausschlief3-
lich mit Steckernetzteil oder Klingeltrafo
betrieben, so besteht auch die Moglichkeit
der Leiterplattenbestiickung.

Vor der ersten Inbetriecbnahme ist eine
griindliche Uberpriifung hinsichtlich kal-
ter Lotstellen, Lotzinnspritzer und Bestiik-
kungsfehler sinnvoll.

Im zweiten Teil dieses Artikels folgen
die optionalen Komponenten zur Funk-
steuerung sowie die Beschreibung des Ge-
hiuseeinbaus.

19



