MeBtechnik

Video-Multiburst-Generator

48

Allgemeines

Bei der Uberpriifung und Fehlersuche in
Videogeriten (Verstirker, Endstufen,
Ubertragungsleitungen usw.) spielt der
Videofrequenzgang (Ausgangsamplitude
in Abhingigkeit von der zu iibertragen-
den Eingangsfrequenz) eine wichtige Rol-
le.

Zur schnellen und komfortablen Uber-
priifung des Frequenzganges bietet sich
das sogenannte Multiburst-Signal, beste-
hend aus verschiedenen Videofrequenzpa-
ketenzwischen jeweils 2 horizontalen Syn-
chronimpulsen, optimal an.

Betrachten wir zunéchst den Signalauf-
bau eines Multiburst-Signals in Abbil-
dung 1. Die Unterschiede zu jedem an-
deren 64 us langen BAS (Bild-Austast-
Sychronisier)-Signal liegen ausschlief3-
lich im Bereich des sichtbaren Bildin-
halts.

Am Ende des horizontalen Austastim-

Der Video-Multiburst-Generator liefert verschiedene
Videofrequenzpakete zur Frequenzgangmessung in Videogeréten,
an Videolibertragungsleitungen und Verstérkern.

pulses beginnend, werden 8 jeweils 6,5 us
lange amplitudenstabile Videofrequenzpa-
kete generiert. Dieses komplexe Video-
Multiburst-Signal erlaubt nun die gleich-
zeitige Darstellung von 8 signifikanten Vi-
deofrequenzen auf einem Oszilloskop-
Bildschirm.

Technische Daten:
Video-Multiburst-Generator

Multiburst-Frequenzpakete: ........ 1,2/1,8/

24/3,0/3,6/42/4,8/5,4 MHz
Video-Signal: .............. BAS 1 Vsan75 Q
Zeilenfrequenz: ......... 15625 Hz
Vertikalfrequenz: .........ccccoeeeeeuennne. 50 Hz
Video-Ausgang: ......c...cc.een... BNC-Buchse

Spannungsversorgung: ....... 7V -25V DC
Stromaufnahme: ... <70 mA bei Us = 12 V
Abmessungen (LxBxH): 133 x 98 x 33 mm
* Zeilensprungverfahren mit 625 Zeilen

« Bildwechsel mit Vor- und Nachtrabanten
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Bild 1:
Signalaufbau eines
Multiburst-Testbildes

Die eigentliche, den Anwender interes-
sierende Information, steckt dabei in der
AmplitudengroBe, d. h. in der Hohe des
auf dem Oszilloskop-Bildschirm zu lesen-
den und zu den verschiedenen Frequenzen
gehorenden Testsignals.

Neben der exakten Uberpriifung des
Video-Frequenzganges (Auflosung) mit
Hilfe eines Oszilloskops besteht natiirlich
auch die Moglichkeit, die Videofrequenz-
pakete in Form von senkrechten schwarz-
weillen Linienpaaren direkt auf dem Bild-
schirm eines angeschlossenen Monitors
oder Fernsehgerites darzustellen. Nunkann
man sich auf einfachste und vor allem

schnelle Weise sogleich ein Bild von der
Auflosung (Frequenzgang) des Priiflings
machen.

Im Idealfall weisen sdmtliche Linien die
gleiche Hohe auf, was einem sauberen
Frequenzgang entspricht. In der Praxis wird
man jedoch besonders im oberen Frequenz-
bereich (Linien am rechten Bildschirm-
rand) in vielen Fillen eine Verringerung
der Amplitudenhohe auf dem Oszilloskop-
Bildschirm feststellen.

Ausgekoppelt wird das Multiburst-Si-
gnal in Form eines kompletten BAS-Si-
gnals mit 1Vs-Amplitude und 75Q2-Aus-
gangsimpedanz an einer BNC-Buchse.

Die Videofrequenzen des ELV-Video-
Multiburst-Generators wurden mit 1,2/
1,8/2,4/3,0/3,6/42/4,8/5,4MHzso
gewihlt, daf} auch hochauflosende Video-
gerite optimal iiberpriifbar sind.

Untergebracht ist der Generator in ei-
nem kleinen Kunststoffgehduse mit den
Abmessungen 133 x 98 x 33 mm (L x B x
H).

Zur Spannungsversorgung ist eine un-
stabilisierte Gleichspannung zwischen7 V
und 25 V mit 100mA-Strombelastbarkeit
(z. B. Steckernetzteil) erforderlich.

Bild 2: Hauptschaltbild des
Video-Multiburst-Generators

Schaltung

Die mit wenig Aufwand (nur 6 integrier-
te Schaltkreise, 3 Transistoren und wenige
externe Komponenten) realisierte Schal-
tung des ELV-Video-Multiburst-Genera-
tors ist in Abbildung 2 zu sehen.

Herzstiick der Schaltung ist der hochin-
tegrierte Single-Chip-Timing-Generator
SAA 1001 von Philips, der iiberhaupt erst
den geringen Schaltungsaufwand ermog-
licht. Ohne diesen Baustein wire die Er-
zeugung von normgerechten Synchron-
und Austastsignalen mit erheblich mehr
Aufwand verbunden.

Der SAA 1001 liefert absolut normge-
rechte Synchron- und Austastsignale im
Zeilensprungverfahren mit 625 Zeilen, Vor-
und Nachtrabanten im Bereich des vertika-
len Synchronsignals und benétigt, gemes-
sen an den umfangreichen Funktionen des
Chips eine sehr geringe externe Beschal-
tung.

Inunserer Schaltung sind ausschlieBlich
im Bereich des Oszillators ein 15MHz-
Quarz (Q 1),diebeiden Kondensatoren C 1
und C 2 sowie die Widerstinde R 1 und
R 2 als externe Beschaltung erforderlich.

Samtliche zum Bildaufbau bendétigten
Taktsignale werden intern vom 15MHz-
Oszillator des Timing-Generators abgelei-
tet.

o) I1C1 ri—ng e
Blvoo mr[2 — L= 104
25 X SI 13 Composite-Sync. 14
2617 1Z{s16IN
5 BK | 16 PCOMP1 13
A1 OSCL— cg L7 Composite-Blank peone S S
+—{a70k— ®fosco s HE 1 P P 1
4 €s0 CLP Hil 5 PPULSE }— 1N4148
31cs1  "™PI5y 2 4 T2
g 5 vo 153 ; vcoouT
VA PH HD — T c1-2 10
a1 VEE  \omw |23 Hrxt omopf2
11 12 1pxe
L -
Ing 0] F5o . 15 7ener
cq| 19MHZ 9 1my ST TANCA046 BC548
[ ] 14 VSS Cc23
] 24 2 vCo
39p 39p CLOT FSO—~ o | 'apa 7ker ]
ker ker SAA1101 R8
22
— Timing-Generator —
L—H_H_,_r"L 2
ICc2 &
9 BNC
1] 01 (= IC3 Print
[10] XEEET e 5
N 04 [=- E A\ 1CH Yol
85 E I ‘ ker 1 omiz 131 e | B IC6
Iz CD4023 Y TRCTSVAR L B 4 Pe |
Q7 2 4MHz 15 9
i3 I1C3 2 8/D
68 5 1 OMHz 121 5 3 TN p2—
o?g 14 o7 A 14 - ﬁﬁﬂi———é 4 2% s { u/D 12
15 g 23 4 oM 5 cLkdH
o 8 4 8MHz 21 g A HL &1 a1 JAM1< 4
1C3 stz lolel Mz 415 B L Wao  Jame H2
TACA040 CD4023 1 B e R e 71 vee c BB o3 oawa 3
R3 111 cu[~|o|cul~|oo|m|w Q4 JAM4
T 10 C [12 4[]S |7 5 74AC4051  C9 PTES]
10
- €D4023 p IEE
ker |

ELVjournal 6/95

49



MeBtechnik

oY)
Klinken- &
Buchse

C15 + C16] C17
[

C
ice

C18| C19| ca20| ca1

+5v Bild 3: Stromversor-
gung des Video-
Multiburst-Generators

Besonders vorteilhaft ist auch, dafl im
gesamten Multiburst-Generator kein Ab-
gleich erforderlich ist, woraus sich eine
hohe Genauigkeit bei absoluter Langzeit-
konstanz ergibt.

Beim Single-Chip-Timing-Generator
(IC 1) werden ausgangsseitig das normge-
rechte Composite-Sync-Signal (H-Sync,
V-Sync) an Pin 18, das normgerechte
Composite-Blank-Signal an Pin 17 und
das an Pin 24 gepuffert zur Verfiigung
stehende 15MHz-Taktsignal genutzt.
Alle weiteren vom Chip gelieferten Signa-
le werden in unserer Schaltung nicht beno-
tigt.

Das vom Ausgang Pin 24 des IC 1 ge-
lieferte 15MHz-Taktsignal gelangt auf
den Clock-Ein-

Steuereingang desin IC 4 integrierten span-
nungsgesteuerten Oszillators.

Der VCO (Voltage Controlled Oszilla-
tor) generiert somit 8 unterschiedliche
Frequenzpakete von jeweils 6,5 us Dauer.

Abhingig von der Dimensionierung der
mitR 13 bis R 28 aufgebauten Spannungs-
teiler erhalten wir am Steuereingang des
VCOs eine Treppenspannung.

Die Ausgangsfrequenz des spannungs-
gesteuerten Oszillators ist abhidngig von
der Treppenspannung, vom Wert des Kon-
densators C 5 und vom Widerstand an
Pin 11 (fiir die maximale Frequenz).

Uber den Transistor T 1 erfolgt mit Hilfe
des Composite-Blank-Signals die Synchro-
nisation des VCOs.
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dient die Drosselspule L 1 ebenfalls zur
HEF-St6runterdriickung.

Nachbau

Daséamtliche aktive und passive Bauele-
mente des ELV-Multiburst-Generators auf
einer einzigen doppelseitig durchkontak-
tierten Leiterplatte Platz finden, ist der
Nachbau besonders einfach und in kurzer
Zeit zu bewerkstelligen.

Zuerst sind die 29 1%igen Metallfilm-
widerstdnde und die Diode D 1 (Polaritit
beachten) entsprechend dem Bestiickungs-
plan und der Stiickliste einzuldten.

Es folgen der Folienkondensator C 5
und die Keramikkondensatoren. Alsdann

wird die Drossel-

gang des 12stufi-
gen Bindrzihlers
IC 2.Sobald IC 2
am Ausgang den
Zihlerstand 97

Schnelle Frequenzgang-Uberpriifung durch
Multiburst-Frequenzpakete von 1,2 MHz bis 5,4 MHz

spule L 1 einge-
baut.

Danach sind
die iiberstehen-
den Drahtenden,

erreicht, erfolgt
iiber die NAND-
Gatter IC 3 A und IC 3 C ein Reset. Des
weiteren wird der ZahlertiiberIC3 B,IC 3 C
fiir die Zeit des horizontalen Strahlriick-
laufs gestoppt.

Beginnend mit dem Ende des horizonta-
len Austastimpulses erhalten wir am Aus-
gang des NAND-Gatters IC 3 A (Pin 6)
alle 6,5 us einen High-Impuls, dessen Lan-
ge durch die mit R 3 und C 3 realisierte
Zeitkonstante bestimmt wird.

Mit dem von IC 3, Pin 6 kommenden
Taktsignal wird der programmierbare Syn-
chronzidhler IC 6 am Clock-Eingang
(Pin 15) angesteuert. Dessen Zihlerstand
taktet darauthin an den Ausgangspins Q 1
bis Q 4 alle 6,5 us eine Zihlerstufe weiter.

Mit jedem Composite-Blank-Signal am
Parallel-Load-Eingang (Pin 1) folgt ein
Zuriicksetzen des Zihlers, indem der an
JAM 1 bis JAM 3 anstehende Zihlerstand
(0000) geladen wird.

Die bindr gewichtete Ausgangsinforma-
tion des Zihlers steuert den Analog-1-aus-
8-Multiplexer IC 5 an den Adrefleingédn-
gen Pin 9 bis Pin 11 sowie am Freigabeein-
gang Pin 6.

Abhingig vom Zidhlerstand an den
Adrefeingidngen des Multiplexers (IC 5)
gelangen die an den 8 Analogeingingen
anliegenden Gleichspannungen nachein-
ander jeweils fiir 6,5us-Dauer auf den
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Uber den Spannungsteiler R 8 bis R 10
gelangen die Multiburst-Frequenzpakete
auf den mit T 3 aufgebauten, in Kollektor-
schaltung arbeitenden, Ausgangstreiber.

Das von Pin 18 des IC 1 kommende
Composite-Sync-Signal wird tiber den als
Schalter nach Masse arbeitenden Transi-
stor T 2 zugemischt.

Das Videosignal (BAS) wird iiber den
zur Impedanzanpassung dienenden Wider-
stand R 12 (75 Q) an der BNC-Buchse
BU 1 ausgekoppelt.

Abbildung 3 zeigt die recht einfache
Spannungsversorgung des ELV-Multi-
burst-Generators. Die unstabilisierte Ver-
sorgungsspannung wird der 3,5mm-Klin-
kenbuchse BU 2 zugefiihrt und gelangt
iiber den Schalter S 1 auf den Puffer-Elko
C 10 sowie Pin 1 des 5V-Festspannungs-
reglers IC 7.

Wihrend nach dem Einschalten die iiber
den Strombegrenzungswiderstand R 29 mit
Spannung versorgte Leuchtdiode D 2 die
Betriebsbereitschaft des Gerites signali-
siert, nimmt IC 7 die Spannungsstabilisie-
rung auf 5 V vor.

Die beiden Elkos C 12 und C 15 dienen
zur Schwingneigungsunterdriickung, und
die Keramikkondensatoren C 11, C 13,
C 14 sowie C 16 bis C 21 unterdriicken
hochfrequente Storanteile. Des weiteren

wie auch bei al-
len nachfolgend
einzuldtenden Bauelementen, so kurz wie
moglich abzuschneiden.

Beim Einl6ten der Elektrolytkondensa-
toren ist unbedingt die richtige Polaritét zu
beachten. Die Anschlulbeinchen der 3
Kleinsignaltransistoren sind vor dem Fest-
setzen so weit wie moglich durch die zu-
gehorigen Bohrungen der Platine zu fiih-
ren.

Der 5V-Festspannungsregler wird vor
dem Verl6ten mit einer Schraube M3 x
Smm und zugehoriger Mutter auf die Lei-
terplatte geschraubt.

Besonders wichtig ist die korrekte Ein-
baulage bei den nachfolgend einzuldten-
den integrierten Schaltkreisen.

Der 15MHz-Quarz wird stehend einge-
lIotet, und die 3,5mm-Klinkenbuchse so-
wie die BNC-Buchse in Print-Ausfiihrung
sind mit ausreichend Lotzinn festzusetzen.

Zur Aufnahme des Ein-/Ausschalters
werden zunichst 3 Lotstifte stramm in die
zugehorigen Bohrungen der Platine ge-
prefit und mit ausreichend Lotzinn festge-
setzt. Danach ist der Schalter in liegender
Position an die Lotstifte anzultten.

Die 3mm-Kontroll-LED (D 2) benétigt
eine Einbauhohe von 24 mm, gemessen
von der Leuchtdiodenspitze bis zur Plati-
nenoberflidche.

Alsniéchstes sind die beiden vorgestanz-
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Ansicht der fertig aufgebauten Leiterplatte

Stiickliste: Video-Multiburst-Generator

Widerstande:
1 O U R12
100Q2 ... R11
1K oo, R2, R3, R5, R29
1,2KQ oo, R19, R21
| 5] O T R10, R20
1,8k ..ooveeeinnn. R6, R16, R18, R23
22kQ............ R4, R8, R9, R15, R24
27K oo R17, R22
33K i, R13, R27
39KQ e R26
QTR oo R14, R25
S5,6KE2 . R28
TOKS oo R7
0] < R1
Kondensatoren:
0] /4 << R C23
LOpF/Ker ...ooveeieiieiiee C3,C9
K1) o) 745 R Cl,C2
B2PF/KET .o C4
InF o C5
100nF/ker ........... Co6, C8, C11, C13,
Cl14, C16-C21
1OWF/25V ..o C7,C12,C22
ATUF/16V oo, C15
220UF/40V oo C10
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Halbleiter:

SAATIOL cooiiiiiiiiicccee IC1
T4HCA040 ..o IC2
CD4023 ..o IC3
TAHCA046 ... IC4
TAHCA051 oo IC5
CD4029 ..o IC6
T8OS ..o IC7
BC548 ..o, T1-T3
INAT48 oo, D1
LED, 3mm, 10t ........cooevvuvveeeeennnn. D2
Sonstiges:

Quarz, 15 MHz .......ccccveeeee. Ql
Entstordrossel, 14uH................... L1
BNC-Einbaubuchse, print ........ BU1

Klinkenbuchse, 3,5mm, mono . BU2
Schiebeschalter, 2 x 2 x um S1
3 Lotstifte, 1,3mm
1 Zylinderkopfschraube,
M3 x Smm
1 Mutter, M3
1 Abschirmgehéuse, komplett
60cm Kantenprofil, Smm
1 Gehéuse, bedruckt und gebohrt
4 Knippingschrauben
2,2 X 6,5 mm

Bestiickungsplan des Video-Multiburst-Generators

ten Blechrahmen des Abschirmgehduses
entlang der Perforation abzuwinkeln und
an den Stofkanten zu verloten. Aufgrund
der Leiterbahndurchfiihrungen diirfen die
Gehiduserahmen nicht spiegelverkehrt ab-
gewinkelt werden. Die vorgefertigten Ge-
hiuserahmen sind dann entlang der durch-
kontaktierten Linien auf die Leiterplatte zu
lo6ten. Unter Zugabe von ausreichend Lot-
zinn miissen beide Gehduserahmen von
aulen auf der gesamten Linge verlotet
werden.

Vor dem ersten Anlegen der Betriebs-
spannung erfolgt eine griindliche Uberprii-
fung auf Lotzinnspritzer, Bestiickungsfeh-
ler usw. Ist diese Uberpriifung zur Zufrie-
denheit ausgefallen, wird zum ersten Funk-
tionstest die Versorgungsspannung ange-
legt.

Nach erfolgreichem Funktionstest sind
die beiden Gehiusedeckel mit den zuge-
horigen Kunststoff-Profil-Schienen zu
montieren. Danach ist die fertig bestiickte
Leiterplatte mit 4 Knippingschrauben
2,2 X 6,5 mm in die Unterhalbschale des
dafiir vorgesehenen Gehiuses zu schrau-
ben.

Nach dem Aufsetzen und Verschrauben
des Gehiuseoberteils steht dem Einsatz
dieses handlichen Multiburst-Generators
nichts mehr im Wege.
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