|IR-Scheinwerfer

Einfache Mittel - groBe Wirkung! Mit dem Infrarot-
Scheinwerfer sind fiir CCD-Kameras auch bei vélliger
Dunkelheit Objekte sichtbar.

Allgemeines

Schaltung

CCD-Videokameras werden zunehmend
zur Uberwachung von Gebiuden, Ein-
gangsbereichen, Garagen usw. eingesetzt.
In der Regel koppelt man sie mit einem IR-
Sensor, der nachts bei Anndherung von
Personen das Licht einschaltet.

Die kleinen S/W-CCD-Kameras weisen
jedoch eine fiir Sicherungsaufgaben du-
Berst interessante Eigenschaft auf - sie sind
fahig, bei Beleuchtung mit fiir den Men-
schen unsichtbarem Infrarotlicht auch im
Dunkeln sehr brauchbare Aufnahmen zu
machen. Diese in der Militirtechnik seit
langem ausgenutzte Technik ist heute je-
dem zuginglich, und so kann man ein
bestimmtes Areal sehr unauffillig und ef-
fizient liberwachen.

Der in diesem Artikel vorgestellte IR-
Scheinwerfer erginzt eine solche CCD-
Kamerahervorragend zu einem unauffalli-
gen Uberwachungssystem, das auch nachts
ohne sichtbare Beleuchtung seiner Aufga-
be gerecht wird.
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Wie verbliiffend einfach ein solcher IR-
Scheinwerfer realisiert werden kann, zeigt
die Schaltung in Abbildung 1. Insgesamt
32 leistungsstarke IR-Leuchtdioden, auf-
geteilt in 4 Stringe zu jeweils 8 in Reihe
geschalteten LEDs erzeugen eine hohe In-
frarot-Strahlleistung. Zur Erzielung einer
gleichmifBigen Lichtstirke, auch bei
schwankender Versorgungsspannung, er-
folgt die Ansteuerung der 4 Stréinge durch
Konstantstromquellen.

Fiir die einwandfreie Funktion muf} die
Betriebsspannung mindestens 12 V betra-
gen. Zur Erzielung eines giinstigen Wir-
kungsgrades und zur Vermeidung unnotig
hoher Verlustleistungen innerhalb der Kon-
stantstromquellen darf die maximale Be-
triebsspannung 14 V nicht iibersschreiten.
Die meisten handelsiiblichen unstabilisier-
ten 12V/500mA-DC-Steckernetzteile ge-
ben eine Spannung in dem geforderten
Bereich von 12 V bis 14 V ab.

Die Diode D 1 schiitzt die Schaltung vor

Sicherheitstechnik

Verpolung. UberR 1 flieBtein Strom durch
die beiden Dioden D 1 und D 2, an denen
eine Spannung von 2 x 0,7 V entsprechend
1, 4 abfillt.

An der Basis-Emitter-Strecke der Tran-
sistoren fallen jeweils ca. 0,65 V ab, so da3
sich iiber den Emitterwiderstdnden (R 2, 3,
4, 5) Spannungen von 0,75 V einstellen.

Damit ergeben sich Emitterstrome von

Uu_»o075Vv

IZE o =02,5 mA,

die durch die IR-Leuchtdiodenstriange flie-
Ben.

Mit dem vorstehend errechneten Strom
erreichendie IR-LEDs eine Ausleuchtungs-
Reichweite von etwa 5 m - fiir die meisten
Anwendungszwecke mehrals ausreichend.

Nachbau

Die Platinenabmessungen des IR-
Scheinwerfers betragen nur 114 x 53 mm
und wurden so gewihlt, daf§ dieser in das
ELV-Profil-Gehéduse (Typ 222 IR) paBt.
Dieses Gehiuse ist fast schwarz, fiir IR-
Licht aber nahezu vollkommen durchléssig.

Die Bestiickung wird anhand der Stiick-
liste und des Bestiickungsplans durchge-
fiihrt. Zuerst werden die Widerstinde und
die Dioden bestiickt. Diese sind entspre-
chend dem Rastermaf3 abzuwinkeln und in
die dafiir vorgesehenen Bohrungen zu stek-
ken. AnschlieBBend werden die Anschliisse
auf der Platinenunterseite verlotet und iiber-
stehende Drahtenden mit einem Seiten-
schneider abgeschnitten, ohne dabei die
Létstellen selbst zu beschidigen.

Die Transistoren T 1 bis T 4 sollten nicht
direkt auf der Platine aufliegen, sondern
einen Abstand von ca. 3 mm aufweisen.

BeiderBestiickung der IR-Leuchtdioden
ist unbedingt auf die richtige Polung zu
achten (siehe Abbildung 2). Sie sind so zu
bestiicken, da} die Gehause direkt auf die

LD271
A Bild 2:
K AnschluB-
belegung
der LD 271

Technische Daten:

Versorgungsspannung: 12 V- 14 V/DC
Stromaufnahme: ......... 280 mA (max.)
Reichweite: ........ccoceeevieeniennenne ca.5m
Abmessungen (Gehéduse): 118 x 55 mm
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Leiterplatte aufsetzen. So wird neben einer
stabilen Lage eine gleichméBige Ausleuch-
tung des Beobachtungsfeldes erreicht.
Zum Schluf} wird die 2polige Schraub-
klemmleiste eingesetzt, die eine schnelle
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Ansichtderfertig bestiickten Leiterplatte
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Schraub-Montage
ci40-10 der Betriebsspan-
nungszufithrung er-
moglicht.

Nach der noch-
maligen Kontrolle
der exakten Bestiik-
kung der IR-LEDs, die man sehr einfach
durch seitliches Betrachten des LED-Fel-
des durchfiihren kann, erfolgt die Inbe-
triebnahme.

Zuriiberschlagigen ersten Kontrolle soll-

Stiickliste: IR-Scheinwerfer

Widerstinde:

12€ e R2-R5
TRED e R1
Halbleiter:

BC140-10 auueeeeeieieeieeeennnnene. T1-T4
INAOOT .o D1
INATAS ..o, D2, D3
LD271 e D4-D35
Sonstiges:

1 Schraubklemmleiste, 2polig
1 Profil-Gehiuse, Typ 222 IR

te man die Stromaufnahme der Schaltung
messen, die bei etwa 280 mA liegen muf.
Ohne den Einbruch der Dunkelheit abzu-
warten, kann der Nachweis der Funktion
des IR-Scheinwerfers auch mit einem ein-
fachen IR-Fernbedienungstester erfolgen.

Fiir den Dauereinsatz des Gerites emp-
fiehlt sich das ELV-Oko-Netzteil ONT 500,
das sich durch einen besonders hohen Wir-
kungsgrad auszeichnet.

Vor der Montage der Platine in das Ge-
hiuse ist in dieses seitlich oder auf der
Riickseite eine 4 mm-Bohrung fiir die Span-
nungszufiihrung einzubringen.

Die Montage der Platine in das Gehause

gestaltet sich sehr einfach. Dazu sind die
beiden Gehiduseteile durch axiales Ausein-
anderziehen zu trennen und die Platine so
mit der Bestiickungsseite nach unten in die
hohere Gehiusehilfte einzulegen, daf die
Nuten der Platine in die Fiihrungstege des
Gehduses passen.

Nach dem AnschlieSen der Spannungs-
versorgung (nochmals richtige Polung
durch Spannungsmessung iiberpriifen!)
werden die beiden Gehédusehilften iiber
die Fiihrungsschienen zusammengefiigt.
Um spiter noch die Abstrahlrichtung des
IR-Scheinwerfers wiederzufinden, orien-
tiert man sich an den erhabenen Sicken des
Gehauses, die beide auf der Riickseite lie-
gen.

Um ggf. einen Haltebiigel o. 4. anbrin-
gen zu konnen, beachte man bei der Ein-
bringung von Bohrungen und Befestigungs-
elementen die Lage der Leiterplatte und
der Bauelemente im Gehéuse.

Die optimale Ausrichtung des IR-Schein-
werfers geschieht zweckmifigerweise bei
Dunkelheit und eingeschalteter Videoka-
mera mit Kontrolle iiber einen Monitor.
Der IR-Scheinwerfer sollte moglichst von
der Kamera fort direkt in Blickrichtung des
Objektives strahlen.

Achtung: Aufgrund der hohen Strahl-
leistung des IR-Scheinwerfersistder direk-
te Blickkontakt in einem Abstand unter-
halb einem Meter (Scheinwerfer- Auge) zu
vermeiden. Auch darf der Scheinwerfer kei-
nesfalls direkt in die Kamera leuchten Ell
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Bestiickungsplan des IR-Scheinwerfers
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