Hobby und Freizeit

Mini-Spielautomat

Unterhaltsam und mit
wenig Aufwand realisiert
ist dieser kleine
Spielautomat, der im
Kreise Ihrer Freunde

fuir viel Aufmerksamkeit
sorgen wird.
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Allgemeines

Ahnlich wie bei groBen Spielautomaten
ist es das Ziel, 3 LEDs gleicher Wertigkeit
aus 3 rotierenden LED-Kreisen gleichzei-
tig zum Aufleuchten zu bringen. Der Be-
nutzer kann den Ablauf sowohl sich selbst
iiberlassen als auch von Hand eingreifen.
Das Spielergebnis wird dabei vom eigenen
Geschick und vom Zufall beeinfluft.

Bedienung und Funktion

Ein Blick auf die Frontplatte erklirt be-
reits die Funktionsweise. Die 3 Kreise
werden aus je 6 LEDs mit verschiedener
Wertigkeit gebildet. Mit einem Druck auf
die Taste ,,Start” beginnt das Gerit mit
einem Durchlauf.

Im Uhrzeigersinn drehend leuchten die
LEDs eines jeweiligen Kreises auf, wobei
die Rotationsgeschwindigkeiten der ein-
zelnen Kreise unterschiedlich sind. Nach
ca. 10 s stoppt der erste Kreis, eine LED
bleibterleuchtet. Nach weiteren 10 s stoppt
die Rotation des zweiten Kreises und letzt-
lich nach weiteren 10 s bleibt der dritte
Kreis stehen.

Vorstehend beschriebener Vorgang ist
ein Durchlauf ohne duflere Beeinflussung,
die Wahrscheinlichkeit, daf3 drei LEDs glei-
cher Wertigkeit am Ende aufleuchten, be-
tragt 1 : 216.

Will man den Spielablauf beeinflussen,
um sein eigenes Geschick mit einzubrin-

gen, so besteht die Moglichkeit, die Rota-
tion der Kreise 2 und 3 mittels der darunter-
liegenden Stopptasten vorzeitig zu stop-
pen.

Lediglich der erste Kreis bleibt unbeein-
fluBt, so daf3 die Gewinnwahrscheinlich-
keit 1 : 6 betriigt, wenn bereits die Kreise 2
und 3 gleichwertig sind.

Jedesmal, wenn drei LEDs gleicher
Wertigkeit gemeinsam aufleuchten, ertont
ein akustisches Signal und signalisiert den
Gewinn.

Es bleibt nun jedem selbst iiberlassen,
sich ein Bewertungsmuster fiir die erreich-
te Punktzahl zu erstellen. Sicherlich wird
es so sein, daf das gleichzeitige Aufleuch-
ten von drei LEDs mit der Wertigkeit 6 die
maximale Punktzahl ergibt.

Nach einer Zeit von ca. 1 Minute nach
derletzten Betitigung der Start-Taste schal-
tet sich das Gert selbsttitig ab.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Schaltbild des
Mini-Spielautomaten. Betrieben wird das
Gerit mit einer 9V-Blockbatterie, die
iiber einen Batterieclip an ST 1 und ST 2
angeschlossen wird. IC 8 des Typs CD4081
liegt direkt an der 9V-Versorgungsspan-
nung und steuert das Ein- bzw. Ausschal-
ten in Verbindung mit der Start-Taste.

Sobald die Start-Taste betitigt wird, ladt
sich iiber D 22 der Elko C 7 auf. Ist die
Spannung an C 7 grofer als die halbe Be-
triebsspannung, so fiihrt der Ausgang des
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Gatters IC 8 A H-Pegel und steuert iiber
R 27 den Transistor T 1 durch. Dadurch
wird die gesamte Schaltung mit Betriebs-
spannung versorgt. Die Zeitkonstante R 26/
C 7 istso bemessen, da3 nach ca. 1 Minute
die Spannung an C 7 die Schaltschwelle
vonIC 8 A unterschreitetund sich das Gerit
selbsttitig ausschaltet.

Die Ansteuerung der LED-Kreise wird
anhand des ersten Kreises erldutert, da die
weiteren Stufen identisch aufgebaut sind.
Mit dem Gatter IC 7 A ist ein RC-Oszilla-
tor realisiert, dessen Schwingfrequenz
durch die RC-Beschaltung R 2/C 2 be-
stimmt wird.

Eine Betitigung der Start-Taste entladt
iiber D 1 den Elko C 1, d. h. die Spannung
an IC 7, Pin 2 erreicht nahezu die Betriebs-
spannung. Der RC-Oszillator schwingt
nun solange, bis die Spannung an Pin 2
die halbe Betriebsspannung unterschreitet.
Der Elko C 1 wird dabei iiber R 1 aufgela-
den.

Das Ausgangssignal des RC-Oszillators
taktet den Zahler IC 1 (CD 4017). Es han-
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Bild 1: Schaltbild des Mini-Spielautomaten

deltsich dabei um einen Dezimalzéhler mit
decodierten Ausgéngen, d. h., der aktuelle
Zihlerstand erscheint als H-Pegel am ent-
sprechenden Ausgang Q 0 bis Q 9, und die
jeweilige LED leuchtet. Erreicht der Zih-
lerstand den Wert 7, erfolgt durch die Ver-
bindung der Pins Q 6-RST ein Reset, und
der Zihler beginnt von 0 an hochzuzéhlen.

Die 6 UND-Gatter von IC 4 und IC 5
(CD4073) iiberwachen die Ausginge der
Zihler-ICs IC 1, IC 2 und IC 3. Sobald 3
gleiche Zihlerstinde erreicht sind (3 gleich-
wertige LEDs leuchten auf), fiihrt der ent-
sprechende Ausgang H-Pegel. Uber die
ODER-Verkniipfung mit IC 6 (CD4072)
wird der Elko C 18 aufgeladen, und der
Ausgang von IC 8 C nimmt H-Pegel an.
Die Verzogerung durch die Zeitkonstante
R 30/C 18 ist notwendig, damit der Sum-
mer SU 1 nicht schon beim zufilligen Er-
reichen gleicher Zihlerstinde, wihrend die
Kreise nochrotieren, ein Signal gibt. Durch
Aufladen von C 8 startet der mit IC7 D
realisierte RC-Oszillator und steuert den
Piezo-Summer SU 1 an.

Damit ist die Beschreibung der Schal-
tungstechnik abgeschlossen, und wir wen-
den uns dem Nachbau zu.

Nachbau

Die gesamte Schaltung ist auf einer
108 x 54 mm messenden doppelseitigen
Leiterplatte untergebracht. Die Bestiickung
der Platine beginnt anhand der Stiickliste,
des Bestiickungsplanes sowie des Plati-
nenfotos mit dem Einsetzen der Wider-
stiande, die hier stehend zu montieren sind.
Nach dem Verl6ten werden die Anschlu$3-
beinchen, wie auch bei allen weiteren
Bauelementen, soweit wie moglich ge-
kiirzt.

AnschlieBend sind die Kondensatoren
zu bestiicken. Bei den Elkos ist auf die
richtige Polung zu achten. Weiterhin kon-
nen jetzt die Dioden und Transistoren ein-
gesetzt und verlotet werden. Beim Bestiik-
ken der ICs ist darauf zu achten, dal} die
Position der Punktmarkierung mit der des
Bestiickungsplanes iibereinstimmt.
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Ansicht der fertig
bestiickten Leiterplatte

Die Taster TA 2 und TA 3 werden im
Abstand von 2 mm zur Platinenoberfldche
verlotet. Der 9V-Batterieclip ist an ST 1
(rot = Pluspol) und ST 2 (schwarz = Mi-
nuspol) anzuschlieBfen. Des weiteren sind
die AnschluBdrihte des Piezo-Summers
festzuloten und diese in der Gehduseober-
schale unter der Summer-Offnung festzu-
kleben.

Stiickliste:

Mini-Spielautomat
Widerstande:
470Q.... R3-R8, R11-R16, R20-R25
20 < O R27
L (00) <O R17,R29
Fi 1) O R28, R30
R 10) O N R19
(4310 S N R10
0] O R2
33MQ ..o R18
4TME ., R1, R9, R26
Kondensatoren:
100F i C9
100nF/KEr ..ovvvveveveveeeaeennn. C11-C17
2700F .....oveveeieriieienn, C2,C4, Co
22UF/63V oo, C1
ATUF/O3V oo C3
1OUF/25V oo C5,C8,C18
22UF/16V oo C7
TOOUF/16V ...coiiiiiiiiiieiciienen. C10
Halbleiter:
(@] 7210 ) by SR IC1-IC3
CD4073 oo, 1C4, IC5
CDA4072 e, 1C6
CD4093 ..., IC7
CDA4O08I ..o, 1C8
BCS548 ... T1
IN4148............... D1, D8, D15, D22
LED, Smm, 10t ......coeeveennnene. D2-D7,
D9-D14, D16-D21

Sonstiges:
Print-Taster, stehend,

Hohe 20 mm ................. TAI1-TA3
Piezo-Summer .......cccceuvveveveneen. SU1

1 Batterieclip fiir 9V-Block

4 Lotstifte mit Lotose

1 Softline-Gehause, bedruckt und
gebohrt
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Bestiickungsplan des
Mini-Spielautomaten

12 mm zur Platinenoberfliche montiert.
Nach sorgfiltiger Priifung im Hinblick auf
Bestiickungsfehler und Lotzinnbriicken
kann ein erster Funktionstest erfolgen.
Arbeitet das Gerit einwandfrei, so folgt
das Einsetzen in die untere Gehiusehalb-
schale, und der Deckel wird aufgesetzt.
Nach dem Festziehen der Schraube auf der
Gehiuseriickseite ist der ELV-Mini-Spiel-

Die 18 LEDs werden im Abstand von automat einsatzbereit.
Belichtungsvorgang
Zur Erzielung einer optimalen Qualitdt und Konturenschérfe
bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinen- .
vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor: 9631222 IR-Scheinwerfer
1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv
beschichtete Platine legen, daB die bedruckte Seite zur 9631223 1,5V - 5V-Spannungswandler
Leiterplatte hinweist, d. h. die auf der Vorlage aufge-
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt). 9631226 Video-Inverter
2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt. . _ P
3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit 9631233  Video-Aussetzindikator
300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder ) o
mit einem UV-Belichtungsgerit). 9631243  Erweiterter Entstérfilter
9631244 Einfacher Entstorfilter
Achtung:
Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicher- 9641254 Lithium-lonen-Akku-Check
heits- und VDE-Bestimmungen.
Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihr- A
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und 9641255 kl;tll;;u?-loner;-Akku-CheCK
achten Sie sorgfiltig darauf, dal spannungsfiihrende Teile eBadapterplatine
absolut beriihrungssicher sind.
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