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Test - Signal

Time Base : 1Hz-10MHz
Y-Amplifier : Ampl. = 50mV
Tr=25ns
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Die Uberpriifung aller wesentlichen Oszilloskop-Parameter auf einfache
und schnelle Weise erméglicht dieser Scope-Tester von ELV.

Allgemeines

Sowohlim Labor- als auch im Hobbybe-
reich ist es wichtig, in regelmiBigen Ab-
stinden die MeBtechnik zu iiberpriifen.
Gegebenenfalls ist eine Kalibrierung und
Justierung erforderlich. Gerade das Oszil-
loskop bildet zusammen mit einem Multi-
meter wohl die meftechnische Grundaus-
stattung eines jeden Elektronikers. Der
ELV-Scope-Tester ermoglicht das schnel-
le Uberpriifen folgender Parameter:

- Zeitbasistest durch quarzgenaue Fre-
quenzenim Bereich von 1 Hzbis 10 MHz

- Test der Amplitudengenauigkeit durch
definierte Amplitude des Ausgangssi-
gnals

- Uberpriifung der Bandbreite

- Test der Triggerschaltung

Bedienung und Funktion

Der ELV-Scope-Tester wird anstatt des
Tastkopfes direkt mit dem Oszilloskop
verbunden, indem das Gerit mitdem BNC-
Stecker auf eine Y-Eingangsbuchse ge-
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steckt wird. Die Spannungsversorgung er-
folgtaus einem handelsiiblichen 12V-Stek-
kernetzteil.

Fiir den Zeitbasis- und Amplitudenge-
nauigkeitstest wird der Y-Verstirker auf
10 mV/DIV, DC-Kopplung und die Trig-
gerung auf intern, DC geschaltet.

Zeitbasistest

Durch Tippen auf die Taste ,,Frequen-
cy” verzehnfacht sich bei jeder Betitigung
die Ausgangsfrequenz, beginnend mit 1 Hz
biszu 10 MHz. Die ausgegebene Frequenz
folgt dem auf der Frontplatte angegebenen
Code.

Mit jeder Testfrequenz konnen 3 Zeit-

ablenkungskoeffizienten iiberpriift wer-
den, indem die auf dem Bildschirm darge-
stellte Linge einer Periode ausgemessen
wird.

Tabelle 1 gibt Aufschluf} iiber die
Frequenz, die getesteten Zeitablenkungs-
koeffizienten und die Linge einer Perio-
de.

Amplitudentest

Die Amplitude mufl zumindest bis
1 MHz genau 5 DIV, entsprechend 50 mV,
betragen. Bei steigender Frequenz verrin-
gertsich die auf dem Bildschirm angezeig-
te Amplitude je nach Bandbreite des Oszil-
loskops.

Technische Daten: Scope-Tester

8 Frequenzen von 1 Hz bis 10 MHz, 10er-Stufung

Signal 1: Treppensignal mit Spikes iiberlagert

Signal 2: 5kHz-Rechteck mit 100 Hz iiberlagert

Zeitbasis:

Anstiegszeit: 2,5ns
Tastverhiltnis: 50%
Amplitude: 50mV
Triggertest:
Spannungsversorgung:
Stromverbrauch: 75 mA

7V bis 12 V, Steckernetzteil
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Tabelle 1:

Frequenz Koeffizient Linge in DIV

+5V

1Hz 1s/DIV 1 Bandbreitenprifung
500ms/DIV 2 Die Anstiegszeit des Ausgangssignals
200ms/DIV 5 betrigt 2,5 ns, so daB} iiber die Messung der
10Hz 100ms/DIV 1 Anstiegszeit des Signals mit dem zu te-
50ms/DIV 2 stenden Oszilloskop eine Aussage iiber die
20ms/DIV 5 Bandbreite getroffen werden kann. Auf-
100Hz 10ms/DIV 1 grund der schnellen Anstiegszeit der Test-
Sms/DIV 2 signale ist bei sorgfiltiger Ablesung eine
2ms/DIV 5 Bandbreitenbestimmung bei Oszillosko-
1kHz 1ms/DIV 1 pen mit Bandbreiten bis hinauf zu 200
500us/DIV 2 MHz méglich. )
200us/DIV 5 In der Regel stellt die Ubertragungs-
10kHz 100us/DIV 1 funktion eines Oszilloskops einen Tiefpal3
50us/DIV 2 erster Ordnung dar, so daf3 folgende Bezie-
20us/DIV 5 hung gilt:
100kHz 10ps/DIV 1 Bandbreite » Anstiegszeit = 0,35
Sus/DIV 2 ) . .
2us/DIV 5 Durch Ermlttlung d.er Anstlegs.zelt kann
1MHz 1ps/DIV 1 also auf die Bandbreite des Oszilloskops
500ns/DIV 2 geschlossen werden. Die Anstiegszeitkann
200ns/DIV 5 nach folgender Formel ermittelt werden:
10MHz 100ns/DIV 1
50ns/DIV 2 Bild 1: Schaltbild
20ns/DIV 5 des Scope-Testers
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Nach obiger Formel kann wie folgt die
Bandbreite des Oszilloskops Bo ermittelt
werden:

Uberpriifung der Triggerschaltung

Zur Uberpriifung der Triggerschaltung
stehen zwei Signale zur Verfiigung, die
hohe Anforderungen an die Triggerschal-
tung stellen.

Signal 1 besteht aus einem Treppensi-
gnal, dem bei jedem Sprung in der Treppe
ein Spike iiberlagert ist. Zum einem ist es
schwierig, bei diesem Signal ein stehendes
Bild zu erhalten, zum anderen ist es bei
Speicheroszilloskopen interessant, ob die
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MeBtechnik

se Spikes abgetastet und dargestellt wer-
den.

Beim 2. Signal handelt es sich um ein
SkHz-Rechtecksignal, dem eine niederfre-
quente Spannung von 100 Hz iiberlagert
wurde. Ein stehendes Bild bei Triggerung
auf die niederfrequentere Signalkompo-
nente zu erhalten stellt ebenfalls hohe An-
forderungen an die Triggerschaltung.

Schaltung

In Abbildung 1 ist das Schaltbild darge-
stellt. Das 10MHz-Referenzsignal wird
durchdenmitIC 1 A, Brealisierten Quarz-
oszillator generiert, ein Feinabgleich der
Frequenz erfolgt mit C 24. Von Pin 4 des
IC 1 B gelangt das Signal auf die Teiler-
kette, bestehend aus IC 2 bis IC 5.

Jedes IC des Typs 74LS390 enthilt 4
Teiler, die so verschaltet sind, daf3 sich pro
IC zwei Teiler mit je dem Faktor 10 erge-
ben und das Tastverhiltnis am Ausgang
jedes Teilers 1 : 1 betrdgt. Insgesamt be-
steht die Teilerkette somit aus 8 hinterein-
andergeschalteten Teilern, die das Signal
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Fertig bestiickte Leiterplatte
des Scope-Testers

66

Stiickliste: Scope-Tester

Widerstéande:

S5TQ/SMD ... R16
1002 ... R12
100€/SMD ......ooovveeieereeeieennn, R14
22002 .., R1,R11

680C2 ..., R5-R7
IKQ i R3, R8, R10, R24
15K oo R21

1,8KQ/SMD .....ccovvveeieeen. R13

R I ) < R20
3,3KQ/SMD ....ccovvvieieeien. R15

6,8KEY ... R19
1) < R23, R26, R27
10KQ/SMD .....coovvvviiiieieenn. R28
ISKQ oo R22
T8KE ..o R25

22K oo R18
ATKE .o, R4,R17
L1010 (O R2
PT10, stehend, 5kQ ..................... R9
Kondensatoren:

I8PF/KEr e Cl1

O8PF/KET ..o C2
TOOPF/Ker oo C9
330F e Co6
100nF/ker .................... C3,C7,Cl11,

Cl12, C17-C23
100nF/ker/SMD ........ Cs5, Cl14, C15

2,2UF/16V/SMD .......c.ccoovveannnne. Cc4
1OUF/25V ..o C8, Cl10, Cl16
LOOUE/16V oo C13
C-Trimmer, 1,4-10pF ............... C24
Halbleiter:
TAHCO4A ... IC1
74LS390 ..o 1C2-IC5
TALSIST i IC6
CDA4024 ... IC7
TAHCOO0 .....ooevvieeeeieeieeeeeee 1C8
T8O0S5 e 1C9
BC548 ..o, Tl
BCS550 i T2, T3
INAL48 ..o, D4-D8
LED, 3mm, 1ot .........cc......... D1-D3
Sonstiges:
Quarz, IOMHz .........cccevreinnnne Ql
Spule, 22uH, SMD ........ccccueue.e. L1
Print-Taster, 20mm .................. TA1
BNC-Stecker ......ccceeevveveveennennne. BUI1
Klinkenbuchse, 3,5mm,

stereo, Print ..........cccccoeeeueenn. BU2
Lotstifte mit Lotose ........... ST1-ST3
Stiftleiste, 1 X 2polig .......ccevuneee 1
1 Jumper

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm
1 Mutter, M3

3cm Schaltdraht, blank, versilbert

1 Gehiuse, bedruckt und gebohrt

von 10 MHz bis auf 1 Hz herunterteilen.
Die Ausgangssignale der Teiler gelangen
auf den Multiplexer IC 6 (74LS151).

Der Zihlerbaustein IC 7 (CD4024) zahlt
im Bindrcode aufwirts und steuert iiber die
Ausginge Q1 bis Q3 den Multiplexer
IC 6 so an, daf bei jedem Weiterzihlen
die nidchsthohere Frequenz ausgegeben
wird. Die Leuchtdioden D 1 bis D 3 zei-
gen an, welche Frequenz am Ausgang er-
scheint.

Die Weiterverarbeitung des Multiple-
xerausgangssignals geschieht mit IC 8.
Uber den Jumper und R 3 gelangt die aus-
gewihlte Frequenz auf das Gatter IC 8 D.
Das High-Speed-CMOS-Gatter IC 8 ist in
der Lage, aktiv nach,,high” undnach,,low”
zu schalten, so daB} sich gleiche Ausgangs-
widerstdnde fiir High- und Low-Pegel er-
geben.

Uber den 3,3kQ-Widerstand gelangt das
Signal auf den BNC-Stecker, R 16 bildet
den 50Q2-Abschluf.

Damit die Amplitude des Ausgangssi-
gnals exakt einstellbar ist, ist fiir die Span-
nungsversorgung von IC 8 der Transistor
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Bestiickungsplan

des Scope-Testers
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T 1 als Langsregler geschaltet. Mit R 9
sind die 50 mV genau einstellbar.

Die nicht benétigten Gatter IC 8 A bis C
sind eingangsseitig gegen die positive
Betriebsspannung, ausgangsseitig gegen
Masse geschaltet.

T 3 wird durch das 5kHz-Signal, das an
Pin 3 von IC 5 ansteht, angesteuert. Am
Kollektor steht somit ein Rechtecksignal
von 5 kHz an, dem iiber R 18 das durch
R 17 und C 6 tiefpaBgefilterte 100Hz-Si-
gnal tiberlagert wird.

Die Dioden D 4 bis D 7 bilden iiber die
Widerstiande R 19 bis R 22 in Verbindung
mit T 2 einen DA-Wandler, der den Zih-
lerstand vonIC 5 A ineine treppenférmige
Spannung umwandelt. Durch C 9 werden
dem Signal Spikes iiberlagert, die durch
Umschalten des Ausgangs QA vonIC 5 A
entstehen.

Die Spannungsversorgung der Schaltung
erfolgt durch ein Steckernetzteil, dessen
Ausgangsspannung mit IC 9 auf 5 V stabi-
lisiert wird.

Nachbau

Der Nachbau des Scope-Testers beginnt
anhand der Stiickliste, des Bestiickungs-
planes und des Platinenfotos mit dem Auf-
setzen der SMD-Bauelemente sowohl auf
der Ober- als auch auf der Unterseite. Dazu
werden die Bauteile zundchst mit Hilfe
einer Pinzette positioniert, heruntergedriickt
und dann von beiden Seiten verlotet. Bei
dem Elko entspricht die mit dem Quer-
strich gekennzeichnete Seite dem Pluspol.

Anschliefend folgt das Bestiicken der

niedrigen bedrahteten Bauelemente, wie
Widerstinde, Kondensatoren und Dioden.
Nach dem Verloten sind die iiberstehenden
AnschluB3beinchen miteinem Seitenschnei-
der zu kiirzen, ohne dabei die Lotstellen zu
beschédigen.

Der Spannungsregler wird vor dem Ver-
16ten mit einer Zylinderkopfschraube M3
x 8 mm und einer M3-Mutter verschraubt.
Im weiteren Verlauf werden die 3,5mm-
Stereo-Klinkenbuchse, die Transistoren,
der Trimmkondensator, der Taster sowie
die Elkos (richtige Polung beachten!) mon-
tiert. Beim Einbau des Quarzes ist darauf
zu achten, daf3 zusitzlich das Gehéduse an
der vom Lotstopplack befreiten Stelle an-
gelotet wird.

Der Abstand der 3 LEDs zur Platinen-
oberfliche muf 15 mm betragen. Die Lot-
stifte mit Lotdse werden, wie auf dem
Platinenfoto ersichtlich, an der Platine fest-
gelotet.

Der BNC-Stecker wird wie folgt be-
festigt: Zundchst mufl die Oberflidche
an der spiteren Lotstelle mit Hilfe einer
Feile oder Stahlwolle aufgerauht werden,
damit eine optimale Verlotung gewihr-
leistet ist. Die Platine muf3 durch Unterle-
gen eines Gegenstandes leicht erhoht lie-
gen. Jetzt legt man das leere Steckerge-
hiuse von oben in die vorgesehene Aus-
sparung in der Platine und fixiert auch dieses
durch Unterlegen eines Gegenstandes. An-
schlieend erfolgt das beidseitige Verloten
unter Zugabe von reichlich Lotzinn.

Im néchsten Schritt wird der Steckkon-
takt vorbereitet. Ein Silberdrahtabschnitt
von 20 mm Linge ist am Kontakt festzulo-

ten. Der Kontakt wird ginzlich in das Stek-
kergehause geschoben, und das Silberdraht-
ende auf der Platine verlotet. Damit ist die
Platine des ELV-Scope-Testers fertigge-
stellt, und der Abgleich kann durchgefiihrt
werden.

Abgleich

Der Abgleich erfolgt in zwei Schritten,
als erstes der Frequenzfeinabgleich. Dazu
schliefit man einen Frequenzzihler entwe-
der direkt an den Ausgang oder aber, falls
der Zihler nicht hinreichend empfindlich
ist, an Pin 5 von IC 6 an. Der Taster ,,Fre-
quency” wird solange betétigt, bis alle drei
LEDs aufleuchten, die Ausgabefrequenz
betrigt jetzt 10 MHz.

Mit C 24 stellt man genau 10 MHz ein.
Anschlieend wird die Amplitude mit Hil-
fe eines Multimeters abgeglichen. Dazu ist
der Jumper J 1 zu ziehen, der Ausgang
nimmt H-Pegel an. Mit R 9 stellt man ex-
akt 50 mV ein, womit der Abgleich abge-
schlossen ist.

Endmontage

Die Platine wird in die untere Gehéu-
sehalbschale eingesetzt, indem zuerst die
Lotstifte ST 1 bis ST 3 durch die vorge-
sehenen Bohrungen geschoben wer-
den. Es folgt das Aufsetzen des Gehéduse-
deckels und das Verschrauben von der
Riickseite aus. Damit ist der ELV-Scope-
Tester fertiggestellt und steht fiir die Mel3-
aufgaben im Elektroniklabor zur Verfii-

gung.

Belichtungsvorgang

vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:

mit einem UV-Belichtungsgerit).

Zur Erzielung einer optimalen Qualitdt und Konturenschérfe
bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinen-

1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv
beschichtete Platine legen, da3 die bedruckte Seite zur
Leiterplatte hinweist, d. h. die auf der Vorlage aufge-
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).

2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.

3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit
300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder

9641266

9651290

9651291

Achtung:

heits- und VDE-Bestimmungen.

absolut beriihrungssicher sind.

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicher-

Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihr-
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die nétige Vorsicht walten und
achten Sie sorgfiltig darauf, dafl spannungsfiihrende Teile

9651294

9651297

Differenz-Thermometer

Datenmultiplexer,
Senderplatine

Datenmultiplexer,
Empféangerplatine
9651293 A

Stromsparende LED-
Bandanzeige

Elko-MeBgerét
I>’C-EEPROM-Board

9651298 A
Mini-Audio-Fader
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