Hobby und Freizeit

i SMD-WeihEchts-

beleuchtung

Liegt es fiir uns als Elektroniker nicht nahe, einen unserem
Hobby geméBen Beitrag zur stimmungsvollen Weihnachtsatmosphére in der Familie
zu leisten? Lassen Sie uns unsere kleine Weihnachts-
beleuchtungsvariation als diesen Beitrag sehen - ohne groBen Aufwand werden
damit interessante Lichteffekte erzielt.

Allgemeines

Die Leiterplatte der Weihnachtsbeleuch-
tung wurde in zwei Standard-Weihnachts-
Silhouetten gestaltet. So ist sowohl ein
Weihnachtsstern als auch ein stilisierter
Tannenbaum verfiigbar.

Ein solch blinkendes Objekt ist in der
Advents- und Weihnachtszeit ein interes-
santer Blickfang in jedem Fenster.

Dazu tut der originelle Blinkrhythmus
der Leuchtdioden das Seinige, denn wir
wiren schlechte Elektroniker, wenn wir
nicht mit den legitimen Moglichkeiten der
Technik spielen wiirden.

Aufgrund des einfachen, iiberschauba-
ren Aufbaus ist die Weihnachtsbaumbe-
leuchtung auch ein geeignetes Projekt fiir
den Einstieg von Kindern und Jugendli-
chen in die SMD-Technik.

Schaltung

Die Schaltung der Weihnachtsbeleuch-
tung besticht einerseits durch die geringe
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Anzahl an Bauelementen und andererseits
durch die Vielfalt der Moglichkeiten die-
ses einfachen Schaltungsaufbaus.
Kernstiick der Schaltung ist der 14stufi-
ge CMOS-Binédrzahler CD 4060 (IC 1), der
neben der eigentlichen Zahlerlogik zwei
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Bild 1: Schaltbild der SMD-
Weihnachtsbeleuchtung

NAND-Gatter enthélt, mit denen sich her-
vorragend ein interner Taktoszillator reali-
sieren laft.

Die frequenzbestimmenden Bauelemen-
te R 1, R 2 und C 1 werden extern an die
Pins 9, 10 und 11 angeschlossen. Die Di-
mensionierung dieser Bauelemente ist in
der vorliegenden Schaltung auf eine Takt-
frequenz von ca. 4 kHz ausgelegt. Diese
Taktfrequenz wird durch den intern am
Ausgang des Taktoszillators liegenden
Binirteiler soweit heruntergeteilt, dal am
Pin 1, dem Ausgang Q 12 also, eine Blink-
frequenz von 1 Hz ansteht (Oszillatorfre-
quenz, geteilt durch 2'2).

Die Ausginge des Bindrzdhlers sind in
der Lage, LEDs mit entsprechenden Vor-
widersténden (diese dienen zur Strombe-
grenzung) direkt zu treiben. Dabei sind die
LEDs an die Ausgédnge Q 12 bis Q 14
angeschlossen.

Die paarweise zusammengeschalteten
LEDs sind so an die Zahlerausgénge ge-
schaltet, daf3 sich moglichst viele Blink-
kombinationen ergeben. So leuchten z. B.
D 7 und D 8 nur dann, wenn der Ausgang
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Stiickliste:

SMD-Weihnachtsstern
Widerstéande:
10KQ/SMD ...oooeieeeeeeeeeen R1
100KQ/SMD ...cooovveieeeeeenn. R2
470Q/SMD .....ovvvvveeen. R3-R7
Kondensatoren:
10nF/SMD ...oooviiieieeeeeeene Cl1
100nF/SMD ...oooveeeeeeeeeeeene. C2
Halbleiter:
CD4060/SMD .....ccccovveeeeennn. I1C1
LED, 3mm, rot ................. D1-D10
Sonstiges:

Lotstifte mit Lotose ....... ST1, ST2
8cm Schaltdraht, blank, versilbert

Q 12 High-Pegel und der Ausgang Q 14
Low-Pegel fiihrt. Die so entstehenden
Blinkkombinationen erlauben zusammen
mit der Verteilung der LEDs auf der Lei-
terplatte die interessantesten Abldufe der
Blinkreihenfolge fiir den Betrachter, der
den Ablauf erst bei ldngerer Betrachtung
als systematisch erkennen wird.

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
die beiden Lotstifte ST 1 (+) und ST 2 (-)
mit einer Spannung zwischen 9V und 12 V.

Nachbau

Der Aufbau der Schaltung erfolgt wahl-
weise auf einer Platine in Sternform oder
Tannenbaumform. Dabei werden die An-
steuerschaltung direkt in SMD-Technik auf
der Leiterseite untergebracht und die An-
zeige-LEDs auf der dekorativen Vorder-
seite der Platine. Somit ist die Platine di-
rekt ohne weiteres Gehéuse z. B. im Fen-
ster aufzuhingen.

Die Bestiickung wird anhand der Stiick-
liste und des Bestiickungsplans durchge-
fiihrt. Dabei geht man bei der Bestiickung
der SMD-Bauteile wie folgt vor:

Das Bauelement wird zunéchst nur an
einem Pin bzw. einer Seite angelotet, dann
die Lage und die Ausrichtung nochmals
kontrolliert und ggf. korrigiert, und erst
dann werden die restlichen Bauelemente-
anschliisse bzw. Pins angelotet. Setzen Sie
dabei eine moglichst feine Lotspitze und
wenn vorhanden, SMD-L6tdraht ein und,
dosieren Sie das Lotzinn sparsam, aber so,
dafl der SMD-Anschluf} sicher mit der Lei-
terbahn verbunden ist. Das Lotzinn mufy
den Anschluf3 auf der Lo6tflaiche umhiillen.

Die Lotstifte sind ebenfalls von der Be-
stiickungsseite her einzufiihren und einzu-
16ten. Eventuell iiberstehende Enden auf
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Bild oben: Ansicht der fertig bestiick-
ten Leiterplatte

Bild unten: Bestiickungsplan des
Weihnachtssterns
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Stiickliste: SMD-
Weihnachtsbaum
Widerstande:

10KQ/SMD ....ovvvveiviieeeeenen. R1

100KQ/SMD .....ocoovvvvvvieeiennnns R2

470Q/SMD ....ccovvvvveveeennnnn. R3-R7
Kondensatoren:

10nEF/SMD .....ooovvveivvieiicnnnenn. Cl1

100nF/SMD ....ccooovvviievereenn. C2
Halbleiter:

CD4060/SMD ......cccooeeveennnnn. IC1

LED, 3mm, 1ot ................. D1-D10
Sonstiges:

Lotstifte mit Lotose ....... ST1, ST2
14cm Schaltdraht, blank, versilbert
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Bild 2: AnschluBbild von IC 1

der Vorderseite der Leiterplatte sind sorg-
féltig und glatt mit einem Seitenschneider
abzuschneiden.

Zum Schluf3 erfolgt die Bestiickung der
Leuchtdioden gemafl dem jeweiligen Be-
stiickungsplan von der Vorderseite der Lei-
terplatte her. Fiihren Sie dabei die LEDs so
weit ein, da3 die LED-Korper direkt auf
der Leiterplatte aufliegen bzw. alle den
gleichen Abstand zur Leiterplatte aufwei-
sen. Das Verloten der Anschliisse geschieht
nach nochmaliger Kontrolle der polrichti-
gen Bestiickung auf der Bestlickungs-
(Riick-)seite.

Nachdem alle Bauteile bestiickt sind und
diese Bestiickung noch einmal sorgfiltig
auf Fehler iiberpriift wurde, kann die erste
Erprobung des Gerites erfolgen. Dazu wird
an die Lotstifte ST 1 (+) und ST 2 (-) die
Versorgungsspannung, die zwischen 9 V
und 12 V liegen darf, angeschlossen.

Dies kann zunéchst mit einer 9V-Block-
batterie durchgefiihrt werden. Im Dauer-
betrieb sollte jedoch ein Netzgerit, etwa
ein Steckernetzteil, Einsatz finden, da die
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Fertig bestiickte Platine des SMD-Weihnachtsbaums
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Bestiickungsplan des Weihnachtsbaums

gesamte Schaltung im Betrieb eine Strom-
aufnahme von etwa 25 mA hat, die eine
Batterie bereits nach wenigen Stunden ent-
ladt.

Nach AnschluB der Versorgungsspan-
nung miissen nun die LEDs paarweise in
der beschriebenen Weise aufleuchten, und
die Schaltung ist betriebsbereit.
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