Funktionsprinzip

Den Kern des Gerites bilden zwei 64-
Bit Schieberegister, wobei das eine ein
Datenwort an alle Buchsen und Stecker
anlegt und das zweite Schieberegister dar-
aufhin die Zusténde aller Pins der Buchsen
und Stecker einliest. Diese Schieberegister
werden vom steuernden PC periodisch be-
schrieben und ausgelesen.

Der PC ermittelt anschlieBend aus den
ausgegebenen Datenmustern und den zu-
gehorigen eingelesenen Zustinden aller
Pins die Verdrahtung des Kabels und zeigt
diese auf dem Bildschirm grafisch an.

Die Anbindung an den PC erfolgt iiber
die parallele Schnittstelle, womit die An-
zahl der dann noch zur Verfiigung stehen-
den I/O-Leitungen stark eingeschrinkt
wird. Deshalb erfolgt die Kommunikation
zwischen PC und Interface mittels einer
synchronen, seriellen Vollduplex-Verbin-
dung, d. h., die Eingangs- und Ausgangs-
daten werden gleichzeitig, seriell und takt-
gesteuert libermittelt.

Der Kabeltester nutzt die acht Datenbit-
Leitungen D 0 bis D 7, die BUSY-Riick-
meldeleitung sowie den GND-Anschluf}
des PC-Parallelports. Die acht Output-Lei-
tungen des Ports sind folgendermal3en auf-
geteilt:
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Nachdem wir uns im ersten Teil ausftihrlich mit der Bedienung
und der Software des ELV-Kabeltesters befaBBt haben, folgt
nun im zweiten Teil die Schaltungsbeschreibung sowie der
Nachbau dieses vielseitigen Testgerétes.

D 0 -Ladebefehl fiir das Eingangs-Schie-
beregister

D 1 -Clocksignal zur synchronen Daten-
ibertragung

D 2 -Datenausgang fiir das Ausgangs-
schieberegister

D 3 -Speichersignal fiir Auswahl-LEDs

D 4 bis D 7 - Adressierung der Auswahl-
LEDs

Die BUSY-Leitung der Parallelschnitt-
stelle fungiert als Dateneingang.

Somit erfolgt die gesamte Kommunika-
tion tiber eine absolut standardmifBige Par-
allelschnittstelle, ohne dal sie in irgendei-
ner Form auflerhalb der Spezifikation be-
trieben wird, d. h. es sind auch keine Pro-
bleme bei dlteren Rechnern zu erwarten.

Schaltung

Das zuvor erwihnte Ausgangsschiebe-
register wird durch acht 8-Bit-Schiebere-
gister mit parallelen Ausgéngen IC4,1C6,
IC8,1C10,IC 12,IC 14,1C 16 und IC 18
des Typs 74HC 164 gebildet (Abbildung
1). Durch Kaskadierung dieser acht ICs
ergibt sich somit ein 64-Bit- Schieberegi-
ster. Dieses erhilt seine Daten an Pin 2 des
IC 4 iiber den Schutzwiderstand R 6 und
den Puffer IC 3 B vom Parallelport ST 10
(Bit D 2).

Parallel zu diesem Schieberegister exi-

stiert ein zweites 64-Bit-Schieberegister,
das die Aufgabe hat, parallele Daten einzu-
lesen. Aufgebaut istes aus IC5,IC7,1C9,
IC 11, IC 13, IC 15, IC 17 und IC 19 des
Typs 74HC 165. Auch diese ICs sind kas-
kadiert. Uber den Datenausgang Pin 9 von
IC 19 gelangen die eingelesenen Daten
iiber den Schutzwiderstand R13 auf die
BUSY-Leitung des Parallelports.

Alle Ein- und Ausginge der beiden
Schieberegister sind jeweils iiber eine Di-
ode miteinander verbunden, mit einem
zusitzlichen Pull-Up-Widerstand versehen
und an die Pins der verschiedenen Buchsen
und Stecker gefiihrt.

Da die Ausginge des Schieberegisters
zur ordnungsgemélen Funktion jeweils als
Open-Kollektor-Ausgang ausgefiihrt sein
miilten, dieser aber nicht vorhanden ist,
wurde er durch die Diode und den Pull-up-
Widerstand nachgebildet.

Die Buchsen und Stecker sind, wie aus
Abbildung 2 ersichtlich, in zwei Gruppen
parallelgeschaltet. Es kann somit aus jeder
Gruppe nur eine Buchse bzw. ein Stecker
gleichzeitig benutzt werden. Zur Kennt-
lichmachung, welche Buchse/Stecker ge-
wihlt ist, sind jeder Buchse/Stecker zwei
LEDs zugeordnet, die in den Schraublo-
chern plaziert sind.

Die Aktivierung der LEDs erfolgt durch
die zwei Dekoder IC 1 und IC 2 vom Typ
74HC42 (Abbildung 2). Wegen der be-
grenzten Anzahl von Ausgabeleitungen des
Parallelports wird das Datennibble fiir IC 2
im Latch IC 21 (74HC75) zwischenge-
speichert. Das Speichersignal gelangt iiber
den Schutzwiderstand R 5 und den Puffer
IC 3 A vom Parallelport ST 10 an die Pins
4 und 13 des IC 21.

Die Schutzwiderstinde R 1 bis R 8 und
R13 sind erforderlich, um das FlieBen ho-
herer Strome bei Anschluf des Interfaces
an den PC zu verhindern, falls PC oder
Interface nicht eingeschaltet sind.

Anden Anschliissen AGND und BGND,
welche die Abschirmung der Buchsen/Stek-
ker bilden, sind zum Schutz vor ESD je
eine Transil-Schutzdiode D 97/D 98 sowie
je zwei Schutzwiderstiande R 47 bis R 50
vorgesehen.

Ein Steckernetzteil, das eine Nenn-
Gleichspannung im Bereich von 8 V bis
15 V bei einem Strom von 100 mA liefert,
realisiert die Stromversorgung des Inter-
faces. Uber die Verpolungsschutzdiode
D 99 und den Spannungsregler IC 20
wird aus dieser unstabilisierten Span-
nung eine stabile 5V-Gleichspannung
gewonnen.

Nachbau

In bewihrter Weise beginnen wir den
Nachbau mit der Bestiickung der Wider-
stande der Grundplatine, gefolgt von den

15



+5V T +5V
M B
+5v ) Sixlol 1210 s
Sl2= 1C4 = B8l [&lE IC12 ES
S1S(S) oS 8
S 033 o L SR = 065 l 570
8 n3a] § V1 L 8 sl § 14
1 3 035 | § INeT T {1z > 1 3 067 | VAT Bee
2 TNaT35 {2 > 2 TNaT28 —{_ 89 >
4 D36 G 4 068 821
5 I ) LKL 5 S ) ECELE
55 03] g N4148 L o I ) Lz —{— 88 >
1 30| TNeT8 Al6 1 71| § Va1 D20
: nao | g 1N4148 D < 7o) § N1a8 {87 >
17 B19
74HC164 iN4148 ~2FCTEd ] N4148
ICH I1C13
:éﬁ £n P 511—5 fn Py
CLK P2 CLK P2 <
Goad b3 e [ S
10 3 10 3
serIn P5 ) serIn PS5 7]
3 {os i S {os il
7 6 7 B
— @8 P8 —] @ P8
74RC 165 7aHC 165
+5V 45
+5V g +5V o)
I1C6 e (ﬁ_‘ I1C14 o
9 g
- —{ B> b
8 v ) A9 8 = ) B 186 >
| s v > ECE {218 > q s oo | € {818 >
2 TNATA8 {26 > 2 INATa5 { 85>
4 D44 — 4 076 —
s oas | § V4148 {455 [5 0771 § 14148
TNATAE YA TNATAE {87 >
0 D46 @ 0 078 B16
1 D47 1N4148 1 D79 1N4148
2 — 1w {8 > 2 —1wam {83 >
3 bés o 2 020 —
74RC164 I AR TICTER I (IN4148
Ll IC7 IC15
215 En P1 :lﬁ G p1
kP2 kP2
o LIS o LA
10 3 10 5
serIn  P5 — serln PS5 —
9 |08 P6 [—2 | P6 |—2
5 p7 |2 = P72
Ll P8 — o8 P8
7anC165 74T 165
+5V +5
+5V v 45V @
1C8 = 1C16 =i
9 9
049 081
A ™ ) Ei {2 > a > B {8 >
L] 3 051 | g N1 e 4] 3 g3 | § INaT {81 >
2 7 o521 § V4148 Ao 2 P ogal § V418 R49 B>
5 053] N4148 A3 B |_Das TNa1a8 {470} { 86N >
_60 p54] o 1N4148 T o ose] § V4148 {86 >
1 Na148 {red> 1 Nd148 R
T IYE) 7 87 728
Na148 INA148
3 056 5 3 oees 29
7AC164 ‘[ IN4148 FaC164 ] RETZE
Dl IC9 IC17
CLK P2 5 CLK P2 |5
i loas P3[4 S v R A50 55
10 he 10 P4 —3 122k |
serln P5 v, serIn PS5 )
9 P6 9 PB
| p7 (2 B P72
a8 P8 @ P8
74AC165 74HC165 D38
+5vV +5
5v BZW06-238
o +5V xo
L IC10 £ 1C18 =2
) 1 9
057 089
8 ) XT3 R47 AT3 8 o0 | § 148 A30
1 TNAT 470 (&N > 1 NaT A31
3 059 R TE . 3 091 —
4 060 | g 1N4148 B g2 | § V148
5 051 ] § TNaT8 E55 B ooa | § 418 EEER
16 B12 E A34
0 62| g V4148 — 0 D94 | g 1N4148 =
1 053] § INT8 1 IN4148
7 —06) {811 > 7 o5 136
3 n64] g 1N4148 < 005 | § V4148
523 A37
74HC164 TR ~CIe7 TNa148
IC11 IC19
:2E En B A48 (55 :lé o e ;
ok P2 2ok }— 5 cx o p2
1 |— p3 1 | p3
Coad pa Load P4 4
10 serIn P5 v; 10 serIn P5 :1
9 P6& P
J- = 5 68 P7 é BZW06-23f o8 ps 5
% B ~— a8 P8 gy pg |2
i
é é 74HC165 74HC165
SHE
A\
Bild 1: Paralleles 64-Bit Ein-/Ausgabe-Schieberegister 9721670024

PC-TechnikKondensatoren und Dioden,
wobei bei diesen auf korrekte Polung ent-
sprechend Bestiickungsdruck und Bestiik-
kungsplan zu achten ist.

Nachdem diese Bauteile bestiickt, ver-

16

l6tet und die liberstehenden Drahtenden so
kurz wie moglich abgeschnitten sind, ohne
die Lotstellen zu beschiddigen, werden die
Widerstandsarrays eingesetzt und verlotet.
Hierbei muf} die Markierung auf dem Ar-

ray (Punkt) mit der Markierung auf der
Platine iibereinstimmen.

Es folgt nun der Spannungsregler, der
mit einer M 3x 6mm-Schraube und einer
M3-Mutter auf der Platine befestigt wird.
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Buchsen, Stecker, Netzteil und Steuerung
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PC-Technik
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Fertig aufgebaute Buchsenplatine mit zugehérigem Bestiickungsplan

Widerstédnde:

BT oo R13
180Q ... R14-R45, R51, R52
AT0 oo R47,R49
22K o R48, R50
ATRE oo R1-R8
Array, 10KQ ........ccocoeeennnn. R53-R60
Kondensatoren:

1OONF/KET .o C3-C20
TOUE/25V i C2
22UF/A0V .o Cl
Halbleiter:

TAHCLAS5 oo, IC1, IC2
TAHCTS oo IC3
74HC164 ........... IC4, IC6, IC8, IC10

T4HCI165........... IC5,1C7, IC9, IC11

IC13, IC15, IC17, IC19
78OS .o IC20
TAHCTS .o I1C21
18

Stiickliste: ELV-PC-Kabeltester

INAL48 oo D33-D96

BZW06-23B ............ D97, D98, D100

IN4OOT oo D99

LED, 3 mm, rot......... D1-D32, D101,
D102

Sonstiges:

SUB-D-Stiftleiste,

25polig, print, gerade.......... ST1, ST8

SUB-D-Buchsenleiste,

25polig, print, gerade........ BU1, BUS

SUB-D-Stiftleiste,

15polig, print, gerade........... ST2, ST7

SUB-D-Buchsenleiste,

15polig, print, gerade......... BU2, BU7

SUB-D-Stiftleiste, 15polig,
High-Density, print, gerade ST3, ST6
SUB-D-Buchsenleiste, 15polig,
High-Density, print, gerade BU3, BU6
SUB-D-Stiftleiste,
9polig, print, gerade
SUB-D-Buchsenleiste,

ST4, STS

9polig, print, gerade BU4, BUS
Centronics-Einbaubuchse,
36polig, print, Sicherungsbiigel .. BU9

SUB-D-Stiftleiste, 25polig,

print, abgewinkelt ...................... ST10
Klinkenbuchse, 3,5 mm,
MONO, PriNt ....c.ccvveveerreerrereneene, BU18

2 Buchsenleisten, 1 x20 polig,h=>5,5 mm
1 Buchsenleiste, 1 x 12 polig, h=5,5mm
1 Buchsenleiste, 1 x 8 polig, h=15,5mm
2 Stiftleiste, 1 x 20polig, gerade

1 Stiftleiste, 1 x 12polig, gerade

1 Stiftleiste, 1 x 8polig, gerade

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm

1 Mutter, M3

1 Gehiuse, bedruckt und gebohrt

1 SUB-D-Verbindungskabel, 25polig

1 Software PC-Kabeltester, 3,5” Diskette
20 cm Schaltdraht, blank, versilbert

4 Knippingschrauben 2,2 mm x 16 mm
4 Distanzrollen 2,2 mm x 8 mm

2 Schrauben fiir Centronicsbuchse
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Fertig aufgebaute Basisplatine mit zugehérigem Bestlickungsplan

Dazu sind seine Anschliisse entsprechend  untere Gehéusehalbschale ein und ermit-  verbindung anzulbten ist. Dazu st ein Ver-

abzuwinkeln. teltdann bei ins Gehéuse eingesetzter LED  gleich mit dem zugehorigen Aufdruck auf
Die beiden Elkos werden unter Beach-  die notwendige AnschluBlinge zur Ab-  der Platine zur Ermittlung der richtigen

tung der richtigen Polaritét liegend be-  winkelung der LED-Anschliisse. Seite hilfreich.

stiickt. Auch hier winkelt man deren An- Der Aufbau der Grundplatine ist damit Sind alle Buchsen/Stecker mit Drahten-

schliisse vor dem Bestiicken ab, um me-  abgeschlossen, und die Bestiickung der  denversehen, konnen die Sub-D-Buchsen/

chanische Spannungen zu vermeiden. Buchsenplatine kann jetzt in Angriff ge- Stecker eingebaut und verlotet werden.

Nun sind noch die ICs einzusetzen und  nommen werden. Hierbei istunbedingtdie ~ Die LEDs sind nun so hoch zu schieben,
zu verldten. Hierbei ist erstens auf die  Reihenfolge der Bestiickung einzuhalten.  daB sie durch die Befestigungslocher in
korrekte Einbaulage und zweitens bei den Wir beginnen mit dem Einsetzen der den Buchsen/Steckern ragen und anschlie-
Typen 74HC164 auf korrekte Position zu ~ Widerstinde und Kondensatoren. Anschlie-  Bend zu verldten. Der Aufbau der Buch-
achten, da sich neben dem IC zwei Durch-  Bend werden die ICs und die Transildioden  senplatine ist damit ebenfalls abgeschlos-

kontaktierungen befinden, die leicht als  bestiickt und verlétet. sen, und es kann nun die Montage des
Anschluf} fiir das IC angesehen werden Nun sind die Stiftleisten von der Lotsei-  Geriites erfolgen.
konnte. te her einzusetzen und von der Bestiik- Dazu werden nach Kontrolle beider Pla-

AnschlieBend werden die 5,5 mm ho-  kungsseite aus anzuloten. Zur besseren Ju-  tinen auf etwaige Bestiickungs- oder Lot-
hen, einreihigen Buchsenleisten, die Cen-  stage konnen die beiden Platinen dabei fehler die Platinen zusammengesteckt und
tronics-Buchse, die Klinkenbuchse sowie  zusammengesteckt werden. mittels vier Knippingschrauben 2,2 mm x
die 25polige, abgewinkelte Sub-D-Stift- Es folgt die Bestiickung der LEDs, die 16 mm und vier 8mm-Distanzrollen, die
leiste eingesetzt und verlotet. Die Centro-  einzusetzen, aber noch nicht zu verldten  zwischen den beiden Platinen einzusetzen
nics-Buchse ist vor dem Verldten mit der  sind. sind, inder Unterhalbschale befestigt. Nach
Platine zu verschrauben. Die beiden LEDs Die Buchsen und Stecker sindnuninder ~ Aufsetzen und Festschrauben der Ober-
sind hier so einzusetzen, daB sie spéter  Art vorzubereiten, daB an der Unterseite  halbschale ist das Gerit fertiggestellt und
seitlich aus dem Gehduse ragen. Zur Justa-  jeder Buchse/Steckers seitlich am Gehéu-  kann seinem bestimmungsgeméBen Ein-
ge setzt man die Platine probehalber indie  se ein ca. 1cm langer Draht fiir die Masse-  satz zugefiihrt werden.
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