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8-Kanal-Datenmultiplexer

Acht parallel anliegende digitale Signale liber nur ein Leitungspaar (ibertragen, das ermég-
licht die hier vorgestellte kleine Schaltung. Dabei sind selbst gréBere Entfernungen (iber-

Allgemeines

Die Ubertragung von digitalen Schaltsi-
gnalen ist auf konventionelle Weise nur
mit einer Vielzahl von Verbindungsleitun-
gen zurealisieren. Einfacher und mit weni-
ger Verdrahtungsaufwand ist hier die
Wandlung der parallel anliegenden digita-
len Schaltsignale in ein serielles Datenpa-
ket, das dann iiber nur eine Datenleitung
iibertragen und anschlielend in die paral-
lelen Daten zuriickgewandelt wird.

Bereits im ,,ELVjournal 5/96” ist zur
Realisierung dieser Aufgabe eine kleine
Schaltung zu finden. Durch einfache An-
wendung und geringen Schaltungsaufwand
wurde diese Schaltung sehr beliebt und in
grofer Zahl eingesetzt.

Zur Anwendung kam seinerzeit ein be-
reits fertig programmierter Mikrocontrol-
ler des Typs MMS57C212, der inzwischen
aber leider nicht mehr lieferbar ist. Damit
sich dieses Problem nun moglichst nicht
wiederholt, wurde in der ELV-Entwick-
lungsabteilung ein eigener Sender- und
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briickbar.

Empfangsbaustein entwickelt, der zudem
den Vorteil bietet, moglichst alle anwen-
derorientierten Wiinsche ,,unter einen Hut”
zu bringen.

Der ELV 9857

Bei dem ELV 9857 handelt es sich um
einen bereits fertig programmierten Mi-
krocontroller vom Typ Z86C02 aus dem
Hause Zilog. Der Mikrocontroller basiert
auf dem bekannten Z80-Mikrocontroller
und verfiigt iiber einen Arbeitsspeicher von
61 Byte RAM sowie einen Programmspei-
cher von 512 Byte ROM, der fiir diese
Anwendung ausreichend ist.

Die AnschluBbelegung des ELV 9857
ist in Abbildung 2 dargestellt. Der Bau-
stein wird dabei auf der Sender- und Emp-
fangerseite eingesetzt, wobei die Konfigu-
ration iiber den Portpin P 33 erfolgt.

Das serielle Datenprotokoll ist in Abbil-
dung 1 dargestellt. Die Ubertragung der
Daten erfolgt impuls-/pausenmoduliert
durchdigitale Nullen und Einsen. Jedes Bit
beginnt mit einem positiven Impuls von

400 us Linge, gefolgt von einer Pause von
400 ps (entspricht ,,0”) oder 800 us (ent-
spricht ,,17).

Der Empfinger fiihrt eine Messung der
Impulsbreiten durch und kann so giiltige
Daten erkennen. Die positven Impulse diir-
fen im Bereich von 300 us bis 500 us
liegen, und die Periodenlinge eines Bits
darf zwischen 600 ps und 1500 ps liegen.
Eine Periodendauer unterhalb von 1000 us
wird als digitale ,,0” gewertet, und eine
Periodendauer grofer 1000 ps wird als
digitale ,,1” erkannt.

Ein Datenpaket des Senders beginnt mit
12 Nullen zur Synchronisation, iiber die
der Empfinger den Beginn eines Datenpa-
ketes erkennen kann. Daraufhin folgt eine
,, 1”7 und dann das zu iibertragende Byte,
wobei mit dem niederwertigen Bit begon-
nen wird. Darauthin folgt wieder eine ,,1”,
und daraufthin wird das Byte noch einmal
wiederholt. Beendet wird das Paket mit
einer ,,1”.

Der Empfinger erkennt die empfange-
nen Daten nur dann als giiltig, wenn die
beiden empfangenen Bytes iibereinstim-
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Bild 1: Serielles Ubertragungsprotokoll des 8-Kanal-Datenmultiplexers

men. Nach einer Pause von ca. 10 ms wird
das gesendete Datenpaket wiederholt.

Fiir die Ubertragung von zwei Datenpa-
keten und der dazwischen liegenden Pause
bendtigt der Sender ca. 70 ms.

Schaltung

Die Schaltung des Senders ist in Abbil-
dung 2 dargestellt. Der ELV 9857 ist iiber
den Port P 33 als Sender konfiguriert. Die
Spannungsversorgung erfolgt iiber die
Kontakte ST 1 und ST 2 mit 5 V. Der
Oszillator ist mit den Komponenten Q 1,
C 1 und C 2 aufgebaut und schwingt mit
einer Frequenz von 2 MHz.

Die zu iibertragenden Daten liegen an
den Portleitungen P 20 bis P 27 an. Diese
konnen iiber den DIP-Schalter DIP 1 nach
Masse geschaltet werden und liegen bei
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offenem Schalter iiber das Widerstandsar-
ray R 1 auf High-Potential. Optional kann
anstelle des DIP-Schalters eine doppelrei-
hige Stiftleiste bestiickt werden, die es
ermoglicht, die Schaltung mit anderen
Baugruppen zu verbinden. Ebenso kann
dann auch der Widerstand R 1 entfallen,
wenn die Eingénge miteiner anderen Schal-
tung verbunden sind und auf definierte
Pegel gelegt werden.

Das serielle Ausgangssignal liegt an P 00
an und wird iiber die Treiberstufe, beste-
hend aus T 1 und Zusatzbeschaltung, gepuf-
fert. Der Widerstand R 3 dient zum Schutz
des Transistors gegen elektrostatische Ent-
ladungen.

Die Ports P 31 und P 32 dienen zur
Steuerung und sind auf die Pins 22 und 24
der Stiftleitse STL 1 gefiihrt. Die Pins sind
iiber die Pull-Up-Widerstdnde R 6 undR 7

Bild 2: Schaltbild des Senders
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auf High-Pegel gezogen.

Je nach Pegel der Ports P 31 und P 32
lauft die Dateniibertragung wie folgt ab:

Liegt der Port P 31 auf High-Potential,
werden die Daten stindig iibertragen, wenn
auch der Port P 32 High-Pegel fiihrt. Bei
einem Low-Pegel an P 32 wird die Daten-
ibertragung unterbrochen.

Liegt P31 auf Low-Potential, so werden
die Daten nach jeder steigenden Flanke auf
der P32-Leitung gesendet. Hierdurch wird
eine synchrone Ubertragung von Daten
ermoglicht, indem das Datenbyte auf die
Ports P20 bis P27 gelegt und anschlieend
ein Ubernahmeimpuls auf die P32-Leitung
gegeben wird. Der Ablauf des Sendevor-
ganges ist in Abbildung 3 dargestellt.

Die Schaltung des Empfingers ist in
Abbildung 4 dargestellt. Hier wird der ELV
9857 als Empfinger eingesetzt, indem der
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Bild 3: Timing
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Port P 33 auf Masse-Potential gelegt ist.
Die Spannungsversorgung und der Oszil-
lator ist wie beim Sender aufgebaut.

Hier dienen die Ports P 20 bis P 27 zur
Ausgabe der empfangenen Daten, die iiber
die LEDs D 0 bis D 7 angezeigt werden.
Optional konnen auch hier die Vorwider-
stinde R 1 bis R 8 und LEDs durch eine
Stiftleiste ersetzt werden, um die Schaltung
mit anderen Baugruppen zu verbinden.

Die empfangenen seriellen Daten gelan-

STH1

gen iiber die Pufferstufe T 1 auf den Ein-
gang P 32 des IC 1.

Das Timing fiir den Empfinger ist in
Abbildung 5 dargestellt.

Nach Empfang eines Datenpaketes wird
das empfangene Byte auf die Ports P 20
bis P 27 ausgegeben und dann zur Uber-
nahme der Port P 02 auf High-Potential
gewechselt. Bei dem darauffolgenden Da-
tenpaket wird zum Zeichen der Ubernah-
me der Port P 02 kurz auf Low- und dann

wieder zuriick auf High-Potential geschal-
tet.

Wurde nach dem letzten Ubernahmeim-
puls fiir ca. 500 ms kein weiteres Datenpa-
ket empfangen, wechselt der Portpin P 02
auf Low-Pegel, um anzuzeigen, daf} die
Dateniibertragung unterbrochen ist.

Der Port P 31 liegt mit dem Pull-Up-
Widerstand R 12 auf High-Potential und
ist auf Pin 24 der Stiftleiste STL 1 gelegt.

Liegt der Pin auf High-Potential, so bleibt
das zuletzt empfangene Byte nach dem
Timeout (P 02 wechelt auf Low) an Port
P20bis P27 stehen. Liegt der Port P 31 auf
Low-Potential, so wird bei einem Timeout
das Datenbyte an den Ports P 20 bis P 27
geldscht.

Nachbau

Der Aufbau des Senders und Empfén-
gers gestaltet sich recht einfach, da nur
wenige Bauteile zu bestiicken sind. Der
Sender ist auf einer 50 x 50 mm messenden
einseitigen Leiterplatte untergebracht, und
der Empfinger findet auf einer 50 x 54 mm
messenden Platine Platz.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter
Weise anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsdruckes, wobei zuerst die niedri-
gen, gefolgt von den hoheren Bauteilen
bestiickt und von der Leiterbahnseite ver-
16tet werden.

Die iiberstehenden Drahtenden sind mit
einem Seitenschneider abzukneifen, ohne
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Bild 4: Schaltbild des Empféangers
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Bild 5: Timing
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dabei die Lotstellen selbst zu beschidigen.

Auf den Leiterplatten kann anstelle der
Vorwiderstinde mit LEDs bzw. des DIP-
Schalters eine 26polige Stiftleiste bestiickt
werden. Damit besteht die Moglichkeit,
die Schaltungen direkt mit anderen Bau-
gruppen zu verbinden.

Werden die DIP-Schalter bzw. die Vor-
widerstiande und LEDs bestiickt, so ist die
Stiftleiste auf 6 Pins zu kiirzen und zu
bestiicken (siche Fotoaufbau).

Ansicht der fertig bestiickten
Platine des Senders mit
zugehorigem Bestiickungsplan
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Zum Test der Schaltung sind die Kon-
takte ST 1 bis ST 3 iiber drei Leitungen
miteinander zu verbinden, und an ST 1 und
ST 2 ist eine stabilisierte Betriebsspan-
nung von 5 V zu legen. Die LED D 8 des
Empfingers, die den Empfang von Daten
signalisiert, muf} leuchten. Wird nun ein
DIP-Schalter geschaltet, so muf} die ent-
sprechende LED beim Empfinger ihren
Zustand dndern.

Die Datenleitung zwischen Sender und
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Ansicht der fertig bestiickten
Platine des Empfdngers mit
zugehoérigem Bestlickungsplan

Empfinger kann problemlos auf mehrere
100 Meter verldngert werden, um so Fern-
steuerungen auch iiber grolere Entfernun-
gen zu realisieren. So ist z. B. mit diesem
Datenmultiplexer die Steuerung einer An-
lage realisierbar, bei der die Bedientasten
abgesetzt sind.

Ebenso ist es moglich, zur Dateniiber-
tragung einen HF-Sender und -Empfanger
zu nutzen. Aufgrund des Datenprotokolls
kann der Empfinger giiltige Daten sicher
vom Eigenrauschen eines Empfingers un-
terscheiden. Durch die doppelte Ubertra-
gung des Datenbytes und des zweifachen
Sendens des Datenpaketes ist auch die Si-
cherheit der Ubertragung sehr hoch.

Stiickliste: Sender

Widerstédnde:

330Q2 .. R2, R3
TOKQ .o, R4-R7
Array, 10KQ ......ccovieeieieeieene R1
Kondensatoren:

J9)0) ) ) Cl1,C2
100NF/KET oo C3
LTOUF/25V v C4
Halbleiter:

ELVO857 oo IC1
BC548 o T1
Sonstiges:

Quarz, 2MHz ........ccovvveevierriennenns Ql

Mini-DIP-Schalter, 8polig......... DIP1
Stiftleiste, 2 x 13polig,

8erade ...oovveieereiieieeeeee STL1
Lotstifte mit Lotose ............. ST1-ST4
1 Jumper
6 cm Silberdraht

Stiickliste: Empfanger

Widersténde:
560 ... R1-R8, R13
20 < R9
0] O R10-R12
Kondensatoren:
22PF/KEr ..o C1,C2
100NF/KET oo C3
TOUE/25V i C4
Halbleiter:
ELVO857 oo IC1
BCS548 ..o, T1
LED, 3mm, 1ot .....ccceeveeeennnens DO0-D8
Sonstiges:
Quarz, 2MHz ........c.cccoveeervecreenens Ql
Stiftleiste, 2 x 13polig,

gerade .....ceeveviieieeieeeee STL1
Lotstifte mit L6tose ............. ST1-ST4
1 Jumper
6 cm Silberdraht
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