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Mit neuem

4-Kanal-Pager !

Funk-Telefon- und Turklingel-
verlangerung/Personen-
rufanlage FTP 100

Eine Verldngerung des Telefon- und des Tiirklingelsignals auf Entfernungen von bis zu 100 m
erméglicht die Funk-Ttirklingelverlangerung/Personenrufanlage FTP 100.

Im ersten Teil haben wir bereits Bedienung, Funktion und die interessante Schaltungstech-

nik vorgestellt. Im zweiten und abschlieBenden Teil widmen wir uns jetzt dem Nachbau und

der Inbetriebnahme.

Nachbau

Turklingel-Sendeeinheit FTP 100 S

Die Beschreibung des Nachbaus erfolgt
fiir jede der 3 Komponenten einzeln und
beginnt mit der Tiirklingel-Sendeeinheit
FTP 100 SE, die ausschlieBlich mit her-
kommlichen Bauelementen bestiickt wird
und sich schnell und einfach aufbauen 146t.

Dazu wird die 50 x 46 mm messende
einseitige Platine anhand von Bestiickungs-
plan, Platinenfoto und Stiickliste zunéchst
mit Widerstidnden, Kondensatoren, der
Diode, dem Taster und dem Transistor
bestiickt.
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Nach Einsetzen der Bauelemente wer-
den die AnschluBBbeine auf der Lotseite
leicht auseinandergebogen. Es folgt das
Verloten und Kiirzen der iiberstehenden
AnschluB3drihte miteinem Seitenschneider,
ohne dabei die Lotstellen zu beschédigen.

Im Anschluf folgt die Montage der
Drahtbriicke und der 4 Drahtbriicken fiir
die Codierung des Sendekanals. Je nach
gewiinschtem Kanal sind die 4 Briicken
gemil} Abbildung 1 einzusetzen.

Die beiden Elkos sind liegend einzubau-
en. Bei der Montage von IC 1 und dem
DIP-Schalter ist auf die Ubereinstimmung
der Markierung im Bestiickungsdruck und
am Bauteil zu achten.

Beim Einsetzen der Schraubklemmlei-

Teil 2

ste achten Sie bitte auf die richtige Ein-
baulage (d. h. Offnung zur richtigen Sei-
te) und ganzflichiges Aufliegen auf der
Platine.

Bevor die Batteriehalter eingebaut wer-
den, sind je 2 Briicken als Minuskontakt
zu bestiicken. Dabei ist es wichtig, daf}
diese moglichst plan auf der Platine auf-
liegen.

Anschliefend werden die Batterichalter
so weit wie moglich in die entsprechenden
Bohrungen gedriickt und verlotet.

Es folgt die Montage der vier lmm-
Lotstifte, die mit der Spitze nach unten
zeigend von der Bestiickungsseite so weit
wie moglich in die Platine eingedriickt und
auf der Lotseite verlotet werden. Sie sind
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Bild 1: Postion der Drahtbriicken fiir den jeweiligen Sendekanal der Tirklingel-
Sendeeinheit FTP 100 S

als untere Begrenzung beim Einbau der
Platine in das Gehéuse vorgesehen.

Im néchsten Schritt ist das ELV-Sende-
modul HFS 300 einzubauen, wobei beson-
dere Vorsicht geboten ist.

Man schiebt die 3 Anschlufistifte von
der Bestiickungsseite in die vorgesehenen
Bohrungen, bis der Abstand zwischen
Modul und Platine 5 mm betrégt.

Das Verloten erfolgt zunichst nur an
einem AnschluBstift. Es sind der korrekte
Abstand von 5 mm und die waagerechte
Einbaulage zu priifen, gegebenenfalls mufl
eine Korrektur erfolgen, bevor das Modul
vollstindig verlotet wird.

Alle Schalter des DIP-Schalters S 1 sind
in Position 0 zu bringen, d. h. die Schalter
sind offen und Sicherheitscode 0 ist einge-
stellt. Die Tastkappe wird auf den Taster
aufgesetzt, die Batterien sind von der Seite
in die Batteriehalter einzuschieben.

Die komplettierte Platine wird in das
Gehiuseunterteil eingelegt, evtl. ist vorher
noch eine der 4 Sollbruchstellen fiir das
Ausfiihren von Kabeln zu 6ffnen. Anschlie-
Bend wird der Deckel aufgesetzt.

Ruferkennungsmodul KE 99

Das fiir die Erkennung des Klingelsi-
gnals notwendige Ruferkennungsmodul
besteht aus einer 21 x 12 mm messenden
einseitigen Platine, die sowohl mit SMD-
als auch bedrahteten Bauelementen be-
stiickt wird.

Imersten Schritt erfolgt die Montage der
5 SMD-Bauteile. Vor der Bestiickung ei-
nes Bauteilsistdas entsprechende Pad leicht
Zu verzinnen.

AnschlieBend wird das Bauteil mit einer
Pinzette vorsichtig plaziert und festgehal-
ten.

Dann erfolgt das Verldten von zunéchst

i

Ansicht der fertig bestiickten Platine des
FTP 100 S mit zugehdérigem Bestlickungsplan

Stiickliste:
Tiirklingel-Sendeeinheit FTP 100 S

Widerstéande: Sonstiges:
TOKE oo R3,R5 Mini-Drucktaster, B3F-4050 ...... TA1
2TKEY o R4 Mini-DIP-Schalter, 4polig ............. S1
TOOKEY .ot R2 1 Schraubklemmleiste, 3polig
1,8MQ .. R1 1 Tastknopf, grau, 10 mm

4 Lotstifte, 1 mm
Kondensatoren: 13V-Sendemodul, HES 300
10ONE/KET ... C2 2 Batteriehalter fiir LR44
LOOUE/16V ....ooeveiieiieieiieiene Cl1,C3 2 Knopfzellen, LR44

1 Installationsgehiuse, weil3,
Halbleiter: bearbeitet
HTI2E ... IC1 1 Aufkleber
BCS548 ... T1 12 cm Schaltdraht, blank,
INALAS ..., D2 versilbert
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
des KE 99 von der Bestlickungsseite mit
zugehérigem Bestiickungsplan (oben)
und der Loétseite mit zugehérigem
Bestiickungsplan (unten)

Stiickliste:
Ruferkennungsmodul KE 99
Widerstéande:
2,7KQ/SMD ..o, R1
Kondensatoren:
680NF ..o Cl1,C2
Halbleiter:

TLP181/SMD ....ccocvvvveieieeiinene IC1
ZPD10V/SMD .......ccccovevennen. D1, D2
LLATA8 oo D3
Sonstiges:

1 Telefonleitung mit Stecker TAE S4 N

nur einem Anschluflpin. Ist die Position
korrekt, sind die restlichen Anschliisse zu
verloten.

Bitte achten Sie auf die richtige Polung
der Dioden und des SMD-Optokopplers
(Pin 1 ist mit einer Punktmarkierung ge-
kennzeichnet).

AnschlieBend werden die beiden Foli-
enkondensatoren eingesetzt und verlotet.
Das beiligende TAE-N-AnschluB3kabel
wird in die Bohrungen ST 1 und ST 2
eingefiihrt (Polung egal) und auf der Lot-
seite verlotet.

Damitistdas Ruferkennungsmodul KE 99
fertiggestellt.

Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST

Der Nachbau der Telefon-Sendeeinheit
FTP 100 ST ist ebenso einfach und schnell
durchfiihrbar, wie der bereits beschriebene
Nachbau der FTP 100 S.

Wir beginnen die Bestiickung der 48 x
46 mm messenden einseitigen Platine an-
hand von Bestiickungsplan, Platinenfoto
und Stiickliste.

Imersten Schritterfolgt die Montage der
Widerstiande, Kondensatoren und Lotstif-
te. Die beiden Elkos sind liegend einzu-
bauen. Anschlieend folgt die Montage
der Drahtbriicke und der 4 Drahtbriicken
fiir die Codierung des Sendekanals. Die
Codierung fiir den jeweiligen Kanal ist in
Abbildung 2 ersichtlich.

Bei der Montage von IC 1 und dem DIP-
Schalter ist auf die Ubereinstimmung der
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Bild 2: Codierung der Sendekandle fiir die Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST

Markierung im Bestiickungsdruck und am
Bauteil zu achten.

Vor dem Einbau der Batteriehalter sind
je 2 Briicken als Minuskontakt zu bestiik-
ken, im Anschlufl3 werden die Batteriehal-
ter so weit wie moglich in die entsprechen-
den Bohrungen gedriickt und verlotet.

Bei der Montage des ELV-Sendemo-
duls HFS 300 ist ebenfalls besondere Vor-
sicht geboten. Das Modul ist im Abstand
von 5 mm zur Platine zu verloten, auf
waagerechte Einbaulage ist zu achten.

Das bereits fertiggestellte Ruferken-
nungsmodul KE 99 wird von oben mit
seinen Bohrungen ST 3 und ST 4 auf die
Lotstifte ST 4 und ST 5 geschoben, bis die
Lotstifte ca. 2 mm aus den Bohrungen
herausragen. AnschlieBend sind ST 3 und
ST 4 mit den Lotstiften zu verloten.

Alle Schalter des DIP-Schalters S 1 wer-
den in Position 0 gebracht, d. h. Sicher-
heitscode O ist eingestellt.

Jetzt werden die Batterien von der Seite
in die Batteriehalter geschoben.

Im Gehéuseunterteil ist an jeder Seite
eine Sollbruchstelle fiir die Ausfiihrung
von Leitungen vorhanden. Eine der an der
Liangsseite angebrachten Sollbruchstellen
ist mit einem Seitenschneider zu 6ffen, so
daf ein Durchbruch entsteht. Man legt das
Gehduseunterteil mit dem gedffneten
Durchbruch nach unten weisend auf die
Arbeitsplatte und legt die fertige Sendeein-
heitmitdem Sendemodul nach links weisend
ein. Das TAE-N-Kabel wirdnachunten durch
den Durchbruch aus dem Gehéduse herausge-
fiihrt und der Deckel aufgesetzt. Damitist die
Telefon-Sendeeinheit fertiggestellt.

Empfanger FTP 100 E4
AbschlieBBend beschreiben wir den Nach-
bau des neuen 4-Kanal-Pagers FTP 100 E 4,
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dessen Aufbau, verglichen mit den ande-
ren Komponenten des Systems, etwas auf-
wendiger ist. Die Schaltung besteht so-
wohl aus SMD- als auch aus bedrahteten
Bauelementen, die Platine ist beidseitig zu
bestiicken. Es empfiehlt sich die Verwen-
dung eines Lotkolbens mit bleistiftspitzer
Spitze, auf sauberes Loten ist unbedingt zu
achten.

SMD-Bestiickung

Die 69 x 44 mm messende einseitige
Platine wird unter Zuhilfenahme von Be-
stiickungsplan, Platinenfoto und Stiickli-
ste zunichst mit den SMD-Bauelementen
auf der Lotseite bestiickt. Die Bestiickung
eines SMD-Bauteils erfolgt wie bereits
beim Ruferkennungsmodul KE 99 be-
schrieben.

Die Reihenfolge der Montage sollte wie
folgt sein: Widerstinde, Kondensatoren,
Transistoren, Dioden. Bei dem SMD-Tan-
tal-Kondensator C6 ist auf richtige Polung
zu achten, die mit einem Querstrich gekenn-
zeichnete Seite ist der Pluspol. Bei IC 2 ist
ebenfalls auf die richtige Einbaulage zu ach-
ten.

Einbau der restlichen
Bauelemente

Nach Komplettierung der SMD-Bestiik-
kung werden auf der Komponentenseite zu-
néchst folgende Bauteile bei Einhaltung der
genannten Reihenfolge montiert:

- alle Briicken,

- der Elko C1, liegend

- der Signalgeber SP1

- die Klinkenbuchse BU1

- die Codierbriicke JP1

- der DIP-Schalter S1

-IC1

Bei der Montage von IC 1 und des DIP-
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des FTP 100 ST
mit zugehérigem Bestlickungsplan
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Schalters S 1ist auf die Ubereinstimmung der
Markierung im Bestiickungsdruck mit der
Markierung am Bauteil zu achten. Die Mon-
tage der restlichen Bauelemente erfolgt wie
nachstehend erldutert:

Zur Befestigung von S 2 werden 3 Lot-
stifte mit der flachen Seite voran von der
Lotseite her in die vorgesehenen Bohrun-
gen so weit wie moglich eingeschoben. Das
Verloten erfolgt unter Zugabe von ausrei-
chend Loétzinn. Die aus den Lotstellen her-
ausragenden Spitzen der Lotstifte sind mit
einem Seitenschneider zu kiirzen.

Der Schalter S 2 wird auf der Kompo-
nentenseite zunichst mit seinem mittleren
Anschlufl am mittleren Lotstift so angelo-
tet, da3 er mit den Anschliissen auf der
Platine aufliegt, sich mittig in der Ausfri-
sung befindet und mit dem Platinenrand
abschlief3t.

Bevor das endgiiltige Verloten aller An-
schliisse folgt, muf3 die Position iiberpriift
und gegebenenfalls korrigiert werden. Die
Leuchtdiode D 4 ist direkt am Gehduse um
90° abzuwinkeln und wird so weit in die
Bohrungen geschoben, bis der Diodenkorper
auf der Platine aufliegt. Auf richtige Polaritt
ist zu achten.

Bei der Montage der Leuchtdioden D 0
bis D 3 istdarauf zu achten, dafl der Abstand
zwischen Platine und LED-Gehiuse 8 mm
betrigt.

Fiir die Montage des HF-Empfingers
sind zunéchst drei 15 mm lange Silber-
drahtabschnitte vorzubereiten.

Bevor der Empfianger eingebaut wird,
ist noch sorgfiltig das beiliegende Bei-
blatt zu lesen und der Kondensator C9 wie
beschrieben auszutauschen.

Bei der Montage selbst ist ein Hochst-

Stiickliste:

FTP 100 ST
Widersténde:
BOKEY .o R3
1010 < O R2
LME oo R1
Kondensatoren:
100NF/KEr .o C2
4TUF/25V oot C3
LTOOUF/16V oot Cl
Halbleiter:
HTI2E ..o, IC1
Sonstiges:
Mini-DIP-Schalter, 4polig, liegend.. S1
Lotstifte, Imm ..................... ST4, ST5
1 433MHz-Sendemodul HFS 300
2 L.R44-Batteriehalter
2 Knopfzellen, CR44
1 Installationsgehause, weiB,

75 x 50 x 19 mm, bedruckt

8cm Silberdraht, blank, versilbert
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Ansicht der fertig
bestiickten Platine
des FTP 100 E 4
von der
Bestiickungsseite
mit zugehérigem
Bestiickungsplan
und von der
Loétseite mit
zugehodrigem
Bestiickungsplan

maf} an Vorsicht geboten, um den emp-
findlichen Empfinger nicht zu verstim-
men.

Der Empfingerist mitder Lotseite nach
oben und der Leiterschleife (Antenne)
nach links weisend auf den Arbeitstisch
zu legen.

Die vorgefertigten Silberdrahtabschnit-
te werden in die 3 rechten Bohrungen der
Anschluflpads eingesetzt und unter Zuga-
be vonreichlich Lotzinn senkrecht stehend
verlotet.

Die Silberdrahtabschnitte des so vorbe-
reiteten Empfingers sind von der Kompo-
nentenseite her in die entsprechenden Boh-
rungen der Platine zu schieben (ST 1- ST 3).

Zunichst wird lediglich der mittlere An-
schluBdraht so verlotet, dal der Abstand
zwischen beiden Platinen 9 mm betragt. Ist
sichergestellt, dal sich beide Platinen im
Abstand von 9 mm parallel zueinander be-
finden, sind die anderen beiden Anschluf3-
drihte zu verloten.

Fiir die Montage der Batteriekontakte
sind zunédchst zwei 4 mm lange Silberdraht-
abschnitte vorzubereiten.

Man fiihrt die Batteriekontakte von unten
mit der flachen Seite in Richtung Signalge-
ber weisend durch die Frasungen ein und
schiebt die Silberdrahtabschnitte durch die
Bohrung im Anschluf3 des jeweiligen Batte-
riekontakts.

Anschliefend ist die Platine leicht er-
hoht mit der Lotseite nach oben weisend so
auf den Arbeitstisch zu legen, dal3 die Bat-
teriekontakte frei an den Silberdrahtab-
schnitten hiangen. Beim Verloten sollte sich
der Batteriekontakt mittig in der Ausfra-
sung befinden.

Sind die vorher beschriebenen Schritte
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ausgefiihrt, ist die korrekte Bestiickung zu
iiberpriifen, eventuell vorhandene Lotbriik-
ken sind zu entfernen. Alle Schalter des
DIP-Schalters S 1 werden in Position 0
gebracht, d. h. die Schalter sind offen. Dies
entspricht dem Sicherheitscode 0.

Ist der Batteriebetrieb vorgesehen, wird
der Jumper JP 1 nicht gesetzt. Fiir den
Akkubetrieb ist der Jumper zu setzen.

Jetzt wird die so vorbereitete Einheit wie
folgt in das Gehiuse eingelegt. Das Ge-

hiuse ist mit der Batteriefachoffnung zur
linken Seite weisend auf die Arbeitsplatte
zu legen.

Die Platine wird mit dem Schalter nach
rechts zeigend von rechts so weit wie mog-
lich in das Gehéduse geschoben und dann
vorsichtig so weit wie moglich nach unten
gedriickt.

Schalter, LEDs und Klinkenbuchse soll-
ten sich in den entsprechenden Aussparun-
gen befinden. Die Gehéuserilickwand ist auf-

Stickliste:
Funk-Telefonklingelverldéngerung/Empfinger FTP 100 E4
Widerstande: 74HC132/SMD (Toshiba) ............. IC2
ATQ/SMD ...coviviiiiiinininiciiinsieiecens R7 BCB848C ..o, T1, T3, T4
100€Y/SMD ......cooeniviiciiininicnicnns R13 BCWOTC ..o T2
390Q/SMD .....ccooovvvieiiiriecennene RS BASS85/SMD .....ccvviiieiieieieenns D6
1KQ/SMD ......cocovveeeee. R14, R18-R22 ZPDO6,8V/SMD......ccovuiuiinnieecnns D7
1,8KCY/SMD ... R15 LLAT48 .o, D8
2,2kQ/SMD .....c.ccoovvunen. R4, R6,R16 LED, 3mm, 1ot .....ccccevervevennene D0-D4

33KQ/SMD ..o, R9

68KQ/SMD .....coooveveveeiieieieirennens RI12 Sonstiges:

100KQ/SMD .....coovviniiiiiinieieienene R8 Mini-DIP-Schalter, 4polig,

220kQ/SMD ......cccoeeviniinnnes R3,R17 liegend .......cocevenenieieccece S1

390KQ/SMD ......oocvveeveecieeeeeeennee. R1 Minatur-Schiebeschalter,

IMQ/SMD ...ccoovvvieiiiinn. R10,R11 L X UM oo S2

4 TMQ/SMD .....oooviieieciiecieeeieen, R2 Klinkenbuchse, 3,5 mm, stereo ... BU1
Sound-Transducer ..........c..cccee... SP1

Kondensatoren: Stiftleiste, 1 X 2polig ......c.cocovevev.. JP1

4,70F/SMD/5% .cevovviviiiiiicnne Cc7 1 433MHz-Empfangsmodul

100nF/SMD ................... Cs, C10, C11 HFS 301

1uF/16V/ker/SMD....... C2-C4, C8, C9 3 Létstifte, ] mm

10uF/6,3V/tan/SMD .....ccccoeuenuenee C6 1 Jumper

TOOUE/16V .. Cl 1 Pager-Gehéuse, komplett,

bearbeitet und bedruckt
Halbleiter: 17 cm Schaltdraht, blank,
HTI2D oo IC1 versilbert
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zusetzen und mit den beiliegenden Schrau-
ben zu sichern. Nachdem der Aufkleber un-
terhalb des Giirtelclips aufgeklebt wurde, ist
der Aufbau des Empfingers abgeschlossen.

ton und das Blinken der dem Kanal zugeord-
neten LED.

Konfiguration

Inbetriebnahme

Bei korrektem Aufbau ist das System
sofort betriebsbereit. Der Batteriefachdek-
kel des Empfingers wird durch seitliches
Verschieben gedffnet, die Batterien bzw.
Akkus sind gemédl3 der auf der Gehiduse-
riickwand erkennbaren Polarititeinzulegen.

Nach SchlieBen des Deckels aktiviert
man den Empfénger mit den Schiebeschal-
ter, die daneben angeordnete Betriebs-LED
beginnt zu blinken. Nach Driicken des
Tasters der Tiirklingel-Sendeeinheit muf}
der Empfinger den Signalton fiir ca. 4 sec.
von sich geben und der in der Sendeeinheit
eingestellte Sendekanal blinkt gleichzeitig
mit der Betriebs-LED auf. Durch Aus-
schalten und anschliefendes Wiederein-
schalten erfolgt ein Riicksetzen des Emp-
fangers, so daf lediglich die Betriebs-LED
aufblinkt.

Die Telefon-Sendeeinheit FTP 100 ST
wird mit einer TAE-Dose verbunden. So-
bald ein Anruf eingeht, signalisiert der
Empfinger dies ebenfalls durch den Signal-

Die Grundkonfiguration des Systems
besteht darin, daf} sich sowohl in den Sen-
deeinheiten als auch im Empfinger alle

Das Setzen des Jumpers JP 1 im Emp-
fanger ermoglicht das Laden beim Betrieb
mit Akkuzellen. In diesem Fall diirfen
selbstverstindlich keine Batterien einge-
legt werden!

Nach Einstellung der gewiinschten Kon-
figuration kann die endgiiltige Installation
des Systems wie bereits im ersten Teil be-

DIP-Schalter in Position 0 befinden. schrieben erfolgen.
Damitistdas System wie folgt
konfiguriert: Tabellel:
- Sicherheitscode 0 ist einge- Einstellung der Sicherheitscodes
stellt. Sicherheitscode DIP 1 DIP2 DIP3 DIP 4
- Der Empfénger ist fiir Bat- 0 0 0 0 0
teriebetrieb vorgesehen, d. h. 1 1 0 0 0
keine Ladefunktion 2 0 1 0 0
Soll das System gemif der in 3 1 1 0 0
Teil 1 beschriebenen weiteren 4 0 0 1 0
Funktionen konfiguriert werden, 5 1 0 1 0
so sind diese wie folgt vorzu- 6 0 1 1 0
nehmen: 7 1 1 1 0
DIP 1 bis DIP 4 legen den 8 0 0 0 1
Sicherheitscode fest und miissen 9 1 0 0 1
in den Sendeeinheiten und im 10 0 1 0 1
Empfinger immer die gleiche 11 1 1 0 1
Einstellung aufweisen. Durch 12 0 0 1 1
Kombinationder DIP-Schalterim 13 1 0 1 1
Binirsystem lassen sich die Si- 14 0 1 1 1
cherheitscodes 0 bis 15 einstel- 15 1 1 1 1
len. Siehe dazu Tabelle 1.

Belichtungsvorgang

Zur Erzielung einer optimalen Qualitit und Konturenschérfe bei der Herstellung von Leiterplatten mit den ELV-Platinenvorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Die transparente Platinenvorlage so auf die fotopositiv beschichtete Platine legen, daf die bedruckte Seite zur Leiterplatte hinweist, d. h. die auf der Vorlage
aufgedruckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).

2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.

3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1,5 bis 10 Minuten mit 300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 cm oder mit einem UV-Belichtungsgerit).

Achtung:

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicherheits- und VDE-Bestimmungen.
Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihrlich. Bitte lassen Sie unbedingt die notige Vorsicht walten und achten Sie sorgfiltig darauf, daf
spannungsfiihrende Teile absolut beriihrungssicher sind.

9941718A

9941729A

9931706A

9941728A

3-Kanal-Lichtorgel LO 200
Akustikschalter AS 100
Modellbau-SchweiBlicht

Low-Noise-Mikrofon-Vorverstarker
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