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Alles liber nur ein Kabel - dank der in der vorangegangenen
und in dieser Ausgabe vorgestellten Fernspeiseschaltung
_ wird das separate Stromversorgungskabel fiir eine
Uberwachungskamera liberfliissig. Im zweiten und ab-
schlieBenden Teil beschreiben wir den Nachbau und die
Inbetriebnahme dieser interessanten Schaltung.

Nachbau

Achtung! Aufgrund der im Gerit frei
gefithrten Netzspannung diirfen Aufbau
und Inbetriebnahme ausschlieBlich von
Fachkriften durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.
Die einschldgigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind unbedingt zu beach-
ten. Insbesondere ist es bei der Inbetriebnah-
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me zwingend erforderlich, zur sicheren gal-
vanischen Trennung einen entsprechenden
Netz-Trenntransformator vorzuschalten.
Wir beginnen den Nachbau mit dem
Bestiicken der Netzteilplatine, die auf ei-
ner doppelseitigen Platine mit den Abmes-
sungen 136 x 70 mm untergebracht ist.
Da die Bauteildichte relativ hoch ist,
beginnt man zweckméBigerweise mit den
niedrigen Bauteilen, gefolgt von den hohe-
ren Bauteilen. Die Bestiickungsarbeiten

sind anhand der Stiickliste und des Bestii-
ckungsplans durchzufithren. Nach dem
Verloten der Anschlussbeine auf der Plati-
nenunterseite werden die liberstehenden
Drahtenden vorsichtig mit einem Seiten-
schneider abgeschnitten. Wie immer ist na-
tiirlich auf die richtige Polung der Elkos
bzw. die exakte Einbaulage der Halbleiter
zu achten. Das Platinenfoto gibt hierzu
eine gute Orientierungshilfe.

Der Spannungsregler IC 1 ist liegend zu
montieren und wird mit einer M3x8-mm-
Schraube, Facherscheibe und Mutter auf
der Platine festgeschraubt. Zuvor sind die
Anschliisse entsprechend um 90° abzu-
winkeln. Erst danach erfolgt das Verloten
der Anschliisse. Vordem Einl6ten des Tran-
sistors T 1 befestigt man diesen mittels
einer Schraube M3 x 8 mm, Mutter M3 und
Fécherscheibe am Kiihlkorper. Beim Wi-
derstand R 11 ist darauf zu achten, dass
dieser nicht direkt auf der Platine aufliegen
darf, sondern ein Abstand von ca. 5 mm zur
Platine bleibt (er erwarmt sich im Betrieb).

Im néchsten Arbeitsschritt werden die
mechanischen Bauteile (Buchsen, Klemm-
leisten usw.) eingesetzt und verlotet. Bei
den Printbuchsen ist darauf zu achten, dass
diese direkt auf der Platine aufliegen, denn
nur so ist die Passgenauigkeit mit der Front-
bzw. Riickplatte sichergestellt. Die beiden
LEDs D 1 und D 3 sind nicht direkt auf die
Platine zu I6ten, sondern man verlangert deren
Anschliisse jeweils mit einer ca. 60 mm lan-
gen Litze. Die Anschlussdrdhte der LEDs
sind vorher dazu auf ca. 5 mm zu kiirzen. Die
Anode (+) der LED ist durch den etwas
langeren Anschlussdraht zu erkennen.

Zum Schluss erfolgt die Bestiickung des
Netztrafos, der mit zwei Kunststoffschrau-
benM4 x 1 5mmund entsprechender Kunst-
stoffmutter auf der Platine verschraubt wird,
bevor das Verléten der Anschliisse erfolgt.
Fiir die spétere Zugentlastung der Netzlei-
tung ist eine Befestigungsschelle mit zwei
Schrauben M3 x 12 mm, Muttern und Fa-
cherscheiben auf der Platine zu befestigen
(siehe auch Platinenfoto). Die Schrauben
jedoch zunéchst nicht anziehen, danoch die
Netzleitung durchgefiihrt werden muss.

Sind soweit alle Bauteile bestiickt, kann
der Einbau in das Gehéduse erfolgen. In die
Gehéusertickplatte ist eine Gummidurch-
fiihrung als Knickschutz fiir die Netzlei-
tung einzusetzen. Nun kann die Platine
zusammen mit der Front- und Riickplatte
in die Gehduseunterschale eingesetzt und
mit vier Knippingschrauben 2,9 x 6 mm
festgeschraubt werden.

Als nichstes ist die noch fehlende Netz-
leitung anzuschlieBen. Die Ader-Enden des
3-adrigen Netzkabels werden jeweils auf
eine Lange von 15 mm gekiirzt, abisoliert
und mit einer Aderendhiilse versehen.
Nachdem dies geschehen ist, wird das so
vorbereitete Netzkabel von auflen durch
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Ansicht der fertig
bestiickten Netz-
teilplatine mit

zugehdrigem 0 o
Bestiickungsplan _
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verbunden werden. Jetzt sind die Schrau-
ben der Zugentlastungsschellen soweit

anzuziehen, bis sich das Kabel nicht mehr
herausziehen ldsst. AbschlieBend werden

die Gummitiille gesteckt und unter der
Befestigungsschelle hindurchgefiihrt. Der
Anschluss erfolgt an der Klemme KL 1,
wobei besonders darauf zu achten ist, dass

die griin/gelbe Leitung (Schutzleiter) sorg-
faltig mit dem Anschluss ,,PE* verbunden
wird. Die blaue und braune Anschlusslei-
tung konnen beliebig mit ,,.L”” und ,N”

Stiickliste: Fernspeise-Netzteil FNT 1
Widerstande: LOOUF/16V oo, Cl15, Cl6 Netzschraubklemme
TOQ/TW it R11 220UF/40V ..o C4 mit Beschriftung, 3-polig ......... KL1
1O R26, R27 ATOUE/25V oo, Cl1 Einl6t-Sicherung, 80 mA, trage..... SI1
3909 ..t R25 L1OOOUE/40V ..o Cl1 Trafo, 2 x 9V/450mA .................. TR1
1KQ oo, R10, R15, R18, R19 2 Trimmer-Steckachsen, 11,7 mm
15K oo R23 Halbleiter: 1 Kiihlkorper, FK216-CB
2,2KQ oo R1, R6,R7 223 T IC1 2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8§ mm
39K e R29 TLOB2 .o (6 2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 12 mm
82KE oo R4 NES92 .o IC3 2 Kunststoff-Zylinderkopfschrauben,
10kQ................ R2, R3, R9, R20, R21 LM385-2,5V .o IC4 M4 x 15mm
22KED i R28 BD140 ..o Tl 4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm
100KQ ... R8, R12-R14, R17 BC548 oo T2 4 Muttern, M3
E 0] <O R16 B40CI500RD .....ccvvvvevieeenene. GL1 2 Kunststoff-Muttern, M4
PT15, stehend, 2,5kQ ................... R24 BAT43 ..o D4, D7 4 Facherscheiben, M3
PT15, stehend, 10kQ ...................... R5 INATLAS oo D5 1 Netzleitung, 3-adrig

N 7 B D6 3 Aderendhiilsen, 0,75 mm?

Kondensatoren: LED, 3mm, 10t ......c.coveennenne. D1, D3 1 Zugentlastungsschelle
100nF/ker .......... C2,C3, C6,C7,C10 1 Kabel-Durchfiihrungstiille,
TOONF ..o Cl4 Sonstiges: 6x8x12x1,5mm
TUF/100V i C9 Festinduktivitét, 3,3uH................... L1 26 cm flexible Leitung, 0,22 mm?,
1OUE/25V i C8,C12,C13 BNC-Einbaubuchse, print .... BU1, BU2 schwarz
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Ansicht der fertig bestiickten Kamera-Modul-Platine mit zugehérigem

Bestiickungsplan

noch die beiden Kunststoffsteckachsen zur
Einstellung des Videopegels und des Aus-
gangsstroms auf die Potis aufgesteckt.
Bevor das Gehduse zusammengebaut
wird, miissen die beiden LEDs noch in die
dafiir vorgesehenen Bohrungen in der Front-
platte fixiert werden. Mit etwas Klebstoff
werden sie gegen Herausfallen gesichert.
Widmen wir uns jetzt dem Nachbau des
Kameramoduls. Hier werden die Bauteile
in gleicher Reihenfolge wie beim Netzteil
bestlickt, wobei noch einige Punkte zu
beachten sind. Der Transistor T 2 ist mit
einem Sternkiihlkérper zu versehen, der

Stiickliste: Fernspeise-
Kameramodul FKM 1
Widerstande:
33Q/IW oo R7
22Q/TW v R8
TOOLY ..o R3
TR oo R1,R6
2,TKED oo R5
TOKE .o R4
I5KE oo R2
Kondensatoren:
TOWE/25V it C4
LOOUF/T6V oo C2,C3
220UF/16V oo, Cl
4TOUE/25V oo C5
Halbleiter:
BC548C ..., Tl
ON2219 oo T2
BDI140 ..ooviiieeeecieeeeeeeeeeee T3
TLA3T oo D1
Sonstiges:
BNC-Einbaubuchse...................... BUI
Mini-Anschlussklemme,
2-polig, RM 3,5mm ............ KL1, KL.2
1 Stern-Kiihlkoérper
2 Lotstifte mit Lotose
2 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm
1 Industrie-Aufputz-Gehiuse,
G201, bearbeitet und bedruckt
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ten zu gewéhrleisten, erfolgt der Anschluss
fiir die Videokamera tiber 2-polige Schraub-
klemmen. Die meisten Videokameramo-
dule, aber auch viele Gehdusekameras,
verfiigen ohnehin {iber einen Stecker mit
freiliegenden Drahtenden, die direkt mit
den Schraubklemmen zu verbinden sind.
Nachdem man die Kamera installiert und
das Kabel verlegt hat sowie das Fernspeise-
Netzteil angeschlossen ist, erfolgt die ein-
malige Einstellung des Betriebsstroms. Hier-
zuistder Trimmer R 5, deraufder Riickseite
des Fernspeisenetzteils zuganglich ist, zu-
néchst auf Linksanschlag (100 mA) zu dre-
hen. Da die meisten Videokameras einen
Stromverbrauch von mehr als 100 mA auf-
weisen, reicht der mit R 5 eingestellte
Strom noch nicht aus, um am Kameramo-

Abstand des Transistors zur Plati-
ne sollte etwa 5 mm betragen. Mit
dem gleichen Abstand zur Platine
sind auch die beiden Widerstinde
R 7 und R 8 einzusetzen, da sie
sich wihrend des Betriebes er-
warmen. Die BNC-Buchse wird
vor dem Einbau der Platine in das
Gehauseandervorgesehenen Ein-
bau6ffnung montiert.

Diebeiden Lotstifte dienen dem
direkten Anschluss der BNC-
Buchsen-Kontakte. Der Masse-

Monitor/TV

Kamera
Video

bis 300m
Koax-Kabel

Kamera-Modul
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kontakt der BNC-Buchse muss
dazu etwas nach innen gebogen
werden. Vor dem Verschrauben des Gehau-
sedeckels ist die beiliegende Gummidich-
tung in die dafiir vorgesehene Nut zu legen.

Installation

Die Abbildung 5 zeigt, wie beide Teile
des Video-Fernspeisesystems angeschlos-
senwerden. Die maximale Kabelldnge zwi-
schen Fernspeise-Netzteil und Kameramo-
dul ist sehr stark von der Qualitdt des
verwendeten Koaxkabels abhdngig. Bei
Kabelldngen von bis zu 100 Metern kann
manunter Umstinden auch einfaches Low-
Cost-Kabel einsetzen. Fiir groflere Kabel-
langen empfiehlt es sich, gutes Satelliten-
kabel mit entsprechend geringer Damp-
fung zu verwenden. Die Kabelverluste
wirken sich weniger drastisch auf die Si-
gnalqualitét, sondern vielmehr durch den
entstehenden Spannungsabfall der Versor-
gungsspannung aus. Wird der maximale
Strom benétigt (200 mA), kommt leicht ein
Spannungabfall von 2 V und mehr zustan-
de. Ab einem Spannungsabfall voniiber4 V
ist die Funktion der Schaltung nicht mehr
gewihrleistet. Deshalb sollte die Innenader
(Seele) des Koaxkabels moglichst dick sein.
Fiir die Verlegung im Haus, wo in der Regel
maximal eine Kabellinge von 50 Meter
bendtigt wird, reicht auch Kabel mit einem
AuBlendurchmesser von 4 mm vollig aus.

Um universelle Anschlussmoglichkei-

Bild 5: Anschlussschema der Video-Fernspeisung

dul eine ausreichend hohe Betriebsspan-
nung fiir die Kamera zur Verfiigung zu
stellen. Jetzt wird R 5 langsam im Uhrzei-
gersinn nach rechts gedreht und das Bild
auf dem angeschlossenen Monitor oder
dem TV-Gerit beobachtet. Sobald das Vi-
deobild in einwandfreier Bildqualitit er-
scheint, wird die exakte Versorgungsspan-
nung erzeugt. Weiteres Rechtsdrehen von
R 5 bringt keine Verbesserung der Bild-
qualitdt mehr, sondern fiihrt nur zu einem
unndtigen Stromverbrauch. Wer die Einstel-
lung genauer vornehmen mochte, fiir den
gibtesaufder Platine des Kameramoduls den
Testpunkt TP 1. Mit einem Multimeter wird
die Spannung an TP 1 gegen Masse gemes-
sen. Liegt die Spannung zwischen 0,5 und
1V, ist die Einstellung von R 5 optimal.
Da die Videokameras oft unterschied-
lich hohe Signalspannungen aufweisen,
kann man mit dem Regler R 24 (Video-
Pegel) eine Anpassung vornehmen. Lie-
fert die Kamera ein Normsignal (1 Vs an
75 Ohm), wird R 24 auf Mittelstellung (0)
gebracht. Je nach Bedarf kann der Video-
pegel verkleinert (-) oder vergroBert (+)
werden. Die Kontrolle erfolgt auf dem ange-
schlossenen Bildschirm bei unter schiedli-
chen Lichtverhiltnissen am Kamera-Uber-
wachungsbereich. Tritt wahrend des Be-
triebs ein Kurzschluf} in der Verbindungs-
leitung auf, wird dies durch die blinkende
LED ,,Error* signalisiert.
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