Audiotechnik

Doppelsuperhet-Kurzwellen-
empfanger SWR 1

Wie bereits im ,,ELVjournal“ 5/00 beschrieben, kann das Kurzwellenhéren zu einem duBerst

interessanten Hobby werden. Der hier vorgestellte Kurzwellenempéanger SWR 1 bietet

einen liickenlosen Empfangsbereich von 2,1 MHz bis 22,4 MHz und zeichnet sich durch
besondere Leistungsmerkmale aus.

Allgemeines

Es gibt mittlerweile unzdhlige Bauanlei-
tungen und Bausitze fiir Kurzwellenemp-
fanger nach den verschiedensten Emp-
fangsverfahren, wie Geradeausempfanger,
Audion, Einfachsuper etc. Doch meist sind
diese ,,einfachen” Schaltungen nur bedingt
einsetzbar, da sie oftmals iiber eine schlech-
te Empfindlichkeit verfligen, nur einen klei-
nen Empfangsbereich bieten (manchmal
nur ein bestimmtes Band), aufgrund einer
einzigen Zwischenfrequenz von 455 kHz
schwerwiegende Probleme mit Spiegel-
frequenzen haben oder eine mangelnde
Frequenzkonstanzaufweisen. Weiterhinist
meistens kein passendes Gehiuse vorhan-
den, mobiler Betrieb, wie z. B. im Urlaub
0. 4., scheidet von vornherein aus.
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Technische Daten: SWR 1

Empfangsbereich:...................... 2,1 bis 22,4 MHz, in 6 Bereiche unterteilt: 2,1 bis
4,3 MHz, 4,1 bis 6,9 MHz, 6,4 bis 9,6 MHz, 9,3 bis 13,3 MHz,
13,1 bis 17,6 MHz, 17,1 bis 22,4 MHz.

Frequenzeinstellung: ............ccoocevieiinienencenenen. grob und fein durch 2 Einsteller
EmpfangsSprinzip: ......ccceceeeereeerienieienieieseeeseesie st eeens Doppelsuperhet
ZwischenfreqUeNnZen: ..........cccvveerueeierieeieniieieneeeieseeeens 10,7 MHz und 455 kHz
Empfindlichkeit: .........cccceevriennnnen. besser als 0,3 uV fiir 10 dB S+N/N (an 50 Q)
DN 11057 110 [P S 6 m Langdrahtantenne
Weitere Features: .................... Abstimmanzeige, variabler Eingangsabschwicher,

automatische Verstarkungsregelung AVR, intergrierter
Lautsprecher, Kopfhorerausgang

SpPanNuUNGSVErSOrGUNE: .......ccvevvververeeevereeraennnens wahlweise 9-V-Blockbatterie oder

12-V-Steckernetzteil (9 bis 15V DC)
IMABE: ..ttt 170 x 87 x 40 mm
GEWICHL: ..o 275 g inkl. Batterie
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Bei der Entwicklung des Kurzwellen-
empfangers SWR 1 wurde besonderer Wert
darauf gelegt, mit Ubersichtlichem Auf-
wand und geringen Kosten die oben ge-
nannten Nachteile weitgehend zu elimi-
nieren. So entstand ein Gerit mit folgen-
den technischen Daten und Features:

-Der SWR 1 bietet einen liickenlosen
Empfangsbereich von 2,1 bis 22,4 MHz,
der in 6 Bereiche aufgeteilt ist: 2,1 bis
4,3 MHz, 4,1 bis 6,9 MHz, 6,4 bis
9,6 MHz, 9,3 bis 13,3 MHz, 13,1 bis
17,6 MHz, 17,1 bis 22,4 MHz.

- Die Frequenzeinstellung kann mit einem
groB3en Drehknopf auf unterlegter Skala
grob und besonders sensibel mit einem
Feineinsteller vorgenommen werden.

- Eine Abstimmanzeige gibt Aufschluss
iber die Empfangsfeldstirke und er-
leichtert die exakte Frequenzeinstel-
lung.

- Durch das Doppelsuperhet-Empfangs-
prinzip wird das Spiegelfrequenzproblem
gelost.

-Der SWR 1 bietet eine hervorragende
Empfindlichkeit von besserals 0,3 uV fiir
10 dB S+N/N im gesamten Empfangsbe-
reich.

- Aufgrund des variablen Eingangsab-
schwichers konnen auch sehr starke Sen-
der problemlos empfangen werden.

- Die automatische Verstarkungsregelung
(AVR) regelt Schwankungen der Emp-
fangsfeldstirke aus und sorgt fiir eine
gleichbleibende Lautstérke.

- Wahlweise kann das Gerdt im mobilen
Einsatz mit einer 9-V-Blockbatterie oder
im stationdren Betrieb mit einem 12-V-
Steckernetzteil betrieben werden.

- Sowohl ein intergrierter Lautsprecher als

auch ein Kopthorerausgang stehen zur
Verfiigung.

- Zum Lieferumfang gehort eine 6 m lange
Langdrahtantenne, mit der sich beachtliche
Empfangseigenschaften erzielen lassen.

- Durch den relativ einfachen Nachbau ist
eine hohe Nachbausicherheit gewéhrleis-
tet.

Bedienung des SWR 1

Die Handhabung des SWR 1 ist auf-
grund nur weniger Bedienelemente und
einer libersichtlich gestalteten Frontplatte
duBerst einfach. Nach dem Einlegen einer
9-V-Blockbatterie wird dasriickseitige Bat-
teriefach wieder verschlossen. Die beilie-
gende 6 m lange Antenne ist mit der 3,5-
mm-Klinkenbuchse ,,Ant.” zu verbinden
und entweder gestreckt auszulegen oder
frei hidngend zu installieren. Selbstver-
stdndlich kénnen auch andere Antennen
verwendet werden, wie z. B. eine fest
installierte Langdrahtantenne oder eine
kiirzere Wurfantenne. Die Antenne selbst
ist mit dem linken und rechten Kanal des
Klinkensteckers zu verbinden. Uber den
Masseanschluss des Steckers kann der
Empfanger zusitzlich geerdet werden
(Heizungsrohr o. &.).

Hinweis: Besonders digitale Gerdte und
Gerite mit elektrischen Kollektormoto-
ren konnen Stérungen gerade im Kurz-
wellenbereich erzeugen, sodass es sich
empfiehlt, z. B. PCs, Monitore, Elektro-
werkzeuge etc. beim Kurzwellenhdren
abzuschalten.

Istder Betrieb mit einem Steckernetzteil
(12 V, stabilisiert oder unstabilisiert) vor-
gesehen, ist dieses mit der 3,5-mm-Klin-
kenbuchse ,,12 V DC” zu verbinden. Die

integrierte 9-V-Blockbatterie wird dabei
automatisch abgeschaltet.

Nach dem Einschalten mit dem Schal-
ter ,,Ein/Aus” kann die ,,Wellenjagd” be-
ginnen. Mit dem Drehschalter ,,Range”
sucht man sich zunichst den interessie-
renden Frequenzbereich aus, wobei zu
beachten ist, dass der untere Bereich von
3 bis 6 MHz nachts besser zu empfangen
ist. Im Bereich von 4,5 bis 12 MHz ist
rund um die Uhr guter Empfang moglich,
von 12 bis 18 MHz ist der Empfang von
der Sonnenfleckentétigkeit abhingig.

Mit dem Abstimmknopf ,,coarse” lasst
sich die gewiinschte Empfangsfrequenz
einstellen, mit dem Feineinsteller ,,fine”
kann der Sender prézise eingestellt wer-
den. Oftmals ist es interessant, den ge-
samten Frequenzbereich einmal komplett
abzuscannen, meistens bleibt man bei ir-
gendeinem interessanten Sender ,hén-
gen”.

Abhingig von der Feldstirke leuchtet
die LED ,,Tuning” mit unterschiedlicher
Intensitét auf. Je hoher die Feldstérke, des-
to heller leuchtet die LED. Der SWR 1
verfiigt weiterhin iiber einen variablen
Abschwicher , RF Gain”, der das Anten-
nensignal beddmpft und so den Empfang
besonders stark einfallender Sender ermog-
licht. Im Normalfall ist dieser Einsteller
aufgrund der automatischen Verstarkungs-
regelung immer im Rechtsanschlag zu
halten und eine Betdtigung nicht notwen-
dig.

Mit dem Einsteller ,,Volume” lésst sich
die Lautstirke einstellen, ein Kopfhorer
kann an die 3,5-mm-Klinkenbuchse ,,Pho-
nes” angeschlossen werden. Beim Einste-
cken wird der interne Lautsprecher auto-
matisch abgeschaltet.

AVR
@)
\ﬁ RF-Gain ScThafItbarer Hf-’tﬂ/ers;arker 1.ZF-Verstarker 2 Mischer 2.ZF-Verstarker Demodulator NF-Verstarker
R1 iefpass .Mischer i
~_ ] ] % D 10,7MHz] L /\/\/&/ 455kHzZ E . D
N N >
O) SN ® 107MHz  ® @ 455kHz ©] ©

1.0szillator

6 Bereiche

2.0stzillator
10,245MHz

®

I
\
\
\
| 12,8-33,1MHz
\
\
\
\

grob fein

006195102A

Bild 1: Blockschaltbild des SWR 1
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Funktion des SWR 1

Wie bereits erwahnt, ist die Schaltungs-
technik gemessen an den technischen Da-
tenund Features relativiibersichtlich. Doch
zunichst wollen wir die Funktionsweise
des Gerites niher betrachten, Abbildung 1
zeigt das Blockschaltbild des SWR 1, das
aus insgesamt 11 Funktionsblocken be-
steht.

Das Antennensignal wird zunéchst tiber
den variablen Abschwécher ,,RF Gain” (1)
gefiihrt und gelangt von dort aus auf einen
in der Grenzfrequenz umschaltbaren Tief-
pass (2) (14 MHz/34 MHz/3 dB). Da die
erste Zwischenfrequenz 10,7 MHz betrégt,
liegt die Spiegelfrequenz um 21,4 MHz
hoher als die Empfangsfrequenz (doppelte
ZF). Im unteren Empfangsbereich (ab
2,1 MHz) kénnten ohne den Tiefpass, des-
sen Grenzfrequenz dann 14 MHz betrégt,
Frequenzen ab 23,5 MHz als Spiegelfte-
quenz empfangen werden. Diese werden
durch den Tiefpass entfernt. Im oberen
Frequenzbereich (ab 9 MHz) erhoht sich
die Grenzfrequenz dann auf34 MHz. Vom
Tiefpass gelangt das Antennensignal auf
den HF-Verstéarker (4) und anschlieBend
auf den 1. Mischer (4).

Der Oszillator (3) erzeugt in 6 Bereichen
Frequenzen zwischen 12,8 MHz und
33,1 MHz. Das Oszillatorsignal wird eben-
falls aufden 1. Mischer gefiihrt. Dort bildet
sich u.a. die Differenzfrequenz aus Oszil-
lator- und Eingangssignal. Da die Zwi-
schenfrequenz durch das nachgeschaltete
1. ZF-Filter auf 10,7 MHz festgelegt ist,
lassen sich durch Verédnderung der Oszilla-
torfrequenz Signale im Bereich von
2,1 MHz bis 22,4 MHz auf die 10.7 MHz
Zwischenfrequenz mischen und empfan-
gen (12,8 MHz — 10,7 MHz = 2,1 MHz/
33,1 MHz - 10,7 MHz = 22,4 MHz).

Die Zwischenfrequenz wird verstérkt (5)
und auf den 2. Mischer (7) gefiihrt. Auf
diesen Mischer gelangt ebenfalls das Sig-
nal des quarzstabilisierten 10,245 MHz Fest-
frequenzoszillators (6), wodurch als Diffe-
renzfrequenz die zweite Zwischenfrequenz
von 455 kHz (10,7 MHz — 10,245 MHz =
455 kHz) entsteht, die durch den selektiven
2. ZF-Verstirker (8) verstérkt wird.

Der AM-Demodulator (9) gewinnt das
NF-Signal durch Demodulation der 2. ZF
zuriick, das der Endstufe (10) zur weiteren
Verstarkung zugefiihrt und letztlich auf
den Lautsprecher gegeben wird.

Der Regler (11) vergleicht die Span-
nung des demodulierten NF-Signals mit
einem fest vorgegebenen Sollwert und
regelt die Verstdrkung der Funktions-
blocke 1. ZF-Verstirker (5), 2. Mischer
(7), und 2. ZF-Verstirker (9) so, dass
eine nahezu konstante NF-Spannung ent-
steht.
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Bild 3: Innenschaltung des
Mischerbausteins
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Im Folgenden beschiftigen wir uns mit
der Schaltungstechnik.

Schaltung des SWR 1

Abbildung 2 zeigt die Schaltungstech-
nik des Kurzwellenempfianges SWR 1.
Die Schaltungsbeschreibung erfolgt ana-
log zum bereits beschriebenen Signal-
fluss.

Das Antennensignal wird iiber eine
3,5-mm-Klinkenbuchse und C 1 auf den
als Poti ausgefiihrten HF-Abschwécher
,,RF-Gain” gefiihrt. Vom Poti gelangt das
Antennensignal auf das Tiefpassfilter mit
schaltbarer Grenzfrequenz, das durch die
Spulen L 12 und L 13 sowie die Konden-
satoren C 40 und C 35 realisiert wird. Der
Drehschalter S 1B schaltet im unteren Fre-
quenzbereich den Kondensator C 35 paral-
lel zu C 40 und verringert so die Grenzfre-
quenz auf ca. 14 MHz.

Der Ubertrager L 1 (wird auf einen
Ringkern gewickelt, Windungsverhéltnis
3:25) erfiillt 2 Aufgaben: Hochtransfor-
mieren des Antennensignals und Anpas-
sung des Eingangswiderstandes von IC 1
an die Antenne.

Die Baugruppen HF-Vorverstirker (4),
1. Mischer (4) und 1. Oszillator (3) werden
durch IC 1 (SA 602 D) in kompakter Form
realisiert. Abbildung 3 zeigt die Innen-
schaltung dieses universell einsetzbaren
Mischerbausteins. Das IC verfiigtiiber eine
interne Spannungsstabilisierung, einen HF-
Verstirker, einen Doppelbalancemischer
und einen Oszillatortransistor. Ein Dop-
pelbalancemischer, der hier als sogenann-
te,,Gilbert-Zelle” ausgefiihrtist, bietet den
Vorteil, dass am Ausgang lediglich Sum-
men- und Differenzfrequenz, nicht aber
Oszillator- und Eingangssignal anstehen.
Der SA 602 D zeichnet sich insbesondere
durch folgende Eigenschaften aus:

- Eingangsfrequenz bis 500 MHz

- Oszillatorfrequenz bis 200 MHz

- Geringer Stromverbrauch (2,4 mA)

- Sehr gutes Rauschverhalten

- Hohe Verstdrkung und Empfindlichkeit

- Wenige externe Komponenten erforder-
lich

Wie bereits erwihnt, koppelt der Uber-
trager L 1 das Antennensignal auf den
Eingang (Pin 1 und 2) von IC 1. IC-intern
passiert das Signal den Verstérker und ge-
langt dann auf den Mischer.

Der interne Oszillatortransistor ist durch
externe Komponenten als Colpitts-Oszil-
lator beschaltet. Mitdem Drehschalter S 1A
wird die fiir den jeweiligen Empfangsbe-
reich erforderliche Induktivitdt zugeschal-
tet. Parallel dazu liegt die Kapazititsdiode
D 1, deren Kapazitit sich tiber die mit den
Tuning-Potis R 5 und R 6 abgegriffene
Spannung verdndern ldsst. IC-intern wird
das Oszillatorsignal auf den Mischer ge-
koppelt. Das Mischer-Ausgangssignal steht
als Differenzsignal zwischen Pin4und Pin 5
an. Uber BR 1 gelangt es von Pin 5 auf das
10,7 MHz-Keramikfilter Q 1, das durch
R 9und den Basis-Emitter-Widerstand von
T 1 abgeschlossen wird. Der Transistor T 1
mit Peripherie bildet den 1. ZF-Verstérker
und stellt das verstiarkte 10,7-MHz-ZF-
Signal am Kollektor zur Verfiigung.

Mit T 3, L 9, Q 3 und den peripheren
Widerstdnden und Kondensatoren ist der
10,245-MHz-Festfrequenzoszillator reali-
siert, dessen Signal iiber die 2. Wicklung
der Spule L 9 ausgekoppelt wird und iiber
C 29 auf den Emitter des als 2. Mischer
arbeitenden Transistors T 2 gelangt. Auf
die Basis wird iiber C 20 das 10,7-MHz-
Signal gekoppelt.

Der im Kollektorkreis von T 2 liegende,
aus L 8 und C 24 bestehende Parallel-
schwingkreis ist bereits auf die zweite Zwi-
schenfrequenz von 455 kHz abgestimmt.
Die Sekundérwicklung von L 8 koppelt das
herausgefilterte 455-kHz-Signal zur weite-
ren, schmalbandigen Filterung auf das aus 2
Elementen bestehende Keramik-ZF-Filter
Q 2. Der Abschluss des Filters erfolgt tiber
R 19 und den Basis-Emitter-Widerstand
von T 4. Es folgt der zweistufige 455-kHz-
ZF-Verstarker bestehendaus T4und T 5. In
denKollektorkreis von T Sistdie Spule L 11
eingefiigt, deren Sekundirwicklung in Ver-
bindung mit C 38 den letzten auf 455 kHz
abgestimmten Kreis bildet.

Die Schottkydiode D 2 bildet den De-
modulator und richtet das 455-kHz-ZF-
Signal gleich. C 39 und R 23 legen die

37



Audiotechnik

T

[{of]

006195104A

Bild 4: Layoutausschnitt der
Platinenunterseite

Gleichrichter-Zeitkonstante fest. Der Ope-
rationsverstarker IC 2 B ist mit R 31 und
R 32 als nicht invertierender Verstiarker
beschaltet und hebt den Signalpegel des
gleichgerichteten ZF-Signals um den Fak-
tor 2 an. C 42 und C 43 bilden weitere
Tiefpassfunktionen. Von Pin 7 des OPs
gelangt das Niederfrequenzsignal iiber C 44
und R 35 auf den Lautstérkeeinsteller R 33
und von dort aus auf die mit IC 3 (LM 386)
realisierte Endstufe, die den Lautsprecher
ansteuert. Beim Einschieben eines 3,5-mm-
Klinkensteckers in die Buchse BU 3 wird
durch den integrierten Schalter der Laut-
sprecher automatisch abgeschaltet.

IC 2 A arbeitet in Verbindung mit R 29
und C 41 als Regler fiir die automatische
Verstarkungsregelung, die sich auf den
Gleichspannungspegel des demodulierten
NF-Signals bezieht. Der Sollwert wird iiber
R 27 und R 28 an Pin 3 vorgegeben (ca.
770 mV). Das verstirkte, aber noch mit
dem Gleichspannungsanteil behaftete NF-
Signal an Pin 7 gelangt direkt zum Regler-
eingang R 29. Der Reglerausgang (Pin 1
vonIC 2 A) gibt {liber R 26 die Basispoten-
tiale — und somit die Verstiarkung - der
Transistoren T 1, T2, T 4 und T 5 so vor,
dass der NF-Pegel stets konstant bleibt und
sich somitnahezuunabhingig von der Stér-
ke des HF-Signals eine weitgehend kon-
stante Lautstdrke ergibt. Durch Schliefen
der Briicke BR 2 kann fiir Reparaturzwek-
ke die Regelung auBler Kraft gesetzt wer-
den, die Transistorstufen haben maximale
Verstarkung.

Die Hohe der Regelspannung ist ein
Mal fiir die Empfangsfeldstirke: Je ge-
ringer die Spannung an Pin 1 von IC 2 A,
desto groBer die Feldstirke, da die Ver-
stairkung der Transistoren heruntergefah-
ren wurde. Dieses zeigt die Abstimm-
LEDD 3 an, dieje nach Spannung an Pin 1
mehr oder weniger aufleuchtet.

Die Spannungsversorgung des SWR 1
erfolgt entweder tiber eine 9-V-Blockbat-
terie oder per 12-V-Steckernetzteil, das
mit BU 2 verbunden wird. Wahrend des
Einsteckens wird die Batterie abgeschal-
tet. IC 4 stabilisiert die Versorgungsspan-
nung der Schaltung auf 5 V. Damit ist die
Beschreibung der Schaltungstechnik ab-
geschlossen, und wir wenden uns dem
Nachbau zu.
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Nachbau

Die Bestiickung der einseitigen, 162 x
82 mm messenden Platine erfolgt anhand
von Stiickliste, Bestiickungsdruck und Pla-
tinenfoto beginnend mit den Drahtbriik-
ken. Nach deren Einsetzen werden die
Drahtenden auf der Lotseite leicht ausein-
andergebogen. Es folgt das Verloten und
Kiirzen der aus den Lotstellen herausra-
genden Drahtenden mit einem Seiten-
schneider, ohne dabei die Lotstellen zu
beschéadigen.

In gleicher Weise werden die Wider-
stinde (stehend), Kondensatoren, Elkos
(Polung beachten, C 50, C 52 und C 47
liegend), Spulen (L 12 liegend) und die
Diode D 2 montiert. Es folgt die Montage
der Transistoren, des Festspannungsreg-
lers IC 4, der Potis, des Schiebeschalters
S 2, der Klinkenbuchsen sowie der Kera-
mikfilter Q 1 und Q 2.

Die Anschlussdrihte des Quarzes Q 3
werden um 90° abgewinkelt. Anschlie-
Bend erfolgt der Einbau, wobei das Ge-
hause zusitzlich an der danebenliegenden
Briicke zu verléten ist.

Im néchsten Schritt erfolgt die Monta-
ge der ICs, beginnend mit IC 2 und IC 3.
Die Markierungen im Bestiickungsdruck
und am Bauteil miissen dabei iiberein-
stimmen.

Bei der Montage des SMD-ICs IC 1 ist
besondere Vorsicht geboten, auf sauberes
Léten (am besten mit einer feinen Lotspit-
ze) ist unbedingt zu achten. Abbildung 4
zeigt den entsprechenden Layoutaus-
schnitt von der Platinenunterseite. Die
Lotbriicke BR 1 wird mit etwas Lotzinn
geschlossen, die Diode D 1 wird montiert.

Jetzt wird der Ubertrager L 1 gemiB
Abbildung 5 gewickelt. Im ersten Schritt
werden die 25 Sekunddrwindungen eng
aneinander liegend aufgebracht, es folgen
die 3 Primarwindungen. Nach Kiirzen der
Anschlussdréhte auf ca. 5 mm erfolgt das
Entfernen der Isolation an den Enden mit
einem heiflen Lotkolben. Nach dem Ver-
16ten auf der Platine ist der Ubertrager mit
etwas HeiBleim zu fixieren.

Im Folgenden werden der Drehschalter
S 1 und die LED D 3 montiert, wobei der
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Bild 5: Aufbau des Ubertragers L 1

Abstand zur Platine 12 mm betragen soll-
te (Abstand Unterkante LED-Gehéuse zur
Platine).

Die Anschlussleitungen des 9-V-Bat-
terieclips sind aufeine Ldnge von 50 mm
zu kiirzen, die Isolierung wird auf den
letzten 4 mm entfernt. Von der Platinen-
unterseite sind die beiden Anschlusslei-
tungen durch die 3-mm-Bohrung zu fa-
deln, bevor sie in die Bohrung von ST 1
und ST 2 eingefiihrt und dort verlotet
werden (+ an ST 1). Fiir den Anschluss
des Lautsprechers sind zwei 60 mm lan-
ge Kabelabschnitte herzustellen (werden
von der Antennenleitung abgeschnitten),
an deren Enden die Isolierung ebenfalls
4 mm entfernt wird. Der Lautsprecher
wird iiber diese Kabelabschnitte mit ST 3
und ST 4 verbunden, der Plusanschluss
mit ST 3. Nachdem die Potiachsen in die
Potis gesteckt sind, ist das Chassis fer-
tiggestellt.

Fiir die Antenne wird an einem Ende
der Antennenleitung die Isolation auf ei-
ner Linge von 4 mm entfernt. Dieses
Ende ist an dem Links- und dem Rechts-
kontakt des 3,5-mm-Klinkensteckers zu
verloten.

Inbetriebnahme und Abgleich

Zur Inbetriebnahme sind zunichst die
Potis R 5 und R 6 in Mittelstellung, R 1 in
den Rechtsanschlag, R 33 in den Linksan-
schlag und der Drehschalter S 1 ebenfalls
in den Linksanschlag zu bringen. Nach-
dem eine 9-V-Blockbatterie mit dem Bat-
terieclip oder ein Steckernetzteil mit BU 2
verbunden wurde, steckt man den Anten-
nenstecker in BU 1 und schaltet mit S 2
ein, wobei die LED kurz aufleuchtet. Aus
dem Lautsprecher sollte nach Drehen am
Poti R 33 ein Rauschen zu vernehmen
sein, die Spannung an Pin 3 von IC 4 sollte
ziemlich genau 5 V betragen.

Nach Durchstimmen der einzelnen Fre-
quenzbereiche, die mit S 1 ausgewihlt wer-
den, durch Drehen von R 5 sollte schon der
ein oder andere Sender wahrnehmbar sein.

Kommen wir jetzt zum Abgleich, fiir
den ein Oszilloskop und ein Funktionsge-
nerator bzw. HF-Generator (falls vorhan-
den) bendtigt werden.

Abgleich

Zunéchst wird der 2. Oszillator auf Ma-
ximum abgeglichen. Dazu wird mit dem
Oszilloskop das Oszillatorsignal am Mess-
punkt MP 2 gemessen und durch Drehen
des Kerns von L 9 mit einem Abstimmstift
aus Keramik oder Kunststoff auf Maxi-
mum abgeglichen.

Im 10,7-MHz-ZF-Zweig ist aufgrund
des Kermikfilters Q 1 kein Abgleich erfor-
derlich.
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Fiirden Abgleich der455-kHz-Filter L 8
und L 11 gibt es 2 Moglichkeiten:

Abgleich mit einem HF-Generator
Ein 3,5-mm-Klinkensteckerwirdin BU 1
gesteckt. Die Masse des Steckers ist mit
der Masse des HF-Generators, links und
rechts sind mit dem HF-Signal zu ver-
binden. R 1 befindet sich im Rechtsan-
schlag.
Man stellt am HF-Generator folgendes
ein:
- Frequenz: 3 MHz
- AM-Modulation (z.B. 1 kHz/100 %)
- Signalamplitude: 50 uV

Das eingestellte Signal ldsst sich durch
Drehen der Abstimmpotis R 5 und R 6 im
Empfangsbereich 2,1 MHz bis 4,1 MHz
leicht finden, da die LED leuchtet. Es emp-
fiehlt sich zwecks besserer Anstimmung,
vorher die beiden Drehkndpfe provisorisch
Zu montieren.

Ein Oszilloskop mit folgenden Einstel-
lungen wird mit der Katode der LED ver-
bunden:

-Y: 1V/DIV
- X: 0,2ms/DIV
- Kopplung: DC

Die gemessene Spannung sollte 1-2 V

betragen. Die Ausgangsspannung des HF-

Generators wird jetzt so weit verringert,
bis die Spannung an der Katode der LED
aufca. 3 V ansteigt. Durch leichtes Drehen
von R 6 wird nochmals die Abstimmung
kontrolliert,indem man versucht, die Span-
nung zu minimieren. Durch Drehen der
Kerne von L 8 und L 11 minimiert man die
Spannung weiter, bis sich keine Verbesse-
rung mehr ergibt. Der Abgleich ist been-
det.

Abgleich mit einem Funktionsgene-
rator:

Ein 3,5-mm-Klinkenstecker wird in
BU 1 gesteckt. Die Masse des Steckers

; O—P»| FO=
“oldeme
o\
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Audiotechnik
e

Stiickliste: Kurzwellenempfanger SWR 1

Widerstande:
4T e R34
TOOL ..o R2
22082 oo R12
68082 ..o R14, R20
TKQ i R9, R22, R24, R26
12K oo R15,R17
L,5K oo R11
2,2KED e R19
5,6KE i R25, R30
10KQ (oo, R4, R23, R35
100KQ ......cooevveneen R3,R13,R31, R32
T50KE .ot R28
220K .o R10, R18, R21
330K .o R16
820KED ..ot R27
IMQ e, R7,R29
PT15, liegend, 10kQ.......... R1, R5, R6,
R33
Kondensatoren:
2,2DF/KET ..o C13
3,9pF/Ker.....ccovveeeerannn, Cl11,Cl12,Cl14
6,8PF/KeT ..ot Cl6
33PF/KEr oo C5
SOPF/KET ..o C6
O8PF/KeT ... C27
120PF/KeT .o, C28
150PF/Ker .o, C40
180pF/Ker.....cveeveeeveieceeenenne C24, C38
RI10)5) /0G5 C35, C43

INF/KET .o C4
220F Cooie e, C39
820F .o C42
100nF/ker............ C1-C3, C7, C8, Cl0,

C17-C23, C25, C26, C29-C34,
C36, C37, C41,C46, C48, C49,

C51, C53
LTOUE/25V oo Cc9
100pF/16V ........... C44, C45, C47,C52
220UF/25V oo C50
Halbleiter:
SA602/SMD ....ccccovieieieeeieenenn IC1
TLC272 oot IC2
LM386 .o 1C3
T8LOS ..o IC4
BF199B......c.oooiiieiicieeeeee T1-T5
BBS515/SMD ..o, D1
BATSS oo, D2
LED, 5 mm, 10t ........cvvvvvvevereeenennnn... D3
Sonstiges:
Keramik-ZF-Filter, 10,7 MHz ......... Q1
Keramik-ZF-Filter, 455 kHz ........... Q2
Quarz, 10,245 MHz ...........ccuu........ Q3
Ferrit-Ringkern, 81 x 3 mm ........... L1
Festinduktivitét, 0,56 uH ................. L2
Festinduktivitét, 0,82 uH ................. L3
Festinduktivitét, 1,2 uH ................... L4
Festinduktivitat, 1,5 uH.................... L5
Festinduktivitit, 2,2 uH ................... L6

Festinduktivitét, 2,7 uH ................... L7
Spule, PC1268A ..................... L8, L11
Spule, PC1261AN ......ccoocveieienne L9
Festinduktivitdt, 2,2 mH ................ L10

Festinduktivitdt, 330 nH ....... L12,L13
Klinkenbuchse, 3,5 mm,

stereo, print ............ceeveeee. BU1-BU3
Miniatur-Prézisionsdrehschalter,

2 x 6-Stellungen ...........ccceeeeienne S1
Schiebeschalter, 2 x um,

abgewinkelt, print .............ccccvennen. S2

1 9-V-Batterieclip

1 Kleinlautsprecher, 57 mm, 8 Q, 0,2 W

1 Klinkenstecker, 3,5 mm, sterco

4 Kunststoff-Steckachsen, 6 x 44 mm

4 Drehknopfe, 12 mm, grau

4 Knopfkappen, 12 mm, grau

4 Pfeilscheiben, 12 mm, grau

1 Drehknopf, 21 mm, grau

1 Knopfkappe, 21 mm, grau

1 Pfeilscheibe, 21 mm, grau

5 Gewindestifte mit Spitze, M3 x 4 mm

1 Gehduse, SWR 1, bearbeitet und be-
druckt

60 cm Kupferlackdraht, 0,15 mm

63 cm Schaltdraht, blank, versilbert

5 cm flexible Leitung, 0,22 mm?, rot

605 cm flexible Leitung, 0,22 mm,
schwarz

1 Schaumstoffstiick 40 x 20 mm

1 Schaumstoffstiick 20 x 20 mm

ist mit der Masse des Generators, links
und rechts sind mit dem Generatorsignal
zuverbinden. R 1 befindet sich im Rechts-
anschlag. Man stellt am Generator fol-

g

endes ein:

Frequenz 3 MHz

- Signalform: Sinus
- AM-Modulation (falls mdglich, z.B.

1 kHz),

- Signalamplitude 10 mV (am besten mit

Hilfe des Oszilloskops vorher einstellen)
Der Generator sollte ,,warm” sein, d. h.

bereits ca. 15 Minuten in Betrieb sein,
damit die Frequenz konstant ist und nicht
weglauft.

Hinweis: Reicht der Frequenzbereich

des Generators nicht bis 3 MHz, besteht
ebenfalls die Moglichkeit, die Signalform
,Rechteck” zu wihlen und z. B. 1 MHz
einzustellen. Ein Rechtecksignal enthalt
bekanntlichungerade Vielfache der Grund-
frequenz, sodass durch die zweite Ober-
schwingung 3 MHz zur Verfiigung stehen.
Das eingestellte Signal ldsst sich durch
Drehen von R 5 und R 6 im Empfangsbe-
reich 2,1 MHz bis 4,1 MHz leicht finden,
die LED leuchtet. Es empfiehlt sich,
zwecks besserer Anstimmung vorher die
beiden Drehkndpfe provisorisch zu mon-
tieren. Ein Oszilloskop mit folgenden Ein-

40

stellungen wird mit der Katode der LED
verbunden:

-Y:1V/DIV

- X: 0,2 ms/DIV

- Kopplung: DC

Die Spannung sollte ca. 1 V betragen.
Durch Drehen von R 1 gegen den Uhrzei-
gersinn und Verringern der Generatoraus-
gangsspannung lasst man die Spannung an
der Katode der LED auf ca. 2 bis 3 V
ansteigen.

Durch leichtes Drehen von R 6 wird
nochmals die Abstimmung kontrolliert, in-
dem man versucht, die Spannung zu mini-
mieren.

Durch Drehen der Kerne von L 8 und
L 11 minimiert man die Spannung weiter,
bis sich keine Verbesserung mehr ergibt.
Der Abgleich ist beendet.

Endmontage

Das fertig abgeglichene Chassis wird in
die Unterschale gelegt und mit4 Knipping-
schrauben (2,2 x 5 mm) fixiert. Dem Bau-
satz liegen 2 Schaumstoffstiicke bei: Das
weichere Schaumstoffstiick (Abmale 40 x
20 mm) wird in den Batteriefachdeckel
geklebt. Der Batterieclip ist in das Batte-
riefach einzulegen.

Dasblaue Schaumstoffstiick ist zunéchst
in zwei gleichgrofle Abschnitte zu unter-
teilen (Abmafie 20 x 20 mm). Die beiden
Abschnitte werden {ibereinander in die
kreisformige Aussparung der Platine ge-
legt und driicken den Lautsprecher bei ge-
schlossenem Gehéuse gegen die Frontplat-
te. Der Lautsprecher wird so positioniert,
dass er, wenn man ihn vorsichtig nach
unten driickt, exakt in die Aussparung
passt.

Vorsichtig setzt man den Gehéusede-
ckel auf, ohne die Position des Lautspre-
chers zu verschieben. Der Deckel wird mit
den 4 beiliegenden Gehduseschrauben ge-
sichert. Die Poti- und Schalterachsen sind
auf eine aus der Frontplatte herausragende
Lénge von 9 mm zu kiirzen. Die Drehknop-
fe sind vorzubereiten, indem die Pfeil-
scheiben und Deckel aufgesetzt und die
Madenschrauben eingedreht werden. Die
Knopfe werden entsprechend dem Front-
plattendruck montiert. Insbesondere ist
darauf zu achten, dass die Pfeilspitze des
Bandschalters die Punktmarkierungen ex-
akt trifft und der Abstimmknopf die Ska-
lenendwerte einhalt.

Nachdem die Batterie in das Batterie-
facheingelegtund die Antenne eingesteckt
ist, kann die ,,Wellenjagd” beginnen.
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