
35ELVjournal 1/05

konverters (Abbildung 1) konnte mit recht
wenig Aufwand realisiert werden. Zentra-
les Bauelement ist der bereits in vielen ELV-
Schaltungen eingesetzte PWM-Schaltreg-
ler-Baustein SG3524. Dieses IC ist sehr
flexibel einsetzbar, und alle Stufen zum
Aufbau eines PWM-Step-down-Reglers
sind integriert. Die im SG3524 integrierten
Stufen sind im Blockschaltbild (Abbil-
dung 2) zu sehen, wodurch die Funktions-
weise der Schaltung verdeutlicht wird.

Zunächst wird aus der Eingangsspan-
nung, die an Pin 15 anliegt, eine Referenz-
spannung von 5 V gewonnen, die an Pin 16
extern zugänglich ist. Diese stabilisierte
Spannung wird zur Speisung des Opera-
tionsverstärkers IC 1 mit externer Beschal-
tung genutzt und auf den mit R 3, R 4
aufgebauten Spannungsteiler gegeben. Der
hiermit erzeugte Sollwert von ca. 2 V ge-
langt direkt auf den nicht invertierenden
Eingang des in IC 2 integrierten Fehlerver-
stärkers.

Betrachten wir zuerst die Spannungs-
reglung, wo der Istwert vom Ausgang (ST 2)
über R 22, R 19 und D 9 auf den invertie-
renden Eingang (Pin 1) des Fehlerver-
stärkers gelangt. Der Fehlerverstärker ver-
gleicht ständig die Eingangsgrößen mit-
einander und steuert über seinen an Pin 9
mit einer RC-Kombination beschalteten
Ausgang den integrierten Komparator und
somit das Puls-Pausen-Verhältnis des
Ausgangssignals. Durch Veränderung des

Widerstandes R 19 ist die Ausgangsspan-
nung zwischen ca. 3 V und 12 V stufenlos
einstellbar.

Die Taktfrequenz des Schaltreglers wird
von der Beschaltung des integrierten Os-

zillators an Pin 6 mit einem Widerstand
(R 10) und an Pin 7 mit einem Kondensator
(C 13) bestimmt.

Über die im Baustein integrierten Trei-
bertransistoren (an Pin 11 bis Pin 14) wird

Bild 1: Schaltbild des DC/DC-Leistungskonverters
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Bild 2: Interner Aufbau des SG3524

SI1 D1

1N5400 D2

B
ZW

06
-5

8B

D3

B
ZW

06
-1

0B

D4

3mm,rund,gruen

D5

3mm,rund,rot

D6

3mm,rund,rot

C2

2m2 
50V

+ C1

2m2 
50V

+

C9

100n 
ker

C5

100n 
ker

C8

100n 
ker

C10

100n 
ker

C7

100n 
ker

C4

100n 
ker

C6

100n 
ker

C12

100p 
ker

C11

100n 
ker

C13

22n 
ker

C14

100p 
ker

C16

1n 
ker

C15

1n 
ker

R
2

4K
7

R
3

3K
3

R
4

4K
7

R
1

4K
7

R
5

24
K

R
6

2K
7

R
7

12
K

R8
470K

R
9

1K
8

R
10

3K
3

R
13

15
0K

R
12

47
0R

R
14

47
K

R
15

47
0R

R
16

47
0R

R17
470R

R
18

25
m

S
A

X1

S
A

A
96

5

IC1

TLC272

3

2

1
A +

+

-

IC1

TLC272

5

6

7 B+

+

-

IC1

TLC272

8

4

R
19

10
K

T1

SPP15P10P
L1

100uH

ST1

ST4

ST2

ST3

R
20 5K

IC2

SG3524A

1
2
3
4
5
6
7 9

10
11
12
13
14
16

VREF
E2
C2
C1
E1
SD

COMP

IN -
IN +
OSC
CL +
CL -
RT
CT

IC2
SG3524A

15

8

D7

SB560

C3

100n 
ker

D8

1N4148

D9

1N4148

R
22

22
0R

R23
100R

R
21

47
0R

R
24

1K
5 Strom-

Shunt

PWM-
Controller

Übertemperatur
Schutzschaltung

SpeicherdrosselSchalttransistor

3,15A

3V - 12V

1,5A - 6A

20V - 35V

Betrieb

Über-
Temp

Strom-
begrenzung

3V - 12V

1,5A - 6A

+UA

-UA

+UE

-UE




