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Schaltung

Das Schaltbild des Impedanz-Messge-
rätes ist in Abbildung 4 dargestellt. Links
unten befindet sich der Oszillator, der von
IC 4 mit Außenschaltung gebildet wird.

Bild 1: Typische 100-V-Installation mit mehreren Lautsprechern

Bild 3: Berechnung von Ausgangslei-
stung und Impedanz des Lautspre-
chers
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Die Frequenz wird durch R 17 und C 14
bestimmt, sie liegt bei ca. 1 kHz. Durch die
beiden Tiefpassfilter R 18/C16 und  R 19
und C 17 wird aus dem Rechtecksignal
eine  Dreieckspannung geformt. Ein nach-
geschalteter aktiver Tiefpass sorgt dann
für ein sauberes Sinussignal, das mit einer
Amplitude von ca. 0,5 Vss

  
am Ausgang

(Pin 1) von IC 1A  ansteht. Der nachfol-
gende Schaltungsteil, der mit IC 1B und
Außenbeschaltung aufgebaut ist, stellt eine
spannungsgesteuerte Stromquelle dar.
Durch die Ansteuerung mit der 1-kHz-
Wechselspannung  liefert die Stromquelle
am Ausgang (BU 1) einen Wechselstrom.
Der Ausgangsstrom wird von den Wider-
ständen R 28 bzw. R 29 bestimmt, je nach
Schalterstellung von S2/b (Messbereich).
An den Anschlussklemmen BU 1 und BU 2
wird das Messobjekt (Spule, Trafo) ange-
schlossen und mit einem konstanten Strom
beaufschlagt. Bedingt durch den konstan-
ten Strom, ist die über den beiden Buchsen
abfallende Spannung linear proportional
zum Widerstand des Messobjektes (Z).

Die virtuelle Masse (2,5 V) für das Ana-

logteil wird mit der Referenzspannungs-
diode D 1 vom Typ LM385-2,5 V erzeugt.
Auf diesem Potential liegt auch der An-
schluss BU 2. Die Transildiode D 5 schützt
den Eingang (BU 1 und BU 2) vor ESD-
Entladungen.

Über den Koppelkondensator C 22 ge-
langt die gemessene Wechselspannung auf
den Gleichrichter IC 1D mit Außenbeschal-
tung. Die gleichgerichtete Spannung wird
mit einer 3,5-stelligen LCD-Anzeige an-
gezeigt. Diese Einheit besteht aus dem
Anzeigentreiber IC 2 und dem LC-Display
LCD 1. Der bewährte Anzeigentreiber
ICL 7106 mit integriertem, nach dem Dual-
Slope-Verfahren arbeitenden AD-Wandler,
zeichnet sich besonders durch sehr gute
technische Daten sowie einen relativ gün-
stigen Preis aus. Der Messseingang von
IC 2 besteht aus Pin 30 (-) und Pin 31 (+).
Über den Widerstand R 16 gelangt die
Spannung vom Gleichrichter auf den Ein-

R
4

22
K

R
6

47
K

C7

22u 
16V

+

R1
68K

R
2

47
K

+5V

+9V

R
12

10
0K

IC3

HT-1050
IN

GND

OUT

C3

100n 
ker

C4

100u 
16V

+

+5V

C14

22n 
63V

R18
18K

R19
18K

C16

63V
22n 

C17

63V
22n 

BU2

BU1 C22

22n 
63V

R33
1K

D3

BAT43

D4
BAT43

C23

63V
1u 

+2.5V
IC2

40 39 3837 36 35 34 3332 3130 29 28 27

252423 22

21 20

19 18 1716 15 14 1312 11 10 9 8 765 4 3 2

IC
L7

10
6A

B
4

A
3

B
3

C
3

D
3

E
3 F3 G
3

A
2

B
2

C
2

D
2

E
2 F2 G
2

A
1

B
1

C
1

D
1

E
1 F1 G
1

B
P

P
O

L
TE

S
T

V
R

E
F+

V
R

E
F-

C
O

M
M

IN
-

IN
+

O
S

C
1

O
S

C
2

O
S

C
3

C
R

E
F+

C
R

E
F-

A
/Z

B
U

FF
IN

T

IC2

26

1

ICL7106

C8

100n 
63V

R
9 25

K

R
7

10
K

T5

BC548C

R13
220K

R
10

22
0K

R11
470K

T3

BC558C

+9V

C
10

100p 
ker

C
11

100n 
63V

C
12

220n 
63V

C
13

220n 
63V

R
15

18
0K

R
14

10
0K

R16
47K

C2

100n 
ker

C15

63V
100n 

D2

LM385
1V2

+2.5V

R
5 50

0R

+2.5V

+5V

+9V

220R
R3

22K
R32

R
31

22
K

IC1

TL064

4

11

D

IC1

TL064

12

13

14+

+

-B

IC1
6

5

7+

+

-IC1

TL064

2

3

1
A +

+

-

C

IC1

TL064

9

10

8+

+

-

33K
R17

C5

10u 
16V

+

ker
100n 

C6

+9V

 
S1

ker
100n 

C1

R29
1K
1%

R28
10K
1%

470K

R27

R25
470K

470K
R26

R24
470K

R
23

22
0K

63V
100n 

C20

C19
1n 

100V

R21
8K2

R22
82K8K2

R20

63V
22n 

C18

LM385
2V5

D1

1

8

ICM7555

IC4

ICM7555

IC4
RESET

DIS

THD

TRI

OUT

CONT
2

4

6

7

5

3

LCD1

4039 38323130 29 28272625 24 232221 20 19 18 17 1615 14 13 1211 10 9 832 1

LCD_3,5stellig

T S B
C

4
A

3
B

3
C

3
D

3
E

3
F3 G

3
A

2
B

2
C

2
D

2
E

2
F2 G

2
A

1
B

1
C

1
D

1
E

1
F1 G

1
B

P
B

P
P

4
P

3
P

2
P

1
Lo

w
-B

at

BAT1

S2

S2

10
K

R
8

63V
100n 

C9

63V
100n 

C21

R
30 1M

D5

BZW06-10B

/a

/b

Ein/Aus

Null

Skala

Lx

Messbereich

20k

2k

20k

2k

Stromquelle

1kHz
Oszillator

Gleichrichter

Bild 4: Schaltbild des Impedanzmessgerätes
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Bild 2: Mehrere Trafo-Anzapfungen
dienen der leistungsmäßigen Anpassung
des Lautsprechers an das System.




