Stromversorgung

Power-Brick PB 500 -
Akku-Informationssystem mit
Blei-Akku-Aktivator-Funktion

Zur Online-Qualitédtsbeurteilung von Blei-Akkus fiir Kraftfahrzeuge, Motorréader
und andere Anwendungen mit Blei-Akkus.
Aufgrund der eingebauten Aktivator-Funktion wird besonders bei Blei-Akkus, die nur
saisonweise genutzt werden, eine deutlich hbhere Lebensdauer erreicht.

Nachbau

Die Elektronik des PB 500 besteht aus
zwei Leiterplatten, die nach der Bestii-
ckung iber eine 8-polige Stiftleiste mitein-
ander zu verbinden sind. Auf den Platinen
kommen sowohl konventionelle bedrahte-

Bild 5: Sensor zur Temperaturmessung

6

te Bauelemente als auch Miniatur-SMD-
Komponenten fiir die Oberflichenmonta-
ge zum Einsatz.

Da die Leiterplatten bereits mit allen
SMD-Bauteilen, inklusive Single-Chip-
Mikrocontroller werkseitig bestiickt sind,
ist der praktische Aufbau besonders ein-
fach und recht schnell zu erledigen.

Die Bestiickungsarbeiten beginnen wir
mit der Prozessorplatine, wo nur noch der
Temperatursensor SAX 1 und das Display
zu bestiicken sind.

Beim Temperatursensor sind die An-
schliisse zuerst auf 6 mm Léinge zu kiirzen
und dann von der Platinenoberseite (Be-
stiickungsseite) durch die zugehorigen Boh-
rungen zu fiihren. Danach wird das Bau-
teil, wie auf dem Detailfoto (Abbildung 5)
zu sehen ist, sorgfiltig verlotet, und an der
Platinenunterseite sind die iiberstehenden
Drahtenden direkt oberhalb der Létstellen

mit einem scharfen Seitenschneider abzu-
schneiden.

Danach wird der Halterahmen des Dis-
plays montiert, indem die Fithrungspins
durch die zugehorigen Platinenbohrungen
gefiihrt werden. Durch leichtes Anschmel-
zen der Fiihrungspins mit einem Lotkolben
an der Platinenunterseite wird der Halte-
rahmen gesichert (Abbildung 6).

Beim anschliefenden Einsetzen des
Displays ist unbedingt auf die korrekte
Polaritdt zu achten. Die kleine Glasnase
am Display, in Abbildung 7 zu sehen, muss
in Richtung des Quarz-Bausteins Q 1 wei-
sen. Wenn das Display plan auf dem Hal-
terahmen aufliegt, sind die einzelnen Pins
sorgfiltig zu verloten. Die Bestiickung der
Displayplatine istdamitbereits abgeschlos-
sen, und wir wenden uns nun der Bestii-
ckung der Leistungsplatine zu. Hier wird
zuerst die Verpolungs-Schutzdiode D 5

ELVjournal 5/05



Bild 6: Montage des
Display-Halte-
rahmens

Bild 7: Die Polaritat
des Displays ist an
einer kleinen ,,Glas-
nase“ zu erkennen.

mit viel Lotzinn eingeldtet, wobei die kor-
rekte Polaritat sehr wichtig ist. Die Kato-
denseite des Bauteils (Pfeilspitze) ist durch
einen Ring gekennzeichnet.

Bei den Transil-Schutzdioden D 1, D 2
und D 6 spielt die Polaritét keine Rolle.
Bei diesen Bauteilen ist aber unbedingt zu
beachten, dass die drei unterschiedlichen
Diodentypen nicht verwechselt werden.
Nach dem Verléten sind bei allen Dioden
die iiberstehenden Drahtenden mit einem
Seitenschneider an der Platinenunterseite
abzuschneiden.

Besonders wichtig ist die Beachtung der
korrekten Polaritit bei den im Anschluss
hieran einzuldtenden Elektrolyt-Konden-
satoren, da falsch gepolte Elkos sogar ex-
plodieren konnen. Ublicherweise ist die
Polaritét bei Elkos am Minuspol gekenn-
zeichnet. Wie auf dem Platinenfoto zu se-
hen ist, erfolgt der Einbau der Elektrolyt-
Kondensatoren beim PB 500 in liegender
Position. Auch hier werden nach dem Ein-
16ten die tiberstehenden Drahtenden abge-
schnitten.

Die Verarbeitung der Sicherheitswider-
stinde R 15 und R 19 muss besonders
sorgféltig erfolgen. Neben dem Verléten

Ansicht der fertig bestiickten End-
stufenplatine des PB 500 mit zugehori-
gem Bestiickungsplan
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ist zusdtzlich eine mechanische Sicherung
der Anschliisse vorzunehmen. Anhand der
Skizze in Abbildung 8 ist zu sehen, wie
diese beiden Sicherheitsbauelemente zu
verarbeiten sind. Nach Abwinkeln aufRas-
termal} wird in die Anschlussdrihte eine
Sicke nach innen gebogen, wobei ein Lei-
terplattenabstand von 8 mm entstehen muss.

Vonder Oberseite werden die Anschliis-

Platine
Lotzinn

Bild 8: Verarbeitung der beiden
Sicherheitsbauelemente

se durch die zugehorigen Plati-
nenbohrungen gefiihrt und an
der Platinenunterseite so um-
gebogen, dass ein Herausfallen
unmdglich ist. Im letzten Ar-
beitsschritt sind die Anschliisse
dann mit ausreichend Lotzinn
festzusetzen.

Danach ist die 8-polige Stift-
leiste in die Platine einzusetzen
und sorgfiltig festzuldten. Die
Anschlussleitungen sind bereits
werkseitig mit Ringdsen zum
Anschluss an die Polklemmen
des Akkus ausgestattet. Dabei

ist eine Ringdse mit zwei schwarzen Lei-
tungen (1 x 1,5 mm?und 1 x 0,22 mm?) und
die andere Ringdse mit zwei roten Leitun-
gen gleichen Querschnitts ausgestattet.

Ansicht der fertig bestiickten Display-
platine des PB 500 mit zugehérigem
Bestiickungsplan

Fertig montierte Endstufen-
und Displayplatine

Alle Leitungsenden werden von auflen
durch die Kabeldurchfiihrung des Gehau-
ses gefddelt und zundchst von innen weit
durchgezogen, damit der Anschluss an die
Leiterplatte problemlos erfolgen kann. Da-
nach wird die vorverzinnte, dicke schwar-
ze Leitung von unten durch die Bohrung
von ST 4 und die dicke rote Leitung von
unten durch die Bohrung von ST 3 gefiihrt.
Auf der Platinenoberseite sind die Lei-
tungsenden umzubiegen und sorgfiltig zu
verloten, wie auf dem Platinenfoto zu se-
hen ist.

Im néchsten Schritt wird die diinne rote
Leitung durch die Bohrung von ST 1 und
die diinne schwarze Leitung durch die
Bohrung von ST 2 gefiihrt und von der
Oberseite verlotet.

Nun sind die Leitungen vorsichtig zu-
riickzuziehen und die Platine genau iiber
die vorgesehenen Fiihrungsstifte zu posi-
tionieren. Mit zwei Kunststoffschrauben
3 x 6 mm wird die Platine festgesetzt.
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Anwendungsbeispiel des PB 500 im Kraftfahrzeug und im Motorrad

Es folgt die Montage der Displayplatine.
Diese wird genau iiber die oberen Fiih-
rungspins des Gehduses und iiber die Stift-
leiste positioniert und nach unten gedriickt.
Wenn die Platine in der Endposition auf-
liegt, wird die Stiftleiste verlotet (Abbil-
dung 9).

Bevor nun das Gehéduse bis zur Unter-
seite der Sicherheitswiderstdnde mit Ver-
gussmasse gefiillt wird, sollte unbedingt
ein erster Funktionstest durchgefiihrt wer-
den. Nach erfolgreichem Funktionstest ist
die 2-Komponenten-Elektronik-Verguss-
masse im Verhiltnis von 1:5 anzuriihren.
Das Gehiuse ist so weit damit aufzufiillen,
bis durch die Kabeldurchfithrung keine
Feuchtigkeit mehr ins Gehduseinnere drin-
gen kann. Die beiden bedrahteten Sicher-
heitswiderstdnde R 15 und R 19 diirfen
nicht vergossen werden und miissen daher
aus der Vergussmasse ragen. Die Verguss-
masse sollte mindestens 24 Stunden trock-
nen, bevor die Endmontage erfolgen kann.

Bei der Endmontage wird zuerst die
transparente Displayabdeckung mit einer
Gummidichtung bestiickt und dann in das
Gehduseoberteil eingesetzt. Vier Schrau-
ben 3 x 6 mm dienen zur Befestigung der
Displayabdeckung mit dem Gehduseober-
teil.

In die dafiir vorgesehene Fithrungsnut
des Gehidusedeckels ist nun eine weitere
Gummidichtung einzusetzen. Imletzten Ar-

Bild 9: Montage der Platinen ins Gehause
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beitsschritt bleibt nur noch das Aufsetzen
und Verschrauben des Gehdusedeckels.
Der Anschluss am Blei-Akku ist ein-
fach, wie bereits im ersten Teil des Artikels
beschrieben. Beim Fahrzeugeinbau ist eine
sichere Befestigung des Gehduses sehr
wichtig, wobei unbedingt Zugbelastungen

sind. Die seitlichen Befestigungslaschen
erlauben sowohl eine Schraubbefestigung
als auch eine Befestigung mit Hilfe von
Kabelbindern. Im Fahrzeug darf die Befes-
tigung nicht an heifl werdende Motorteile
erfolgen. Im Allgemeinen ist aber in der
Nahe des Akkus leicht eine geeignete Stel-

auf die Anschlussleitungen zu vermeiden le zu finden.
Stiickliste:
Power-Brick PB 500
Widerstéande: BZWO06-13B .....cecvviiriiieiieinne D1
0,1 Q/1 W/5 %/Metalloxid........... R19 BZWO06-10B .......c.ccoooveveeeeeene D2
4,7 Q/SMD/0805 ......c.ccvevenrenn R20 SM4001/SMD .....cocoveeeieieeenenne. D3
47 Q/SMD/0805 ................. R16,R17 INS40T oo D5
100 Q/SMD/0805 .......cocvevveernene. R1 BZWO06-20B .........cceoveveieianinnnn. D6
100 /0,5 W/Metalloxid ............. R15 SMD-LED, ROt .....coovvvviiieeeinen, D4
470 Q/SMD/0805 .......ccoevvenveneee R21 LC-Display ......ccceeveveiernrennns LCDI1
1 kQ/SMD/0805 ................... R2,R14
10 kQ/SMD/0805 .................. R5, RY, Sonstiges:
R22, R23, R24 Keramikschwinger,

39 kQ/SMD/0805 ............... R10,R13 4,19 MHz, SMD .........cccoveuee.. Q1
47 kQ/SMD/0805 .......coevveevenrnnnn. R4 Quarz, 32,768 kHz ...........cco....... Q2
100 k€Q/SMD/0805 .......... R3, R6-RS, Temperatursensor, 1 %............. SAX1

R11,R12 Mini-Drucktaster, 1 x ein,
GG TR T 5 mm Tastknopflange............... TA1
10 pF/SMD/0805 .................... C5,C8 o .
47 PF/SMD/0805 .....ooooo...... c2.c3 | ?2215“5“” = 4;113"118’ t
100 pF/SMD/0805 .................. C4,C7 /+> i, gerade, prin
100 nF/SMD/0805 .......C6, C11-C13, & TORX-Schrauben, 3,0 x 6 mm

2 Ring-Quetschkabelschuhe mit
Clls, Tl Ty Isolierung, 8,4 mm
}SOMFQ/ ? 6VV. ........................... 5 gg 30g Wepufén_’\,ergussmasse’
UF/T6V i , i A e

Halbleiter: 1 Gehéuse, komplett, Anthrazit
ELV05464/SMD ........ccccecveuvenenne. IC1 50 cm flexible Leitung,
24C04/SMD ......cceovvierirerierennn, IC2 ST1 x 0,22 mm?, Rot
TLV272/SMD ....cccvveveieieiene IC3 50 cm flexible Leitung,
HT7150/SMD ......ccovvveeeeeenn. 1C4 ST1 x 0,22 mm?, Schwarz
BD4823G/SMD.......coceeoieiieienne IC5 50 cm flexible Leitung,
BC848C ... T1 ST1 x 1,5 mm?, Rot
BCBS8C ..o T2 50 cm flexible Leitung,
IRLR3915/SMD ......cccovvveeeeannn.. T3 ST1 x 1,5 mm?, Schwarz
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