Haustechnik

Hausschaltsystem HS485
Hutschienen-Multi-1/0-Modul 10127

Mit dem Multi-1/0-Modul steht eine sehr universell einsetzbare Komponente fiir das
HS485-Hausschaltsystem zur Verfiigung. Es verfiigt iiber 12 digitale Eingdnge und 7 Relais-
Schaltausgénge, die fiir eine Gesamtbelastung von bis zu 16 A ausgelegt sind.

Die Konfiguration des vielseitigen Moduls erfolgt liber die HS485-Konfigurationssoftware
und das PC-Interface des Systems.

TausendfiiBler am HS485-Bus

Bei einer komplexen Haussteuerung, wie
sie das HS485-System inzwischen darstellt,
konnen an manchen Stellen gar nicht genug
Schnittstellen fiir Bedienung und Ausgabe
zur Verfiigung stehen. Mit dem neuen Mo-
dul, das sich selbstverstindlich nahtlos in
die bisherige Riege der HS485-Bausteine
einreiht, steht ein multifunktionales Modul
zur Verfligung, das genau diesem Wunsch
entgegenkommt. Es ist fiir den Aufbau
auf DIN-Hutschienen geeignet und besitzt

Technische Daten: HS485 10127
Spannungsversorgung: | 24 Voc
Ruhestromaufnahme: | 14 mA
Max. Stromaufnahme: | 150 mA
Schaltleistung: 230V, 16 A
Rasterbreite: 72 mm (4 TE)
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12 digitale Eingénge und 7 Relaisausgin-
ge. Ausgangsseitig konnen insgesamt bis
zu 16 A geschaltet werden, und dank der
gemeinsamen Spannungsquelle auf der
Ausgangsseite wird der installationsseitige
Verdrahtungsaufwand minimiert. Alle
Ausgédnge sind mit Timer-Funktionen
ausgeriistet und vollstdndig kompatibel zu
den bisherigen Systemkomponenten. Die
Eingénge sind galvanisch von den Ausgén-
gen getrennt. Die Konfigurationssoftware
in Verbindung mit dem HS485-PCI-Modul
ermdglicht eine einfache Konfiguration
des Moduls. Ergebnis ist eine kompakte
Steuer- und Schaltzentrale, die dank der
Programmierbarkeit die unterschiedlichs-
ten Aufgaben 16sen kann.

Bedienung und Funktion
Die Konfiguration des HS485-10127-

Moduls erfolgt vollstindig tiber den PC.
Dazu wird das HS485-PC-Interface mit

der Konfigurationssoftware sowie die
Konfigurationsdatei fiir das HS485-10127-
Modul benétigt. Diese steht im Internet auf
der ELV-Homepage zum Download zur
Verfiigung. Nach dem Start der Konfigura-
tionssoftware wird die Verbindung mit den
Modulen hergestellt. Die Konfiguration der
Module gestaltet sich sehreinfach, daeshier
nur einen Ein-und einen Ausgangstyp gibt.

Eingdnge

Fiir jeden Eingang ist der Eingangstyp
und der Sensortyp einstellbar. Die mog-
lichen Eingangstypen und ihre Reaktion
auf die Anderung des Eingangszustands
sind in Tabelle 1 beschrieben. Tabelle 2
beschreibt die moglichen Sensortypen und
gibtan, bei welchen Ereignissen Nachrich-
ten gesendet werden.

Jenach Kombination von Eingangs-und
Sensortyp ergeben sich unterschiedliche
Events (Ereignisse) in den gesendeten
Key-Event-Nachrichten. Die Events, die
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beim Sensortyp ,,Taster-
Eingang* gesendet werden,

Tabelle 1: Eingangstypen

Eingangstyp

Beschreibung

zeigt Tabelle 3.

Ist der Sensortyp ,,Schal-
ter-Eingang® gewdhlt, so

Toggle-Eingang

(An-Aus-An-Aus ...)

Bei jedem Tastendruck dndert der angesprochene Aktor seinen Zustand

verhaltensich die Events wie
in Tabelle 4 beschrieben. Wie

An/Hoch-Eingang

Beim Tastendruck wird der angesprochene Aktor eingeschaltet

man erkennen kann, wer-

Aus/Runter-Eingang

Beim Tastendruck wird der angesprochene Aktor ausgeschaltet

den bei einem Schalter am

Eingang des HS485 10127

Tabelle 2: Sensortypen

immer zwei Key-Event-
Sensortyp

Nachrichten

Nachrichten gesendet.
Die verschiedenen Nach-

Taster-Eingang

Nachrichten werden beim Driicken, Festhalten und Loslassen erzeugt

richten wurden bereits im
»ELVjournal*“2/06 beschrie-

Schalter-Eingang

Nachrichten werden bei jedem Schaltvorgang erzeugt

ben, deswegen gehen wir hier
nicht néher darauf ein.

Tabelle 3: Events bei Sensortyp ,,Taster-Eingang*

Taster driicken

Taster halten

Taster loslassen

Ausginge
Fiir die Ausgénge konnen

Toggle-Eingang

KEY PRESS

KEY_HOLD

KEY RELEASE

Schaltzeiten im Bereich von

An/Hoch-Fingang

KEY_UP_PRESS

KEY_UP_HOLD

KEY UP_RELEASE

0 bis 65.000 Sekunden ein-

Aus/Runter-Eingang

KEY DOWN PRESS

KEY DOWN_HOLD

KEY DOWN RELEASE

gestellt werden. Dabei gibt
es zwei unterschiedliche Timer-Modes,
die dquivalent zu denen des HS485 S und
HS485104UP sind. Hier stehen,, Treppen-
haus* und ,,automatisch ausschalten® zur
Auswahl. Will man keinen Timerbetrieb,
so wird ,,Kein Timer* gewahlt.

,»Treppenhaus‘bedeutet, dass bei jedem
Schaltbefehl die Zeit neu gestartet wird.
,,Automatisch ausschalten® bedeutet, dass
nach Ablauf der Zeit der Aktor abschaltet.
Er kann aber auch durch einen erneuten
Schaltbefehl ausgeschaltet werden. Dies ist
z. B. im Keller oder Abstellraum sinnvoll.

Jeder Einganganjedembeliebigen Modul
besitzt ein Bit, das bei jedem Tastendruck
seinen Zustand éndert. Dieses Bit wird mit
dem Key-Event an den programmierten
Ausgang iibertragen. Das Toggle-Bitsollte
fiir jeden Ausgang je nach Anwendungs-
fall individuell gesetzt werden. Ist fiir den
Ausgang das Toggle-Bit gewahlt, sonimmt
der Ausgang den Zustand des iibertragenen
Bits an. Dies ist z. B. dann sinnvoll, wenn
man mit einem Taster mehrere Aktoren
gleichzeitig ein- oder ausschalten mochte.
Wird das Toggle-Bit ausgeschaltet, so
wechselt der Ausgang nur seinen Zustand
(z. B. von An nach Aus). Dies ist z. B. in
einem Treppenhaus sinnvoll, bei dem die
verschiedenen Taster an unterschiedliche
Module angeschlossen sind.

Zuordnung von
Ein- und Ausgangen

Zur Zuordnung von Eingingen zu den
Ausgingen an diesem oder einem belie-
bigen anderen Ausgang im Bus-System
stechen 64 Ziele zur Verfiigung. Soll ein
Eingang dieses Moduls programmiert
werden, so ist unter ,,Ziel-x-Eingang* der
gewiinschte Eingang auszuwihlen. Die
Adresse des Zielaktors wird unter ,,Ziel-
x-Adresse” ausgewdhlt und der zugeho-
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rige Aktor mit ,,Ziel-x-Aktor™ selektiert.
Schaltung

Die Schaltung des HS485 10127 setzt
sich aus zwei Teilen zusammen. Der Step-
down-Wandler (Abbildung 1) erzeugt die
notige 5-V-Betriebsspannung und der
Mikrocontroller samt Peripherie (Abbil-
dung 2) ermoglicht die Bus-Kommunikati-
onund die Abfrage/Steuerung der Eingénge
und Ausgénge des Moduls.

Die 5-V-Spannungsversorgung wird iiber
einen Step-down-Wandler aus der 24-V-Be-
triebsspannung erzeugt. Er arbeitetin einem
weiten Spannungsbereich von 10 bis 30 V
und liefert einen Strom von bis zu 100 mA.
Die Diode D 9 dient als Schutzdiode und
sichert die Schaltung gegen Verpolung
der Versorgungsspannung. Diese wird
mit dem Elko C 15 gepuffert und versorgt
den Schaltregler. Als Regler kommt hier
der MC34063A zum Einsatz. Das Block-
schaltbild des Reglers ist in Abbildung 3
zu sehen. Das Prinzip dieses Step-down-
Wandlers beruht auf der Speicherfahigkeit
der Spule L 1. Dabei wird der Pin 2 von
IC 3 sehr schnell an- und ausgeschaltet.
C 16 bestimmt dabei die Schaltfrequenz.
In den Puls-Zeiten flieBt Strom iiber die
Spule in den Kondensator C 17. Dieserund
die Spule L 1 nehmen dabei Energie auf. In

den Pausen-Zeiten wird der Strom von der
Spule L 1 aufrechterhalten. Der Stromkreis
ist dann iiber die Diode D 10 geschlossen.
Die Spannung am Kondensator wird {iber
den Spannungsteiler aus R 23 und R 24
geteilt und iiber Pin 5 von IC 3 gemessen.
Der Schaltregler regelt so durch Verénde-
rung des Puls-Pausen-Verhiltnisses die
Ausgangsspannung.

Der Mikrocontroller wird mit einer
Taktfrequenz von 16 MHz betrieben.
Diese wird liber den Keramikschwinger
Q1 zusammen mit dem im Controller
integrierten Oszillator erzeugt. Die Eingén-
ge des Moduls sind mit einem RC-Glied
aus einem 4,7-kQ-Widerstand und einem
100-nF-Kondensator geschiitzt. Durch die
im Controller integrierten Schutzdioden ist
auch ein Schutz gegen kurzfristige Uber-
spannungen am Eingang gewéhrleistet.
Der Widerstand begrenzt hier den flieBen-
den Strom. Der Kondensator filtert dabei
hoherfrequente Storungen aus den Ein-
gangssignalen heraus und entprellt somit
angeschlossene Taster. Im nicht betdtigten
Zustand liegt an den angeschlossenen Tas-
tern eine Spannung von 5 V an, bereitgestellt
durch die internen Pull-up-Widersténde.
Das Driicken der Taster zieht den Eingang
nach Masse, und der Controller erkennt
eine Tastenbetétigung.

Die Ausgangsrelais werden iiber einen

Tabelle 4: Events bei Sensortyp ,,Schalter-Eingang*

Schalter einschalten

Schalter ausschalten

Toggle-Eingang

KEY PRESS
KEY RELEASE

KEY PRESS
KEY RELEASE

An/Hoch-Eingang

KEY UP_PRESS
KEY_UP_RELEASE

KEY DOWN_PRESS
KEY_DOWN_RELEASE

Aus/Runter-Eingang

KEY DOWN_PRESS
KEY_DOWN_RELEASE

KEY UP_PRESS
KEY _UP_RELEASE
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Bild 1: Der Schaltplan des Step-down-Wandlers
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Bild 2: Schaltplan der Mikrocontroller-Steuerung mit Eingangs- und Leistungsteil

Transistor vom Typ BC848C vom Control-
ler aus angesteuert. Der 1-kQ-Widerstand
am Basis-Eingang begrenzt den Basisstrom.
DieDioden, die den Relais parallel geschal-
tet sind, dienen hierbei als Freilaufdioden,
um die von den Relaisspulen aufgenom-
mene Energie beim Abschalten abzufiihren.
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Dies ist notwendig, um Schédden an der
Elektronik zu verhindern, da im Abschalt-
moment hohe Spannungen auftreten kon-
nen. Alle Relais werden ausgangsseitig
iiber die Klemme KL 9 mit Phase verbun-
den. Die geschaltete Spannung ist iiber
jeweils zwei Klemmen abgreifbar. Der
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maximale Gesamt-Strom iiber die Ein-
gangsklemmen darf 16 A nicht iiberschrei-
ten, da sonst eine Uberlastung der Leiter-
bahnen auf der Platine eintritt.

Die Verbindung mit dem RS485-Bus
wird iiber die Klemme KL 1 hergestellt.
Dabei muss das Signal noch iiber das IC 2
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von RS485- in TTL-Pegel umgewandelt
werden. Dieses IC vom Typ LT1785CS8
hatden Vorteil, selbst Fehlerspannungen an
der A- und B-Ader von bis zu 60 V ohne
Schaden kompensieren zukdnnen. Eine ver-
sehentliche Verbindung der 24-V-Betriebs-
spannung mit der Busleitung fiihrt daher
zu keiner Zerstorung des TTL-RS485-
Wandlers.

Da die Schaltung auf zwei Leiterplatten
aufgebaut ist, miissen die Signale iiber
Stiftleisten gefithrt werden. Dazu dienen die
Leiterplattenverbinder ST 1 bis ST 3.

RS485-Bus

An dieser Stelle einige Erlduterungen
zum RS485-Bus: Die RS485-Schnittstelle
ist fir die storungsfreie serielle Dateniiber-
tragung {liber grofe Entfernungen entwi-
ckelt worden und wird wegen dieser Vor-
teile zunehmend im industriellen Bereich
eingesetzt. RS485 ist ein bidirektionales
Bus-System und ist fiir bis zu 32 Teilnehmer
konzipiert. Aufgrund der bei uns eingesetz-
ten Bus-Treiber konnen allerdings auch
bis zu 127 Teilnehmer an einen Busstrang
angeschlossen werden. RS485 kann sowohl
als 2-Draht- wie auch als 4-Draht-System
aufgebaut werden. Je nach Technik ist das
System halb- oder vollduplexféhig. Aber
nur das 2-Draht-System ist multimaster-
fahig, das bedeutet, jeder Teilnehmer kann
mitjedem Teilnehmer kommunizieren. Bei

gibtes immer nur einen einzigen Master, der
mit den Slaves kommuniziert. Aus diesem
Grund wird beim HS485-Haussteuersystem
der 2-Draht-Bus eingesetzt. Laut Norm ist
eine Busldnge von bis zu 500 m vorgesehen.
Durch moderne Kabel und Leitungen ist
die mogliche Kabelldnge mittlerweile auf
bis zu 1,2 km gestiegen.

Physikalisch werden die Daten im
Differenzspannungsverfahren libertragen.
Dabei gibt es eine invertierte und eine nicht
invertierte Leitung. Es gibt also keinen
Massebezug des Datensignals. Die inver-
tierte Leitung wird in der Regel als ,,A*-
Leitung bezeichnet, die nicht invertierte
als ,,B“. Der Empfanger wertet immer die
Differenz zwischen den beiden Leitungen
aus, so dass Storungen, die auf beiden
Leitungen liegen, sich nicht auf das Daten-
signal auswirken. Durch diese Eigenschaft
fiihrt die Verlegung von verdrillten Adern
zu einer erhohten Reichweite, da Stérungen
immer auf beiden Adern gleichzeitig auf-
treten. Die Empfangerbausteine erkennen
eine Differenzspannung von+200mV noch
als gtiltiges Signal an. Daraus ergeben sich
die folgenden Zustéinde:

A-B<-02V
A-B>+0,2V

Logisch 1
Logisch 0

Daraus folgt, das eine Vertauschung
der Busleitungen eine fehlerhafte Sig-
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Bild 3: Das Blockschaltbild des
MC34063A

tauschung sollte man daher unbedingt
vermeiden. Der Bus ist immer mit einem
Busabschluss abzuschlieen, um in Sen-
depausen, in denen kein Teilnehmer Daten
sendet, ein definiertes Signal auf dem Bus
zu erhalten.

Das Protokoll ist nicht fest vorgegeben,
muss aber verhindern, dass zu einem
bestimmten Zeitpunkt mehrere Sender
gleichzeitig Daten senden. Alle anderen
Teilnehmer am Bus miissen sich in einem
hochohmigen Zustand befinden. Sie sind
im Allgemeinen auf Datenempfang ge-
schaltet.

Im zweiten Teil des Artikels werden
wir uns mit dem Aufbau der Schaltung
und der Inbetriebnahme des Moduls be-

einem nicht multimasterfdhigen System naliibertragung zur Folge hat. Eine Ver-  schiftigen.
L
230V~/50Hz
NO
Vi v2 v3
& 11 [ — 58 B8]
[ 1 1 [ ]
O O
Bus- I0-Modul Phasen.
o || abschlug HS48510127 Diorermodul
o o 8
N _% _ [ ]
IS &Y T T [T
v3
An/Aus
Taster/ h
Scal'lsaﬁ;r Sl
q [
e bis zu 127 Module
pro Bus
+24V
GND
Schaltungsbeispiel fiir die Einbindung des HS485 10127 in das HS485-System
ELVjournal 5/06 71



