Haustechnik

Intervall-Schalter

Der universell einsetzbare Timer, wenn es darum geht,

Geriéte in einem bestimmten Zeitintervall ein- und auszuschalten! Die Ein- und Ausschalt-
zeiten sind in einem Bereich von 1 Sekunde bis 99 Stunden einstellbar. Die Bedienung des
praktischen Gerates wurde bewusst einfach gehalten, so das z. B. keine Uhrzeiten, sondern
lediglich die Zeitintervalle fiir das Ein- und Ausschalten eingestellt werden.

Intervalle - einfach und praktisch

Jeder Autofahrer kennt den praktischen
Wert eines Intervall-Schalters — einmal
aktiviertund das Intervall gewihlt, entlastet
der uns vom ldstigen Ein- und Ausschalten
der Scheibenwischer bei leichtem Nieder-
schlag, Nebel usw.

Solch eine Schaltung kann man aber auch
woanders einsetzen, einfach Uberall da,
wo man fiir eine gewisse Zeit irgendetwas
automatisch ein- und ausschalten will.
Einsatzfdlle gibt es viele — der Ausldser
fiir unseren Entwickler war die Installation
einerkleinen Pool-Anlage. Das Badewasser
wollte er mit einem in der prallen Sonne
platzierten schwarzen Gartenschlauch
erwiarmen (das kann im Garten selbst,
auf dem Garagen- oder Schuppendach
oder dhnlichen, gut beschienenen Orten
sein, einfach méaanderformig moglichst
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viel Schlauchlédnge auslegen) und mit
einer Umwilzpumpe immer wieder das
erwdrmte Wasser in den Pool und von
dort abgekiihltes Wasser zuriick in das
Schlauchsystem pumpen. So weit, so gut.
Aber ein stindiger Umwiélzbetrieb kostet
viel Strom und der Erwarmungseffekt geht
durch das stdndige Durchpumpen schnell
verloren. Also musste eine gewisse Zeit
gewartet werden, bis sich das Wasser in
dem schwarzen Schlauch schon erwérmt
hat, um erst dann fiir eine kurze Zeit eine
Zirkulation auszuldsen, die gerade aus-
reicht, das komplette Fliissigkeitsvolumen
im Schlauch einmal auszutauschen. Hierfiir
stieB eine normale Schaltuhr systembedingt
an ihre Grenzen — verfiigt sie doch nur iiber
wenige Schaltzeiten je Tag, ist somit fiir
diesen Zweck unbrauchbar. Ergo musste
ein Intervall-Schalter dhnlich wie der im
Auto her! Der wird einfach frithmorgens
gestartetund schaltet die Pumpe in einstell-

baren Intervallen ein und aus. Das spart viel
Elektroenergie und sichert einen optimalen
Erwéarmungseffekt.

Ahnliche Anwendungsbeispiele werden
wohl jedem einfallen, der Haus und Garten
hat. Im Sommer kann der Intervall-Schal-
ter im Garten eingesetzt werden, etwa
zum Rasen- oder Gartensprengen (spart
viel Wasser und man verhindert, dass der
Garten zur Seenlandschaft wird, wenn man
den Sprenger mal ,,vergisst®), im Rest des
Jahres erfiillt der dank Stecker-Steckdosen-
Gehiuse einfach umsetzbare Automatik-

Technische Daten: I'VS 53
Spannungs- 230 V/50 Hz/
versorgung: 0,5W
Schaltausgang: 3600 W/16 A
Schaltzeiten: 1 Sek. bis 99 Std.
Abm. BxHxT): |131x77x68 mm
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Bild 1: Alle verfiigbaren Segmente des
eingesetzten Displays

schalter etwa eine Aufgabe als einfache
Anwesenheitssimulation, indem man ihn
wiahrend der Abwesenheit das Licht in
einem Raum schalten lasst. Setzt man hierzu
gleich zwei oder drei Intervall-Schalter
abgestimmt in verschiedenen Raumen ein,
geridt das Ganze schon in die Néhe einer
perfekten Anwesenheitssimulation.

Und zusitzlich kann das Geratauchnoch
als Ausschalt-Timer dienen. So kann man
das Biigeleisen garantiert nicht vergessen,

das Licht bleibt noch eine gewisse Zeit
an, eine Pumpe lduft nur einmalig fiir die
gewiinschte Zeit usw. Dank des recht ein-
fachen Aufbaus unseres Intervall-Schalters
istdieses Accessoire auch recht preisgiinstig
und wird sich schnell rentieren. Denn wir
haben hier auf eine integrierte Uhr verzich-
tet, lediglich eine einfache Ablaufsteuerung
verrichtet ihre Arbeit. Nicht verzichten
muss der Anwender auf Bedienkomfort
— alle Einstellungen werden iiber ein LC-
Display kontrolliert, so ist man immer im
Bilde tiber den Ist-Zustand und kann die
gewlinschten Zeiten einfach eingeben.

Bedienung und
Programmierung

Die Bedienung des Intervall-Schalters
ist recht einfach gestaltet. In Abbil-
dung 1 sind alle Segmente des LC-Displays
dargestellt.

Die mittleren gro3en Segmente zeigen
die aktuellen Ein- und Ausschaltzeiten.

Untenrechts wird die Restzeit angezeigt,
die als Countdownzéhler herunter zhlt. Da
hier nur zwei Stellen zur Verfiigung stehen,
schaltet die Anzeige automatisch zwischen
Stunden/Minuten und Minuten/Sekunden
um. Den Unterschied sieht man mit einem
Blick: verbleibt eine Restzeit unter einer
Stunde, erkennt man dies bequem an der
laufenden Sekundenanzeige.

Manueller Betrieb

Zummanuellen Schalten der angeschlos-
senen Lastsind die Tasten,,ON*““und ,,OFF*
vorgesehen.

Ein Tastendruck auf ,,ON‘ schaltet die
Lastein, und entsprechend wird mit,,OFF*
die Last wieder ausgeschaltet.

Der Schaltzustand wird im Display
durch die Segmente ,,EIN“ und ,,AUS*
dargestellt.
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Bild 2: Schaltbild des IVS 53
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Programmierung der Schaltzeiten

In den Programmiermodus gelangt man
durch léngeres Betitigen (>5 Sek.) des
Tasters ,,PROG.“. Durch weiteres kurzes
Betétigen dieses Tasters wird zwischen der
zu programmierenden Ein- und Ausschalt-
zeit gewechselt. Mit den Tasten ,,—“ und
»<—“wird die zu bearbeitende Ziffernstelle
angewihlt, die man dann mit den Tasten
sauf*und ,,ab* verdndert.

Das Display ist in Stunden, Minuten und
Sekunden unterteilt. Es kann eine maximale
Zeit von 99:59 Stunden programmiert
werden. Die Zeiten werden erst dann ge-
speichert, wenn der Programmiermodus
verlassen wird. Dies geschieht wiederum
durch erneutes langes Driicken des Tasters
»PROG.“ (>5 Sek.).

Automatikbetrieb

Im Automatikmodus, angewahlt durch
die Taste ,,AUTO®, werden die pro-
grammierten Ein- und Ausschaltzeiten
kontinuierlich wiederholt. Mit welcher
Sequenz das Gerdt beginnen soll, kann
man dadurch festlegen, welche Taste vor
der Taste ,,AUTO* gedriickt wurde. Driickt
man z. B. zuerstdie Taste ,,ON““und danach
die Taste ,, AUTO%, beginnt die Sequenz mit
derEinschaltzeit. Die verbleibende Zeit, bis
ein Wechsel des Schaltzustands stattfindet,
wird durch die ,,Restzeit” im unteren Teil
des Displays angezeigt.

Ausschalt-Timer

Der Intervall-Schalter ist auch als
Ausschalt-Timer nutzbar, der nach einer
bestimmten Zeit einen Verbraucher aus-
schaltet. Diese Funktion kann auf einfache
Weise aktiviert werden, indem man die
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Ansicht der fertig bestiickten
Netzteilplatine mit zugehérigem
Bestiickungsplan, links von der
Bestiickungsseite,

rechts von der Létseite

Achtung!

Aufgrund der im Gerit frei gefiihrten
Netzspannung diirfen Aufbau und
Inbetriebnahme ausschliellich von
Fachkriften durchgefiihrt werden, die
aufgrund ihrer Ausbildung dazu befugt
sind. Die einschldgigen Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen sind unbedingt zu
beachten. Auerdem ist bei allen Arbei-
ten am gedffneten Gerit, z. B. bei der
Reparatur, ein Netztrenntransformator
zu verwenden.

Ausschaltzeit auf 00:00:00 setzt. Betatigt
man die Taste ,, AUTO*, wird der Verbrau-
cher fiir den Zeitraum der programmierten
Einschaltzeit eingeschaltet.

Schaltung

Die Schaltung des Timers (Abbildung 2)
teilt sich in die Anzeigen- und die Netzteil-
platine auf. Beide Schaltungsteile sind iiber
vier Leitungen (ST 4/ST 5) miteinander
verbunden. Betrachten wir zunichst die
Netzteilplatine:

Zur Spannungsversorgung kommt ein
Kondensator-Netzteil zum Einsatz, das
aus dem Spannungsteiler C 1, R 4 sowie
dem Briickengleichrichter D 1 bis D 4 und
der Transil-Diode D 6 besteht. R 4 und
C 2 dienen dabei als Vorwiderstand fiir
die Transil-Diode D 6. Bedingt durch die
Z-Diodenwirkung der Transil-Diode fallt
iiber D 6 eine positive Spannung von
ca. 23 V ab. Zudem werden durch D 6
Storspitzen wirkungsvoll unterdriickt.
C 2 sorgt fir die notige Siebung der
Versorgungsspannung. Anzumerken sei
hier noch, dass aus Sicherheitsgriinden
fiir C 1 nur ein Kondensator vom Typ X2
eingesetzt werden darf. X2-Kondensatoren
sind besonders spannungsfest, nach einem
temporaren Durchschlag selbstheilend und
sind fiir den Dauerbetrieb an der 230-V-
Netzspannung zugelassen. Damit sind sie
einsehr wichtiges Sicherheitselement eines
Kondensator-Netzteils. Die Widersténde
R 1 bis R 3 sorgen dafiir, dass sich der
Kondensator C 1 nach der Trennung vom
Netz schnell entlédt.

Die unstabilisierte Gleichspannung von
23 V wird zunidchst als Schaltspannung
fiir das Relais REL 1 benétigt. Die Steuer-

elektronik hingegen bendtigt eine Span-
nungvon 3,3 V,diemitIC 1 stabilisiert wird.
Das Relais REL 1, welches zum Schalten
der angeschlossenen Last dient, wird vom
Schalttransistor T 1 angesteuert.

Die Steuerelektronik auf der Anzeigen-
platine besteht aus dem Display LCD 1
und dem Controller IC 2 (ELV06612). Der

Stiickliste: Netzteileinheit

Widerstande:

100 Q/2 W/Metalloxid................... R4
10 kQ/SMD/0805......c.c.ocoveeerne. R6
330 kQ/SMD/1206.................. R1-R3
Kondensatoren:

100 nF/SMD/0805................... C3,C4
470 nF/250 V~/X2 cccovveiiiann Cl
IO UF/16V oo, C5
220 PF/35V o C2
Halbleiter:
TLE4274DV33/SMD.................. IC1
BC848C ..o Tl
SM4007/SMD ......ccccooveeuennn.. D1-D4
| ) 7 T D5
BZWO06-23B......oovveeeeiieeeeeen. D6
Sonstiges:

Relais, 24 V, 1 xum, 16 A......... REL1
1 Kunststoffscheibe

1 Stecker-Steckdosen-Gehduse mit Dis-
play, OMS53G, komplett, bedruckt

3 cm Schaumstoff-Klebeband

9 c¢m flexible Leitung,

1,5 mm?2, Rot......ooooevvvnnienieannne, ST3
6 cm flexible Leitung,

1,5 mm? Blau.........cc..ccccue....... ST1
9 cm flexible Leitung,

1,5 mm?, Schwarz..................... ST2
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Ansicht der fertig bestiickten
Displayplatine mit zugehdérigem Be-
stiickungsplan, links von der
Bestiickungsseite,

rechts von der Létseite

Stiickliste: Displayeinheit
Widerstande:
10 kQ/SMD/0805.........ccveeveerreneene R5
Kondensatoren:
18 pF/SMD/0805................. C10, C11
100 nF/SMD/0805................... C6-C8
470 nF/SMD/0805.........cceevvenennen. C9
Halbleiter:
ELV06612/SMD..........ccoveevennenen. IC2
LC-Display......cccccevvevverrerennens LCDl1
Sonstiges:
Quarz, 32,768 kKHz ........cccvveuvnnn. Ql
Schaltkontakt...................... TA1-TAS
1 Leitgummi
8 cm flexible Leitung,

0,22 mm?, Gelb
8 cm flexible Leitung,

0,22 mm?, Rot
16 cm flexible Leitung,

0,22 mm?, Schwarz

Controller ist ein ATmegal 69V, der spezi-
ell fiir die Ansteuerung von LC-Displays
entwickelt worden ist. Die Taktfrequenz
wird vom externen Quarz Q 1 bestimmt,
der mit einer Frequenz von 32,768 kHz
schwingt. Diese Quarze werden auch als
Uhrenquarze bezeichnet, weil man durch
einfache bindre Frequenzteilung (Teilung
durch 2 = 32.768) auf einen Takt von
genau 1 Sekunde kommt. Hiermitl4sstsich
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auf einfache Weise eine Zeitzdhlschaltung
realisieren.

Alsweitere externe Komponenten besitzt
der Controllernoch 5 Tasten (TA 1 bis TAS),
die zur Bedienung bzw. zur Programmie-
rung dienen.

Nachbau

Die Bestiickung der Platine erfolgt
gemischt mit SMD- und bedrahteten
Bauteilen. Die SMD-Bauteile sind schon
vorbestiickt, so dass hier lediglich eine
abschliefende Kontrolle der bestiickten
Platine auf Bestiickungsfehler, eventuelle
Létzinnbriicken, vergessene Lotstellenusw.
notwendig ist.

Wir beginnen zunéchst mit der Bestii-
ckung der Netzteilplatine. Die Bestiickung
der bedrahteten Bauteile erfolgt in ge-
wohnter Weise anhand der Stiickliste, des

Bestiickungsdruckes und des Schaltbildes.
Die Bauteile werden auf der Platinen-
unterseite verlotet, iberstehende Draht-
enden mit dem Seitenschneider gekiirzt.
Beim Bestiicken vieler Bauteile ist auf die
richtige Einbaulage zu achten. Am Gehéuse
der Elkos C 2 und C 5 ist der Minus-Pol
gekennzeichnet. Die Diode D 6 besitzt
keine Polung.

Im néchsten Arbeitsschritt werden die
Verbindungsleitungen zwischen Netzteil-
und Anzeigenplatine angefertigt. Diese
bestehen aus jeweils einem 8 cm langen
Stiick Litze (0,22 mm?). Es stehen ver-
schiedenfarbige Leitungen zur Verfiigung,
um beim Anldten an die Anzeigeplatine ein
Verwechseln zu verhindern. Fiir die beiden
mittleren Masseverbindungen nimmt man
zweckméBigerweise die Farbe Schwarz.
Diebeiden duBeren Leitungen sind beliebig
wihlbar. Die Leitungen werden zunichst
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Kabel Nr. 1 blau 1,5 mm?
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—
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Kabel Nr. 2 schwarz 1,5 mm?

Bild 3: Anzufertigende
Kabelabschnitte
fir den Anschluss der \

Steckereinheit L

8 30
e
| " |
Kabel Nr. 3 rot 1,5 mm?
8 15
]
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Bild 4: Anschlussbelegung der
Steckereinheit

nur auf der Netzteilplatine angelétet.

Als Nichstes sind die bendtigten Ver-
bindungsleitungen fiir den Anschluss der
Steckereinheit herzustellen. Diese Leitun-
genweisen einen relativ groen Querschnitt
von 1,5 mm? auf, da hier Strome von bis
zu 16 A flieBen konnen. In Abbildung 3
sind die drei Leitungen mit den zugehorigen
Léngenangaben dargestellt. Die Kabelen-
den, die auf 8 mm abisoliert sind, werden
nach dem sorgfiltigen Verzinnen jeweils
mit den Platinenanschlusspunkten ST 1 bis
ST 3 verlétet. Die Leitungen sind dabei
durch die entsprechenden Bohrungen zu
fiihren und auf der Lotseite unter Zugabe
von reichlich Létzinn anzuldten. Es gilt
folgende Zuordnung: Kabel Nr. 1 an ST 1,
KabelNr. 2an ST2undKabelNr. 3an ST 3.
Als Néchstes sind die Leitungen mit dem
Steckereinsatz zu verbinden. Die Anschluss-
belegung der Steckereinheit ist in Abbil-
dung 4 dargestellt. Der Sicherungskontakt
braucht nicht in den Steckereinsatz einge-
setzt zu werden. Als Erstes verbindet man
das abisolierte Kabelende der Leitung Nr. 2
(schwarzes Kabel) mit den beiden Kontak-
ten ST 2. Hierbei wird das Kabel zuerst
durch die Lotose des ersten Kontaktes ST 2
(Abbildung 4, unten links) und anschlie-
Bend durch den zweiten Kontakt ST 2

Bild 5: Die fertig verdrahtete
Steckereinheit
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gefiihrt. Die Leitung ist dann unter Zugabe
von reichlich Lotzinn mit den Kontakten
zu verloten. Zu beachten ist, dass alle Lei-
tungsenden, die mit den Lotdsen verbun-
den werden, vor dem Verléten umgebogen
werden miissen. Das verhindert im Betrieb
ein Losen der Leitung, falls der Kontakt
stark iberhitzt wird und das L6tzinn fliissig
wird (Uberlastfall). Die Leitung Nr. 1 wird
mit Kontakt ST 1 und Leitung Nr. 3 mit
Kontakt ST 3 verlotet. AnschlieBend sind
alle Leitungen auf der Platine mit HeiBBkle-
ber 0. A. zu sichern. Jetzt setzt man diese
Einheit, bestehend aus Platine und Ste-
ckereinheit, in die untere Gehduseschale
ein (s. Foto, Abbildung 5). Die Platine wird
mit zwei Schrauben 2,5 x 5 mm befestigt.
Im néchsten Arbeitsschritt montieren wir
die Steckdose mit der Kindersicherung. Der
Kindersicherungseinsatz wird so auf die
Achseinder Steckdose aufgesetzt, dass die
abgeschrigten Seiten des Kunststoffteiles
zur Steckdose weisen. Dann ist die Druck-
feder einzubauen. Bei korrekter Montage
dieser Einheit sind die Locher der Steck-
dose durch die Laschen der Kindersiche-
rung abgedeckt und lassen sich bei Einfiih-
ren eines Steckers beiseite schieben.

AnschlieBend wird die Abdeckplatte
auf die komplett montierte Einheit auf-
gesetzt. Nachdem der Schutzleiterbiigel
in die Fithrungsnuten eingesetzt ist, wird
die so komplettierte Steckdoseneinheit
auf die Steckereinheit gesetzt, wobei die
vier Fiihrungsstifte in die entsprechenden
Gegenldcher des Steckers fassen.

Kommen wir nun zur Anzeigenplati-
ne, auf die das Display zu montieren ist.
Als Schaltkontakte fiir die Taster sind so
genannte ,,Knackfrosche® in die Platine
einzusetzen. Diese Kontaktpléttchen wer-
den nicht verldtet, sondern nur deren
Kontaktenden auf der gegeniiberliegenden
Platinenseite umgebogen.

Das komplett zusammengesetzte Display
ist in Abbildung 6 zu sehen. Abbildung 7
zeigt die einzelnen Komponenten des
Displays.

In den Displayrahmen wird zundchst
das LC-Display eingesetzt. An einer Seite
befindet sich eine Vertiefung, die zur Auf-
nahme des Leitgummis dient. Das Display
wird so eingesetzt, dass diese Vertiefung in
Richtung Taster zeigt. Als Nachstes legt
man die Kunststoffscheibe ein, auf der sich
zusitzlich noch ein Klebestreifen befindet.
(siche Abbildung 7). Dieser Klebestreifen
dient nur als Abstandshalter, weshalb die
Schutzfolie nicht entfernt wird.

Zum Schluss werden die fiinf Taster
eingesetzt. SchlieBlich legt man die Anzei-
genplatine auf diese vormontierte Einheit
und verschraubt den Displayrahmen mit
drei Schrauben 2 x 4,5 mm. Falls nach
Fertigstellung einzelne Segmente auf dem
Display nicht angezeigt werden, liegt ein

Bild 6: Das montierte Display

Kontaktfehler zwischen LC-Display und
Leitgummi vor. In diesem Fall miissen die
Befestigungsschrauben wieder geldst wer-
den und ggf. die Position des Leitgummis
korrigiert werden.

An die fertig aufgebaute Anzeigenpla-
tine werden nun die vier Verbindungslei-
tungen der Netzteilplatine angeldtet (auf
die richtige Reihenfolge, wie beschrieben,
achten). Die Anzeigenplatine wird mittels
vier Schrauben 2 x 4,5 mm im Geh&use-
oberteil befestigt.

Nun koénnen beide Gehédusehélften mit
den vier Gehéduseschrauben 2,6 x 4 mm
verschraubt werden — damit ist der Aufbau
beendet.

Noch ein Hinweis zum Einsatz: Da das
Gehiuse nicht gegen Eindringen von Fliis-
sigkeiten gesichert ist, darf der Intervall-
Schalter nur in geschlossenen Raumen bzw.
trockenen Umgebungen eingesetzt werden!
Er darf also z. B. nicht im Freien, etwa di-
rekt am Anschlusskabel einer Pumpe, zum
Einsatzkommen, sondern nur geschiitzt vor
Wasser, Niederschlag und Schmutz.

Kunststoffscheibe mit Klebestreifen

Leitgummi

T ———
Display

Bild 7: Einzelne Komponenten des
Displays
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