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Viele Multimeter, GPS-Empfanger und andere Geréte besitzen auch heute noch EIA232-Schnittstel-
len, um empfangene oder gemessene Daten ausgeben zu kdnnen. Leider ist, trotz des einfachen
Handlings dieser Schnittstelle, fiir den Empfang und das Speichern von iibertragenen Daten der
Aufwand eines angeschlossenen PCs notwendig. Dies macht gerade den mobilen Einsatz solcher
Gerate kompliziert und unflexibel. Hier soll nun der serielle Datenlogger SDU 1 in die Bresche sprin-
gen, der alle Daten auf einer EIA232-Schnittstelle mitloggt und direkt auf einen USB-Stick speichert.

Technische Daten: SDU 1 Daten speichern ohne Ende

Schnittstelle: serielle FIA232 (RS232) Gerate mit seriellen Schnittstellen fir die Datenausgabe sind
nach wie vor weit verbreitet, die Schnittstelle ist einfach be-

Ubertragungsgeschwindigkeit: (nicht kontinuierlich) bis 115.200 Bit/s herrschbar und fiir Software-Entwickler ebenso einfach pro-

Unterstiitzte Datenspeicher: handelsiibliche USB-Sticks (bis 4 GB) grammierbar. Zudem gibt es fiir eigene Applikationen kaum

Unterstiltzte Dateisysteme: FAT und FAT32 einen Mikrocontroller, der keine serielle Schnittstelle auf-
welst.

APERIEIEN S Al AR e Solche Gerate, wie Multimeter oder GPS-Empfanger, wer-

Bedienelemente: 8fach DIP-Schalter und Taster den vorwiegend fiir das Protokollieren und Aufzeichnen von

Messdaten eingesetzt, sind allerdings, falls sie nicht iiber ei-
nen eigenen Datenspeicher verfligen, an das Vorhandensein
Einstellungen: tiber DIP-Schalter oder Konfigurationsdateien eines PCs gebunden.

Es gibt zwar Datenlogger fir die serielle Schnittstelle, deren

Fortlaufende Dateinummerierung: ~ von 1 bis 100 Mio. im EEPROM gespeichert

Spannungsversorgung: 5 Voc (USB-powered) tiber USB-Mini-B-Buchse : ) . . ’
Speicher eignen sich aufgrund der meist eher geringen und
Stromaufnahme: max. 250 mA (je nach USB-Stick) nicht erweiterbaren Kapazitat nur selten fiir die Langzeiter-
Abmessungen (B x H x ) 51 x 26 x 92 mm fassung. Angesichts der geradezu riesigen Speicherkapazité-
. _ ten mobiler Datenspeicher wie USB-Sticks, SD-/MMC-Cards
Im Lieferumfang: Adapterstecker zum ,Mitloggen”

oder Compact-Flash- und anderer Speicherkarten ist eine sol-




che Technik mit fest verbautem Flash-Speicher nicht mehr up
to date. Zudem muss man beim traditionellen Datenlogger
stets den gesamten Datenlogger zum Auslesen transportie-
ren, die Messwerterfassung ruht zwischenzeitlich.

Da liegt es natiirlich nahe, die erwdhnten modernen Spei-
chermedien fiir die autarke Datenspeicherung einzusetzen.
Sie haben auch den Vorteil, mobil zu sein — man muss also
nicht mehr den Messaufbau ,auseinanderreifen”, um die
Daten auslesen zu kénnen. Lediglich der Daten-Speicher,
in unserem Falle der USB-Stick, wird ausgetauscht und die
Messung kann fortgesetzt werden. Die bisher gesammelten
Daten konnen irgendwo auf einem entfernten PC wie tiblich
ausgelesen und ausgewertet werden.

Der hier vorgestellte serielle Datenlogger ist genau auf diese
Aufgabe zugeschnitten! Er wird einfach mit einem handels-
tiblichen USB-Stick (bis 4 GB) bestiickt und kann so nahezu
unbegrenzt Daten Gber seine EIA232-Schnittstelle aufzeich-
nen. Das geht in zwei Varianten:

Loggen als Endgerat

Hier erfolgt der Anschluss des Datenloggers direkt an ein
Multimeter, einen GPS-Empfanger oder ein anderes Gerat mit
EIA232-Schnittstelle. Der Datenlogger empféngt die seriellen
Daten und speichert sie auf dem USB-Stick. Diese Variante
istin Abbildung 1 in einer Beispiel-Konfiguration zu sehen.

Loggen als Mithérer

Die zweite Betriebsvariante ist das Mitloggen eines seriellen
Datenstroms {iber einen mit dem Datenlogger mitgelieferten
Adapterstecker. Damit kann man die gesamte Kommunikation
auf einer Leitung der verbundenen Geratekonfiguration mit-
loggen. Diese Variante ist in Abbildung 2 dargestellt.

Vielseitig

Der Datenlogger ist fir eine méglichst universelle und prakti-
sche Verwendbarkeit ausgelegt, um den unterschiedlichsten
Anwenderwiinschen gerecht zu werden.

Im Aufnahme-Modus (Record) erfolgt die Speicherung
der empfangenen Daten auf dem USB-Stick im Rohformat
(Byte fiir Byte), ganz wie sie an der Schnittstelle auftreten.
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Bild1: Der SDU 1 speichert die Messdaten eines Multimeters auf den
USB-Stick.

Die eingestellte Konfiguration der Schnittstelle wird in einer
Log-Datei gespeichert.

Auch der umgekehrte Weg ist moglich: Im Wiedergabe-
Modus (Play) kénnen die gespeicherten Daten iiber die seri-
elle Schnittstelle auch wieder ausgegeben werden — ideal,
um etwa Geratekonfigurationen und Messdaten ohne eine
direkte Kabelverbindung auf andere Geréte zu (ibertragen.
Die Schnittstelle ist jederzeit variabel iiber acht DIP-Schalter
konfigurierbar (Ubertragungsgeschwindigkeit, Stopp-Bit, Pa-
ritat, Aufnahme-/Wiedergabe-Modus).

Zusétzlich sind drei unterschiedliche Konfigurationseinstel-
lungen auch tber Konfigurationsdateien mdglich. Die dafir
notigen config-Dateien werden mit einem kleinen Programm-
tool (als kostenfreier Download erhéltlich) auf einem Win-
dows-PC erstellt und auf dem USB-Stick gespeichert. Die je-
weils gewiinschte config-Datei ist einfach tber die DIP-Schal-
ter des Datenloggers wahlbar. Uber diese config-Datei sind
zusétzliche Aufzeichnungs-/Wiedergabe-Funktionen méglich
(z. B. wahlbarer Dateiname fiir die Wiedergabe-Datei, Anzahl
der Datenbits wahlbar, weitere Baudraten).
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Bild 2: Mit Hilfe des Adaptersteckers speichert der SDU 1 den Datenfluss auf einer durchgefiihrten Leitung.
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Ohne das Kapitel ,Bedienung” vorwegzunehmen, ein Satz
zur einfachen Bedienung des Gerates: Nach der Konfigura-
tion ist lediglich das Starten/Stoppen der Datenaufnahme/
-wiedergabe (iber den Taster ,Start/Stop” notwendig, die LED
JActive” zeigt die Aktivitaten des Datenloggers an. Die Strom-
versorgung des Geréates erfolgt tiber eine USB-Mini-Buchse
(+5 V) entweder Uber ein Netzteil mit USB-Mini-B-Stecker
(ELV-Best.-Nr. 84-724-96), einen Kfz-USB-Spannungswandler,
wie man ihn z. B. fiir das Laden von mobilen Navigationsge-
raten, Mediaplayern oder Handys im Auto verwendet, {iber
einen aktiven USB-Hub oder (iber einen PC. Dabei kommt ein
normales USB-Kabel mit Mini-USB-Stecker auf einer Seite
zum Einsatz. Uber einen entsprechend leistungsfahigen Akku
ist sogar mobiler Betrieh mdglich, entsprechende Akku-Packs
gibt es z. B. fiir das Nachladen von Handys oder zur Versor-
gung von USB-Geréaten.

Als Datenspeicher kommen handelsiibliche USB-Sticks mit
USB-1.1/2.0-Schnittstelle zum Einsatz. Kurze USB-Spei-
cher-Sticks (Gehduseldnge <35 mm) passen vollstandig ins
SDU-1-Geh&use, ohne hervorzustehen. Langere USB-Sticks
sind durch die Geh&useeinfiihrung gegen versehentliches Ab-
brechen bzw. Herausziehen geschiitzt.

Anwendungen

Wie bereits angedeutet, sind die Einsatzméglichkeiten des
SDU 1 sehr vielféltig. Wir wollen hier einige davon kurz be-
trachten.

Da ware zunachst der Anschluss eines GPS-Empfangers (GPS-
Maus) und das Aufzeichnen von Koordinaten, Geschwindig-
keit, Richtung usw. z. B. im Auto, um eine gefahrene Strecke
spater nachvollziehen zu kdnnen. Derartige GPS-Daten kon-
nen von diversen PC-Programmen weiterverwendet und z. B.
in einer Google™-Maps-Karte visualisiert werden.

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Speicherung von
Messdaten. Sei es, um Langzeitmessungen aufzuzeichnen
oder um Messdaten fiir Dokumentation, Kontrolle oder Qua-
litatssicherung zu archivieren.

Auch die bereits erwahnte Mdglichkeit, den Datenverkehr
zwischen 2 Geraten aufzeichnen zu kdnnen, bietet interes-
sante Mdglichkeiten. So kénnen z. B. Messdaten mitgele-
sen oder Steuerbefehle aufgezeichnet werden, um z. B. Pro-

Buchse 1 Buchse 2

Buchse 1 | Buchse 2 Funktion
2 3 Rx <= Tx
3 2 Tx —# Rx
4 6 DTR — DSR
5 5 Signal Ground
6 4 DSR =— DTR
7 8 RTS —& CTS
8 7 CTS <+ RTS

Bild 3: Gekreuzte Beschaltung eines Nullmodem-Kabels, wie es fiir
den direkten Anschluss des SDU 1 an einen PC nétig ist, wobei nur
die Leitungen 2, 3 und 5 gebraucht werden.

grammabldufe zu dberpriifen. Auf diese Weise kann auch ein
Kommunikationsprotokoll analysiert werden, iiber das keine
genaue Dokumentation vorliegt.

Ein dhnliches Gebiet ist die mdgliche Aktivierung/Bedienung
von Geraten, die tber EIA232 gesteuert werden, ohne einen
PC anschliefen zu miissen. Das kann entweder durch Wie-
dergabe von Befehlen geschehen, die auch zuvor mit dem
SDU 1 aufgezeichnet werden kénnen oder die der Anwender
am PC in eine Datei speichert, die vom Datenlogger anschlie-
Bend beliebig oft wiedergegeben werden kann.

SchlieRlich ist der SDU 1 auch als geradezu gigantischer Da-
tenspeicher fiir eigene Mikrocontroller-Anwendungen nutz-
bar. Fast jeder Mikrocontroller verflgt iiber mindestens eine
serielle Schnittstelle, die mit sehr geringem Aufwand (siehe
auch das Schaltbild des SDU 1) in eine normgerechte EIA232-
Schnittstelle umgewandelt und so mit dem SDU 1 verbunden
werden kann. Gegentiber den sonst tiblichen schmalen Spei-
cherkapazitaten bei uC-Schaltungen erdffnen sich tber die
bis zu mehreren Gigabyte groRen USB-Speicher ganz neue
und vor allem einfach zu handhabende Einsatzmdglichkeiten
fiir eigene Mikrocontroller-Applikationen!

Installation und Bedienung

Die Inbetriebnahme und Bedienung des Datenloggers ist
denkbar einfach.

Nach dem AnschlieRen der Spannungsversorgung am SDU 1
iiber die seitliche USB-Mini-Buchse blinkt die LED ,Active”
beim Systemstart einmal kurz auf.

Wird nun der Speicher-Stick in den USB-Port des SDU 1 ge-
steckt, blinkt die LED nochmals auf, wenn der Speicher-Stick
ordnungsgemal erkannt wurde. Dieser sollte im FAT- oder
FAT32-Dateisystem formatiert sein, was sich am PC schnell
uber ,Laufwerksname->Eigenschaften” Giberpriifen lasst.
Das Gerdt, dessen Daten geloggt oder an das Daten gesen-
det werden sollen, wird entweder direkt (siehe Abbildung 1)
oder tber den mitgelieferten Adapter (siehe Abbildung 2)
am SDU 1 angeschlossen. Soll der SDU 1 {ber die seriel-
le Schnittstelle direkt mit einem PC verbunden werden, so
ist dafiir ein gekreuztes Kabel, ein sogenanntes Nullmodem-
Kabel, nétig. Die Beschaltung eines solchen Kabels ist aus
Abbildung 3 ersichtlich.

Uber die acht DIP-Schalter ist jetzt die Schnittstelle entspre-
chend den Anforderungen des angeschlossenen Gerétes zu
konfigurieren. Alternativ kann man zur Einstellung eine von
drei maglichen am PC erstellten und auf dem USB-Stick ge-
speicherten config-Dateien nutzen.

Zum Starten der Datenaufzeichnung bzw. der Datenwiederga-
be ist nun nur noch die , Start/Stop”-Taste zu driicken. Jetzt
blinkt die LED mehrfach auf, was bedeutet, dass das Logfile
erstellt bzw. erweitert wird. Sobald die LED konstant leuch-
tet, ist der SDU 1 bereit zur Datenaufzeichnung bzw. -wie-
dergabe.

Aufnahme-Modus (Record)

Die empfangenen Daten werden auf dem USB-Stick in ei-
ner neu angelegten Rohdaten-Datei gespeichert. Als Da-
teiname wird eine fortlaufende Nummer gewdhlt, die mit



,00000001.DAT” beginnend mit jeder neuen Aufnahme um
eins hochgezahlt wird.

Zuriicksetzen lasst sich dieser im EEPROM gespeicherte Da-
teizéhler, indem alle acht DIP-Schalter in die obere Positi-
on auf ,0n" gestellt werden und anschlieRend die ,Start/
Stop“-Taste kurz gedrtickt wird. Angezeigt wird das Riickset-
zen durch ein dreimaliges Aufblinken der LED.

Existiert eine Datei bereits, so wird diese nicht dberschrie-
ben, sondern um die neuen Daten erweitert, indem diese am
Ende angehadngt werden.

Achtung: Jede Aufzeichnung muss durch Driicken der
,Start/Stop”-Taste beendet werden, da sonst die gerade ge-
schriebene Datei nicht abgeschlossen wird und die gespei-
cherten Daten verloren gehen. Nach dem Driicken des Tas-
ters ist mit dem Rausziehen des USB-Sticks noch so lange zu
warten, bis die LED erloschen ist.

Der USB-Stick darf auf keinen Fall aus dem SDU 1 herausge-
zogen werden, solange die LED leuchtet, da in diesem Fall ein
Datenverlust vorprogrammiert ist. Auch beim Abtrennen der
Stromversorgung wiirden alle Daten der gerade geschriebe-
nen Datei verloren gehen. (Im Fall des Datenverlustes kann
eventuell ein Teil der Daten mit dem Windows-Kommando-
zeilenprogramm ,CHKDSK" wiederhergestellt werden.)

Wiedergabe-Modus (Play)

Nach dem Start werden die Daten aus der zuletzt aufgenom-
menen Datei tber die serielle Schnittstelle ausgegeben —
allerdings nur, wenn diese Datei auch existiert und Daten
enthalt.

Mdchte man statt der letzten Datendatei die vorletzte oder
eine noch weiter zuriickliegende Datei ausgeben, so ist der
Taster zum Start so lange gedriickt zu halten, bis die LED
zuerst wieder erlischt und dann periodisch kurz aufflackert.
Je nachdem wie hdufig man die LED aufflackern Iasst, wird
mit jedem Blinken eine weiter zurlickliegende Datei gewahlt
(1x Blinken = vorletzte Datei, 2x Blinken = vorvorletzte Datei
usw.). Nach dem Loslassen des Tasters wird diese ausge-
geben. Nachdem eine Datei vollstandig ausgegeben wurde,
kann dieselbe Datei noch mal wiedergegeben werden, in-
dem die Taste wiederum gedriickt gehalten wird, bis die LED
von selbst erlischt. Mdchte man noch weiter zuriick, so war-
tet man vor dem Loslassen der Taste wie zuvor das Blinken
ab. Sobald die Taste zum Start aber nur kurz gedriickt wird,
springt der SDU 1 wieder zur neusten Datei zurlick und gibt
deren Inhalt wieder.

Mit Hilfe des Konfigurationstools kann zuvor am PC auch
eine bestimmte Datendatei anhand ihres Dateinamens fiir
die Wiedergabe ausgewahlt werden.

Nachdem ein Datenfile einmal komplett gesendet ist, wird
die Wiedergabe automatisch beendet.

Sowohl die Datenaufzeichnung als auch die Datenwiederga-
be kénnen jederzeit durch nochmaliges Driicken der ,Start/
Stop“-Taste beendet werden.

Die auf dem USB-Stick gespeicherten Daten kdnnen anschlie-
Rend direkt am PC ausgewertet werden. Dazu ist (nach der
Beendigung der Datenaufnahme und dem Erléschen der LED)
der USB-Stick aus dem SDU 1 zu entfernen und in den PC zu
stecken. Da die gespeicherten Daten entsprechend dem zu-
vor angeschlossenen Gerat unterschiedlichste Formate haben

Tabelle 1: Uber die DIP-Schalter einstellbare
Ubertragungsgeschwindigkeiten

DIP-Schalter Magliche
11 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8 Ubertragungs-Bitraten
0 O O] O x| x| x| x| 300bhit/s
0 O O] 10 x| x| x| x| 600bit/s
0 Of 1| O] x| x| x| x| 1200bit/s
0 Of 1 1] x| x| x| x| 2400 bit/s
Of 1| 0] O] x| x| x| x| 4800bit/s
0| 1] 0] 1) x| x| x| x| 9600 bit/s
Of 1| 1] O x| x| x| x| 14.400bit/s
0 1| 1 1) x| x| x| x| 19.200 bit/s
11 0] 0 Of x| x| x| x| 28.800bit/s
10 0] Of 1] x| x| x| x| 38.400bit/s
10 0 1] Of x| x| x| x| 57.600hit/s
11 0] 1] 1) x| x| x| x| 76.800bit/s
10 1] 0f Of x| x| x| x| 115200 bit/s

Tabelle 2: Uber die Konfigurationsschalter
einstellbare Stopp-Bits

DIP-Schalter

Anzahl Stopp-Bits

1/ 2| 3| 4] 5[ 6| 7| 8
x| x| x| x] x| x| x| 0 1Stopp-Bit
x| x| x| x| x| x| x| 1] 2Stopp-Bits

Tabelle 3: Uber die Konfigurationsschalter
einstellbare Paritat

DIP-Schalter Paritit
1/ 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8
x| x| x| x| x| 0| 0| x| keine(none)
x| x| x| x| x| 0 1] x| gerade (even)
x| x| x| x| x| 1] 0| x| ungerade (odd)

Tabelle 4: Uber die Konfigurationsschalter
einstellbare Datenrichtung

DIP-Schalter Datenrichtung

1/ 2| 3| 4] 5| 6| 7 (Aufnahme/Wiedergabe)

x| x| x| x| O x| x in Datei speichern (record)

>

x| x| x| x| 1] x| x

=<

aus Datei senden (play)

kénnen, bleibt dem Anwender die Auswertung iiber eine ge-
eignete Software (berlassen.

Die Daten eines GPS-Empféngers kénnen beispielsweise di-
rekt mit einem Texteditor angeschaut werden. Dazu sollte
man eventuell die Endung der Datei von .dat auf .txt umbe-
nennen.

Dasselbe gilt fiir die Daten vieler Messgerate, auch hier er-
folgt oft das Ablegen als (ASCII-)Textdatei. Diese kdnnen hau-
fig jedoch auch mit Excel importiert und weiterverarbeitet
werden.

Daten, die nicht im ASCII-Format codiert sind, kann man mit
einem Hex-Editor wie beispielsweise WinHEX oder HTerm
auswerten. Alle empfangenen Datenbytes werden unforma-
tiert und aufeinander folgend in die jeweils neuste Datei ge-
speichert.

In den Tabellen 1 bis 5 sind alle direkt am SDU 1 vorzuneh-
menden Konfigurationseinstellungen aufgelistet. Um diese
Einstellungen jederzeit parat zu haben, sind diese auch auf
der Gerateriickseite aufgedruckt.
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Bild 4: Das Schalthild des SDU 1

Neben diesen Einstellmdglichkeiten gibt es noch einige zu-
satzliche Optionen, die jedoch nur (iber das Konfigurations-
programm wahlbar sind, das Giber die Internet-Angebotsseite
des SDU 1 kostenfrei zum Download bereitsteht.

Tabelle 5: DIP-Schalterstellung fur
konfiguration Uber config-Dateien

DIP-Schalter Konfiguration aus
1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8 Datei lesen
x| x| x| x] 0 1] 1| 0] Configl.ini
x| x| x| x|} O 1 1] 1| Config2.ini
x| x| x| x|} 1 1| 1] 1| Configd.ini

GND GND GND

Schaltung

Das Schalthild des SDU 1 ist in Abbildung 4 dargestellt.

Als zentrales Element dient der ATmega88-Mikrocontroller
IC1, dem IC 2, ein VNC1L-USB-Host-Controller von Vinculum,
flir den USB-Speicherzugriff zur Seite steht. Verbunden sind
die beiden Bausteine {ber eine schnelle SPI-Schnittstelle,
die mit 3,7 MHz getaktet wird. Theoretisch kénnte der Da-
tenlogger tber diese schnelle Verbindung auch héhere Bit-
raten problemlos und kontinuierlich verarbeiten, jedoch be-
notigt der VNC1L fiir das Speichern auf dem USB-Stick im
FAT/FAT32-Dateisystem Zugriffszeiten von zeitweise mehr als



Bild 5: Das Schaltbild des SDU 1-Adaptersteckers.
Geloggt werden die Daten auf Leitung 2.

500 ms. Wahrend dieses Zeitraums muss der ATmega88 alle
eintreffenden Daten zwischenspeichern, wofir ihm nur ein
begrenzter Speicherbereich zur Verfligung steht.

Sehr vorteilhaft ist die hohe Integration vieler Funktionsele-
mente im VNC1L. USB-Speicher-Sticks lassen sich direkt an
IC 2 anschlieRen und Uber einen einfachen Befehlssatz be-
schreiben und auslesen. Extern werden lediglich der 12-MHz-
Quarz Q 1, die zur Konfiguration des USB-Host-Controllers
dienenden Pull-up/down-Widerstande (R 4, R 7, R 8, R 9,
R10,R11,R 16, R 17) und eine Reihe von Kondensatoren zur
Spannungsgléttung (C 24, C 10) und zur Stérungsunterdrii-
ckung (C1,C6,C7,C8,C9,C20,C22,C 23) bendtigt. Das
PTC-Sicherheitselement R 12 begrenzt im Fehlerfall den an
der USB-Buchse BU 2 zur Verfligung stehenden Strom.

Der VNC1L bendtigt eine eigene angepasste Firmware, die
tiber die spezielle Programmierschnittstelle PRG 2 bereits
werkseitig implementiert wurde.

Die Versorgung des USB-Host-Controllers IC 2 erfolgt durch
die mit IC 4 stabilisierte 3,3-V-Gleichspannung, wéhrend IC 1
seine Betriebsspannung direkt aus der 5-V-Eingangsspannung
erhalt. Durch die Diode D 2 wird lediglich der Spannungspegel
auf ca. 4,4V abgesenkt, um eine sichere SPI-Verbindung zwi-
schen IC 1 und IC 2 zu gewéhrleisten. Am Eingang von IC 2 ist
zwar auch ein Spannungspegel von 5V zuldssig, jedoch liegt
umgekehrt eine 3,3-V-Eingangsspannung bereits im Grenzbe-
reich eines zuldssigen High-Pegels des ATmega88. Theore-
tisch konnte IC 1 zwar ebenfalls mit 3,3 V betrieben werden,
allerdings nicht bei der hohen Taktrate von 14,7456 MHz.
Eine an der USB-Mini-Buchse BU 1 anliegende Eingangs-
spannung wird direkt zur Buchse BU 2 und damit auch an
einen angeschlossenen USB-Stick weitergeleitet. Aus diesem

SDU 1
Datenlogger
BU102

ToToloTe

el2fTsrel 4l o] ®] print-Buchse
BU100 Sub-D, 9polig

BU101

Mess-

gerét

Print-Buchse

EIA-232 Durchfuihrung
Sub-D, 9polig

Grund muss unbedingt darauf geachtet werden, dass aus-
schlieBlich stabilisierte und geglattete 5-V-Spannungsquel-
len verwendet werden. Die Buchse BU 1 hat keine weitere
USB-Funktionalitdt und dient nur zur Versorgung des SDU 1
iiber einen angeschlossenen PC oder (iber andere USB-Span-
nungsquellen.

Als Bedienelemente dienen der an IC 1 angeschlossene 8fach-
DIP-Schalter S 1, der Taster TA 1 und die rote LED D 1.

Die EIA232-Schnittstelle des SDU 1 ist iber den MAX232-
Schnittstellentreiber IC 3 am ATmega88 angeschlossen. Fiir
die Erzeugung der +9-V-Spannung auf der EIA232-Schnitt-
stelle bendtigt dieser Baustein als externe Beschaltung die
ftinf Elkos C 11 bis C 15.

Die im Schaltbild als J 1 bezeichneten Létpads konnen bei
Bedarf miteinander verbunden werden, wenn ein angeschlos-
senes Gerdt einen Hardware-Handshake (RTS->CTS) beno-
tigt. Signalisiert solch ein Gerat auf der RTS-Leitung (Re-
quest to send), dass es zum Senden bereit ist, so erhalt es
aufgrund der J-1-Verbindung gleichzeitig auf der CTS-Leitung
(Clear to send) ein O. k. firs Senden zuriick. Im Normalfall
bleibt J 1 aber offen, da kaum ein Gerat Hardware-Hand-
shakes verwendet.

In Abbildung 5 ist das Schaltbild des zugehdrigen Adapter-

Ansicht der fertig
bestiickten Platine des
SDU 1 mit zugehdrigem
Bestiickungsplan, links
von der Bestiickungs-
seite, rechts von der
Lotseite

Print-Stecker
Sub-D, 9polig
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Stuckliste: SDU

Widerstéande:

0 ©/SMD/0805 R9 }

Sicherungswiderstand 1 Q/SMD/1206 R20 'r ‘!

27 Q/SMD/0805 R13, R14 1 I

180 /SMD/0805 R15

560 Q/SMD/0805 R19

10 k2/SMD/0805 R17,R18

47 kQ/SMD/0805 R4, R7, R8, R10, R11, R16 BUIE2 >

Polyswitch, 13,2V, 0,75 A, SMD, 1812 R12 g °°°°°°°°n =

Kondensatoren: |

10 pF/SMD/0805 €2, C3

22 pF/SMD/0805 C17,C18

47 pF/SMD/0805 C7.C8 Fertig bestiickte Buchsenplatine mit zugehdrigem Bestiickungsplan

1 nF/SMD/0805 C5

10 nF/SMD/0805 C4, C6

100 nF/SMD/0805 C1, 9, C16, C19, C20, €22, C23 Buchse BU 102 kann ein angeschlossener SDU 1 den Daten-

10 pF/16 V C11-C15, C21, C24 verkehr auf der Datenleitung (Pin 2) mitloggen, ohne dabei

47 uF/63 Vv C10 die angeschlossenen Geréte zu storen.

Halbleiter:

ELV08760/SMD/Hauptcontroller IC1 Nachbau

ELV08761/SMD/USB-Host-Controller IC2

MAX232D/SMD IC3 Ein GroRteil der SDU-1-Elektronik ist werkseitig bereits be-

HT7533/SMD IC4 stlickt, da es sich um empfindliche SMD-Bauteile handelt.

BRI h2 Einige bedrahtete Bauteile sind jedoch noch von Hand zu

LED, 3 mm, ot 1 bestiicken. Dies geschieht in gewohnter Weise mit Hilfe der

Sonstiges: Stiickliste, des Bestlickungsdrucks und des .Schalj[bildes. Mit
Ausnahme von LED D 1 werden alle Bauteile mit ihren An-

ST Al ol schliissen von oben in die daftir vorgesehenen Bohrungen

Quarz, 14,745 MHz, HC49U4 02 .

SMD-Induktivitat, 22 i ge;teckt und von unten verlotet. .

Chip-Ferrit, 1206, 80 € bei 100 MHz 7 Bei den Elkos C 10_b|s C15,C 20: c21,C 2.4 u_nd Qer Leuch.tdl-

ST ki, il sl e, ot S BUT ode D 1 ist beim Einldten unbedingt auf die richtige Polaritat

[T A W p——, BU2 zu achten. Falsch gepolte Elkos kénnen sogar platzen. Der Mi-

SUB-D-Stiftleiste, 9-polig, abgewinkelt BU3 nuspol der Elkos ist auf einer Seite am Gehduse gekennzeich-

SUB-D-Buchsenleiste, 9-polig, Létanschluss BU100 net. Auf der Platine ist hingegen der gegeniiberliegende Plus-

Sub-D-Stiftleiste, 9-polig, Létanschluss BU101 pol markiert. Der auf der Platine durch ein Plus gekennzeich-

SUB-D-Buchsenleiste, 9-polig, print, gerade BU102 nete Anodenanschluss der LED ist am Bauteil selbst durch

Mini-Taster, abgewinkelt, print TA1 den langeren Anschluss zu erkennen. Die LED-Anschliisse

Mini-DIP-Schalter, 8-polig, liegend, SMD S1 werden von unten so weit durch die Platine gesteckt, bis das

LED-Gehause aufliegt, und von oben verlétet.

Bei den Quarzen ist darauf zu achten, dass in die mit Q 1
bezeichneten Bohrungen der 12-MHz-Quarz und in Q 2 der
14,745-MHz-Quarz gelétet wird.

Die EIA232-Buchse BU 3 ist, wie in Abbildung 6 zu sehen,
so0 einzuldten, dass deren Metallgehduse auf dem vorderen
Platinenrand aufliegt und die Létstifte rechtwinklig durch die
Bohrungen ragen. Der Taster TA 1 wird ebenfalls von oben

1 Element-Gehduse, G431, komplett, Hellgrau, bearbeitet und bedruckt
1 SUB-D-Leergehduse, 2 x 9-polig, bearbeitet

steckers fiir das Mitloggen einer Datenverbindung darge-
stellt. Einfach zu erkennen ist die direkte Durchleitung aller
Anschliisse von BU 100 zu BU 101. Diese Verbindung funk-
tioniert also wie ein Stiick ,Verlangerungskabel”. Uber die

Bild 6: Seitliche Ansicht der
bestiickten SDU-1-Platine



in die Platine gesteckt und von unten an allen vier Lotstif-
ten verlotet.

Bevor die rechts in Bild 6 abgebildete kleine Platine recht-
winklig an die Hauptplatine gesteckt wird, muss die grole
USB-Buchse BU 2 in die vorgesehenen Bohrungen gesetzt
(genau ausrichten und ohne Hilfsmittel fest hineindriicken)
und verl6tet werden.

AnschlieRend wird die kleine Abschlussplatine vorsichtig tiber
den Metallkragen der Buchse BU 2 gestiilpt und so auf die
Hauptplatine gesteckt, dass die kleinen Platinennasen in die
langlichen Schlitze ragen. Die Platinen sind nun rechtwinklig
auszurichten und von unten miteinander zu verldten.

Nun erfolgt der Zusammenbau von Platine und Gehaduse. Da-
flir ist zuerst die oval ausgefraste graue Frontabdeckung, wie
in Abbildung 7 zu sehen, auf die EIA232-Buchse BU 3 zu set-
zen. Als Nachstes wird die Platine seitlich gekippt und mit
dem Tasterkopf und der Mini-USB-Buchse BU 1 durch die
(im Bild nicht zu sehenden) passenden Bohrungen im Gehé&u-
sedeckel gesteckt. Die graue Frontabdeckung und die senk-
recht aufgeldtete kleine Platine setzt man dabei in ihre Fiih-
rungsrillen ein.

Nun wird die Hauptplatine samt Frontplatte und senkrech-
ter Platine seitlich in die Fihrungen der Gehauseschale hin-
eingedreht, bis Platine und Frontplatte gerade im Geh&use
sitzen.

Abbildung 8 zeigt die richtig eingesetzte Platine, die in den
Fihrungsrillen sitzende senkrechte kleine Platine und den
durch seine Bohrung ragenden Tasterkopf. Zudem ist auf die-

|

{ ;
!

|

Bild 9: Seitliche Ansicht des fertig zusammengeldteten Adapter-
steckers des SDU-1-Adapters

Bild 7: Fiir den Einbau der Platine muss diese
zusammen mit der Frontplatte seitlich in die Ge-
héuseschale hineingedreht werden. Vorher ist
der Tasterkopf in seine Bohrung zu stecken.

”

b

-

Bild 8: Richtig eingesetzte Platine mit eingestecktem USB-Stick

sem Bild zu erkennen, wie ein USB-Stick im Innern des Ge-
hauses in der USB-Buchse steckt. Fiir Gibergrolse USB-Sticks,
die nicht mehr durch die rechteckige Frasung der riickseitigen
Abdeckung passen, kann man diese Riickplatte auch kom-
plett weglassen.

Abgeschlossen wird der Zusammenbau des Datenloggers mit
dem Aufsetzen und Festschrauben der Gehduseunterschale
(der SDU 1 liegt in Abbildung 7 und 8 auf dem Kopf).

Als Nachstes erfolgt der Zusammenbau des SDU-1-Adapter-
steckers. Daflir ist, wie in Abbildung 9 zu sehen, die Buchse
BU 100 mit den Ldtkelchen von links bis zum Anschlag auf
die kleine Adapterplatine zu schieben und so anzuléten, dass
die Lotkelche genau mittig auf den jeweiligen Létpads liegen.
Dabei befinden sich oben 5 und unten 4 Lotkelche.

Von rechts wird in gleicher Weise der Stecker BU 101 aufge-
setzt und angel6tet. Von oben wird die Buchse mit den lan-
gen diinnen Lotstiften BU 102 durch die Platine gesteckt und
von unten verldtet.

AbschlieRend werden die beiden grauen Gehduseschalen des
Adaptersteckers von oben und unten auf die besttickte Pla-
tine gesteckt und noch nicht gleich zusammengedriickt, da
zuvor noch die vier Halteschrauben links und rechts mit in die
Gehauseschalen gelegt werden. Dabei zeigen die Gewinde
der Schrauben jeweils nach auRen.

Wenn man méchte, kann man diese Schrauben auch weg-
lassen, da mit diesen lediglich die angeschlossenen Stecker
extra gesichert werden kénnen. Die Gehduseschalen werden
abschlieRend einfach zusammengedriickt, wodurch die Hal-
tezungen einrasten.
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