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HomeMatic

12fach-SchlieBerkontakt-Sensor

Der neue SchlieBerkontakt-Sensor HMW-Sen-SC-12-DR bildet die Schnittstelle
zwischen Schaltkontakten, wie beispielsweise Magnetschaltern oder Endschaltern,
und dem HomeMatic-System. Dieses neue Sensor-Interface wertet den Schaltzustand
von bis zu 12 angeschlossenen Schaltkontakten unabhéngig voneinander aus

und stellt diese Informationen via RS485-Bus zur Weiterverarbeitung im HomeMatic-

Haussteuerungssystem zur Verfiigung.

Technische Daten: HMW-Sen-SC-12-DR

Kommunikation

- Protokoll: HomeMatic® Wired

- Schnittstelle: RS485-Bus
12 unabhangige Kontakteingange

(GND-bezogen, Schutzkleinspannung)

Steuereingdnge:

Grenzwerte des Kontaktwiderstandes

- fiir Kontakt geschlossen: R<5kQ
- firr Kontakt gedffnet: R =80 kQ
Spannungsversorgung: 24V (20 V his 30 V) / DC
Stromaufnahme: 20 mA
Anschliisse: Schraubklemmanschliisse

Zugelassene Leitungsquerschnitte fir
- flexible Leitung mit Aderendhtilse: 0,14 mm? bis 1,5 mm2
- starre Leitung: 0,14 mm? bis 2,5 mm?
Montageart: TS 35 Profilschiene It. EN 50022
(Standard-Hutschiene, DIN Rail)
72 x 87 x 65 mm
Standard-Hutschienengehéuse mit 4 TE Breite

Gehauseabmessungen (B x H x T):

Allgemeines

Eine wichtige Funktion fiir Hausautomationssysteme ist die
Erfassung von Tiirstellungen, Fensterpositionen etc. und die
Abfrage von Endschaltern und sonstigen Kontaktsensoren.
Ublicherweise werden hier zur Detektierung Mikro-Endschal-
ter oder Magnetkontakte, wie man sie aus der Alarmanlagen-
technik kennt, eingesetzt. So liefert beispielsweise ein wie
in Abbildung 1 montierter Magnetkontakt verschleiRfrei die
Information, ob ein Garagentor offen oder verschlossen ist.
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Bild 1: Montagebeispiel des Magnetkontaktes aus Bild 6




Bringt man mehrere solcher Magnetschalter in unterschied-
lichen Hohen an, so lassen sich auch Positionen wie ,nur
einen Spalt gedffnet” oder ,halboffen” erkennen und bei
entsprechender Steuerung auch direkt anfahren. Die sich
hier in Verbindung mit der weiteren Aktorik des HomeMatic-
Systems ergebenden Steuerungsmdglichkeiten sind nahezu
unbegrenzt.

Der SchlieRerkontakt-Sensor HMW-Sen-SC-12-DR bildet da-
bei die Schnittstelle zwischen dem montierten Schaltkon-
takt, der letztlich die Position erkennt, und dem HomeMatic-
System. Uber dieses Interface stehen 12 voneinander unab-
hangige Kontakteingdnge zur Verfiigung, die dann im Home-
Matic-System, d. h. in der Bedien- und Programmier-Software
HomeMatic WebUl, als separate Kanale verfiigbar sind. Uber
die vielfaltigen Programmiermdglichkeiten lassen sich dann
viele Funktionen, wie ,Das Kellerlicht automatisch einschal-
ten, wenn die Kellertiir gedffnet wird.” oder ,Bei Sonnen-
aufgang das Garagentor zur Beltiftung einen Spalt 6ffnen.”,
einfach programmieren.

Funktionsunterschied Schalterschnittstelle
HM-Swil-3-FM zu SchlieBerkontakt-Sensor
HMW-Sen-SC-12

Auf den ersten Blick scheinen die Gerate HM-Swl-3-FM als
Schalterschnittstelle und der neue SchlieRerkontakt-Sensor
(Schalterzustandserkennung) HMW-Sen-SC-12-DR dieselbe
Funktion abzubilden: dem HomeMatic-System die Informa-
tion tiber den Schaltzustand eines angeschlossenen Schalters
zur Verfiigung zu stellen. Dass sich beide Geréate aber recht
unterschiedlich verhalten bzw. die Schalterschnittstelle HM-
Swl-3-FM diese Funktion nicht besitzt, ist in der System- und
Bedienphilosophie des HomeMatic-Systems begriindet.

Im HomeMatic-System, d. h. in der HomeMatic WebUI, sind
grundsatzlich Gerate, die einen (physikalischen) Zustand
tibermitteln sollen, nicht tiber die WebUI bedienbar. So lasst
sich der Zustand beispielsweise des Funk-Tir-Fenster-Kon-
taktes HM-Sec-SC nicht durch einen Mausklick in der PC-
Bedienoberflache andern. Dies ist auch logisch, da ja die Be-
dienoberflache den jeweils aktuellen Zustand anzeigen soll
und ein Klick auf den Tiir-Fenster-Kontakt nicht das Fenster
offnet oder schlieRt. Eine Bedienung via WebUI darf bei sol-
chen HomeMatic-Geraten nicht mdglich sein, da ansonsten
die Information Uber den tatsachlichen physikalischen Zu-
stand des Fensters, der Tiir etc. verfalscht sein konnte.
Genauso wie der Funk-Tiir-Fenster-Kontakt verhalt sich auch
der hier beschriebene HMW-Sen-SC-12-DR. Auch seine Ein-
gangskanale sind in der HomeMatic WebUI nicht bedienbar,
da ansonsten die Information bzw. Darstellung in der WebUI
z. B. {iber den Zustand des Garagentors nicht mehr zwingend
dem tatsachlichen Zustand entspricht.

Das Schalterinterface HM-Swl-3-FM ist fiir einen anderen
Anwendungsfall kreiert: Die Schalterschnittstelle gestattet
den Anschluss von handelsiiblichen Schaltern (Aus-, Wech-
sel- oder Kreuzschalter) aus dem Bereich der Elektroinstalla-
tion als HomeMatic-Bedienelement (!). Das Gerat wird Gbli-
cherweise hinter einem Schalter der Hausinstallation mon-
tiert und wandelt die detektierten Schalterbetatigungen in

HomeMatic-(Funk-)Befehle um, um verkniipfte Aktoren (z. B.
eine Leuchte) damit zu steuern. Damit hat dieser Schalter
eine ahnliche Funktion wie eine HomeMatic-Fernbedienung:
Durch eine Betétigung soll eine Aktion ausgeldst werden.
Solche Geréte sind in der HomeMatic WebUI bedienbar, d. h.
eine Betatigung in der WebU| muss exakt die zur Schalter-
betdtigung gehdrenden Aktionen (z. B. das Einschalten ei-
ner Leuchte) auslosen. Da sich aber mit der Bedienung in
der WebUI nicht der Zustand der Schalterwippe dndert, darf
diese Information Uber den aktuellen Schalter(wippen)zu-
stand des am HM-Swl-3 angeschlossenen Schalters nicht
im HomeMatic-System présent sein. Wichtig ist hier einzig
die Tatsache, dass eine Betatigung des Schalters erfolgt ist.
Daher wertet das Schalterinterface HM-Swl-3-FM nur Schalt-
zustandsanderungen aus und erfasst nicht, in welchem Zu-
stand sich die Wippe befindet.

Installation

Der SchlieRerkontakt-Sensor HWM-Sen-SC-12-DR ist fir die
Montage auf einer Standard-Hutschiene (Profilschiene TS 35
It. EN 50022), wie sie in Hausinstallationsverteilungen {iblich
ist, vorgesehen. Zur Erlduterung sei hier nur kurz die prinzi-
pielle Beschaltung erwahnt, die genauen Vorschriften zur In-
stallation sind unbedingt der dem Gerat beiliegenden Instal-
lations- und Bedienungsanleitung zu entnehmen.

Anschlussprinzip

Der in Abbildung 2 gezeigten Geréateskizze ist die Position der
einzelnen Anschlussklemmen und der Status-LED zu entneh-
men. Dabei gilt folgende Zuordnung:

(C) — RS485-Bus, A

(D) — RS485-Bus, B

(E) — Busspannungsversorgung

(F) — Kontakteingdnge

(G) — Status-LED
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Bild 2: Anschliisse und Anzeigen des HMW-Sen-SC-12-DR

Nach fachgerechter Montage auf der Hutschiene ist zunachst
die 24-V-Versorgungsspannung polrichtig an die Klemmen 1.4
(+24 V) und 1.8 (GND) anzuschlieBen. AnschlieRend folgt die
Verbindung zum RS485-Bus durch AnschlieBen der beiden Bus-
leitungen A und B an die zugehorigen Klemmen 1.3 und 1.7.
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Bild 3: Installationsskizze zum Anschlussprinzip

Die zu iiberwachenden Schaltkontakte (Tiir-Fenster-Magnet-
kontakte, Endschalter etc.) sind an die mit S 1 bis S 12 be-
schrifteten Klemmen anzuschlieBen. Dabei ist darauf zu ach-
ten, dass diese Schaltkontakte immer gegen den Massebe-
zugspunkt (GND, Klemme 1.8) schalten miissen. Die Installa-
tionsskizze in Abbildung 3 verdeutlicht das Anschlussschema.
Uber die Eingdnge S 1 bis S 12 lassen sich 12 verschiedene
Schaltkontakte berwachen. Die Leitung zwischen der Ein-
gangsklemme und dem eigentlichen Schaltkontakt sollte eine
Lange von 50 m nicht dberschreiten. Da die Abfrage der Kon-
takteingdnge Uber eine Schutzkleinspannung erfolgt, kdnnen
auch Kontaktsensaren in sensiblen Bereichen wie Badezim-
mer, Kinderzimmer etc. angebracht und tiber den HMW-Sen-
SC-12-DR ausgewertet werden. Niemals diirfen die Eingén-
ge mit 230 V Netzspannung etc. beschaltet werden. Wei-
tere Sicherheitshinweise sind der Installationsanleitung zu
entnehmen.

Da die Eingdnge des HMW-Sen-SC-12-DR recht universell
ausgelegt sind, kénnen Schaltkontakte in verschiedensten
Ausfiihrungen zum Einsatz kommen. Wichtig ist bei allen an-
geschlossenen Kontakten nur, dass sie im geschlossenen Zu-
stand einen Widerstand von kleiner 5 kQ besitzen und im ge-
offneten Zustand einen Widerstand von gréRer 80 k2. Beide
Forderungen werden von nahezu allen Schaltern erfiillt. In
den Abbildungen 4, 5 und 6 sind Beispiele von verwendbaren
Schaltkontakten dargestellt — vom einfachen Mikroschalter
in Bild 4 (Bestellnummer: 43-116-41) bis hin zum hochwer-
tigen Magnetkontakt in Bild 6. Vor allem der in Abbildung 6
abgebildete Rolltor- und Rollladen-Magnetkontakt (Bestell-
nummer: 43-685-74) ist aufgrund seiner unkritischen mecha-
nischen Installation besonders gut fiir die Uberwachung von
Rolltoren geeignet. In der Abbildung 1 ist auch das Monta-
geprinzip verdeutlicht. Der in Abbildung 5 (Bestellnummer:

Bild 4: Mikroschalter

Bild 5: Mini-Einlass-Magnetkontakt

43-675-52) gezeigte Mini-Einlass-Magnetkontakt eignet sich
hervorragend fir verdeckte Montage.

Bedienung

Der SchlieRerkontakt-Sensor HMW-Sen-SC-12-DR ist eine
Komponente des HomeMatic-Haussteuerungssystems. Die-
se Systemkomponente besitzt keine Bedienelemente am
Geréat. Wie bereits beschrieben, dient das Gerat dazu, dem
HomeMatic-System die Information tiber den Zustand von
Schaltkontakten zuganglich zu machen. Somit ist das Gerat
als Interface zwischen den angeschlossenen Schaltkontakten
und der HomeMatic-Zentrale zu sehen. Dabei ist das Gerat
ausschlieRlich fir den Betrieb mit der HomeMatic-Zentrale
vorgesehen, direkte Verkniipfungen zwischen verschiedenen
HomeMatic-Wired-Komponenten (z. B. HMW-LC-Sw2-DR)
sind nicht mdglich. Da das Geréat keine Bedienelemente be-
sitzt, erfolgt jegliche Bedienung und Konfiguration tber die
Bedienoberflache HomeMatic WebUl, die als Web-Anwen-
dersoftware auf der als Web-Server arbeitenden HomeMatic-
Zentrale lduft.

Nachdem der Anlernvorgang erfolgreich durchlaufen wurde,
steht das Gerat im HomeMatic-System zur Verfiigung. Das
Anlernen (Anmelden) an die HomeMatic-Zentrale erfolgt da-
bei automatisch, indem ein angeschlossener Schaltkontakt
erstmalig betatigt wird oder durch die Funktion ,Geréate su-
chen” im Anlernmodus fiir HomeMatic-Wired-Geréte in der
HomeMatic WebUI.

Nachdem der HMW-Sen-SC-12-DR in der HomeMatic WebUI
konfiguriert wurde, kann das Gerat zur Erstellung von Pro-
grammablaufen (in der HomeMatic WebUI als Funktion ,,Pro-
grammerstellung und Zentralenverkniipfungen” bezeichnet)
verwendet werden. Diese Programmabldufe sind zentral ge-
steuerte Gerateverkntipfungen, bei denen zwei oder mehre-
re Geréte (ber die zwischengeschaltete HomeMatic-Zentrale
miteinander kommunizieren. Sender und Empfanger kommu-
nizieren jeweils nur mit der Zentrale, es besteht keine direkte
Verbindung (logische Verknipfung) zwischen den einzelnen
Geréaten. Die Zentrale ibernimmt die gesamte Steuerung.
Als Beispiel fiir eine solche Zentralenverkniipfung ist in Ab-
bildung 7 ein kleines Programm abgebildet, das téglich bei
Sonnenuntergang priift, ob das Rolltor der Garage offen oder
geschlossen ist. Falls das Rolltor offen ist, d. h. der entspre-
chend angebrachte Magnetschalter ist ge6ffnet, wird eine
Leuchte — dies kann z. B. auch die Stehlampe im Flur sein —
zur Signalisierung eingeschaltet.
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Bild 6: Rolltor- und Rollladen-Magnetkontakt



Direkte Gerateverkniipfungen, bei denen verschiedene Home-
Matic-Komponenten ohne eine ,zwischengeschaltete” Zen-
trale miteinander kommunizieren, sind — wie bereits er-
wahnt — mit dem HMW-Sen-SC-12-DR nicht mdglich. Daher
ist das Gerat bzw. die einzelnen Kanale in den zugehorigen
Kanallisten zur Erstellung einer solchen Verkniipfung nicht
gelistet. Da sich aber alle Funktionalitdten einer solchen di-
rekten Verkntipfung auch mittels einer oben beschriebenen
Zentralenverkniipfung abbilden lassen, stellt dies keine Ein-
schrankung dar.

Ist fiir den Anwender nur die Information tiber den aktuellen
Zustand eines Schaltkontaktes interessant, so kann dieser im
Untermenii , Status” der WebUI abgerufen werden. So ldsst
sich hiermit z. B. auf einem Touch-Panel im Flur die aktuelle
Position des Garagen-Rolltors visualisieren.

Wie eine solche Statusiibersicht fiir den Raum ,Garage” aus-
sehen kann, zeigt Abbildung 8. Wie im Beispiel dargestellt,
lasst sich auf einen Blick ablesen, ob das Rolltor verschlos-
sen und das Licht in der Garage ausgeschaltet ist. Diese Info
kann natirlich auch via Internet prinzipiell von jedem Punkt
der Erde abgefragt werden.

Nahere Informationen zum HomeMatic-System, zu den ver-
fligharen Systemkomponenten und zu den umfangreichen
Konfigurations- und Programmierméglichkeiten sind auf
www.HomeMatic.com zu finden.

Schaltung

Zentrales Bauteil in der in Abbildung 9 dargestellten Schal-
tung ist der Mikrocontroller IC 1. Dieser steuert die Bus-Kom-
munikation und die Abfrage der Eingdnge. Versorgt wird der
Mikrocontroller mit einer stabilisierten 5-V-Betriebsspan-
nung an seinen Versorgungseingangen. Seine Oszillatorfre-
quenz erzeugt und stabilisiert der Controller mithilfe des an
Pin 7 und 8 angeschlossenen Keramikschwingers. Fir eine
ordnungsgemaRe Initialisierung generiert sich der Controller
aus einer internen Power-on-Reset-Schaltung in Verbindung
mit der Beschaltung des Reset-Einganges Pin 4 selbststandig
einen entsprechenden Impuls. Mit dieser Grundbeschaltung
arbeitet der Mikrocontroller bereits.

Den (Schalt-)Zustand, der an den Klemmen KL 3 bis KL 8 an-
geschlossenen Schalterkontakte, wertet der Mikrocontroller
tiber seine als Eingang konfigurierten Ports PA 0 bis PA 7 und
PB 0 bis PB 3 aus. Ist der an der entsprechenden Eingangs-
klemme angeschlossene Schalterkontakt gedffnet, detektiert
der uC dies als High-Potential an seinem Eingangskanal. Die-
ses High-Potential wird dabei durch die mikrocontrollerinter-
nen Pull-up-Widerstande bereitgestellt.

Schliet man den angeschlossenen Schalterkontakt, der ja
entsprechend der Installationsskizze in Abbildung 3 zwischen
Eingangsklemme (KL 3 bis KL 8) und dem Masseanschluss
KL 2, Klemme 1.8, angeschlossen sein muss, so wird der zu-
gehdrige Port-Pin auf Massepotential (Low-Pegel) gezogen

offen Sonnenunter

Signalisierung Rolltor Signalleuchte ist an wenn Rolltor nach | Zeit: Taglich nachts beginnend am 01.01,2009 auslisen Gerateauswahl: Licht Garage sofort [ system

zZu Zeitpunkten Schaltzustand: ein intern

Bedingung: Wenn...

Bild 7: Programmierbeispiel in der HomeMatic WebUI

anale im Raum

Téaglich nachts beginnend am 01.01.2009 | ausldsen zu Zeifpunkien ~ 2]
UND o
Rolltor Garage hsi |nﬂen L] ‘ hur priifen :J =
ODEF: ~
Aktivitdt: Dann... ¥ Vor dem Ausfiihren alle laufenden Verzégerungen fiir diese Aktivititen beenden (z.B. Retriggern}.
Signall hte | safart ~ || Schaltzustand: ein =]«
Aktivitdt: I" Vor dem Ausfiithren alle laufenden Verzigerungen fiir diese Aktivititen beenden (z.B. Retriggern).

Z26.01.2009

08:35:30
Licht Garage

27.01.2009
10:21:19

Rolltor Garage Yarschlul

Bild 8: Beispiel einer Statusiibersicht in der HomeMatic WebUI

Verschlossen
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Bild 9: Schaltbild des HMW-Sen-SC-12-DR




und der Mikrocontroller erkennt den Schalter als geschlos-
sen. Die Grenzwerte fiir eine sichere Detektierung der beiden
Schaltzustanden liegen bei
e Kontaktwiderstand R = 80 k< fiir den Zustand ,Kontakt
getffnet”
e Kontaktwiderstand R < 5 kQ fiir den Zustand , Kontakt ge-
schlossen”.
Das an allen Eingangen vorhandene Filter, z. B. bestehend
aus R 1 und C 1 fiir den ersten Eingangskanal, sorgt fiir eine
Unterdriickung von Stdrungen auf den Anschlussleitungen.
Die detektierten Schaltzustande werden tiber den RS485-Bus
(neue Bezeichnung EIA-485) ausgegeben. Der Mikrocontrol-
ler bedient diese serielle Kommunikationsschnittstelle iiber
seine Port-Pins RxD und TxD als Datenleitungen und tber
den Steuerausgang PD 4, der die Umschaltung zwischen Da-
ten vom Bus empfangen und Daten auf den Bus senden vor-
nimmt. Die Pegelwandlung von TTL-Pegel auf der Control-
lerseite hin zu RS485-Pegel auf der Busseite tibernimmt der
halbduplex RS485-Transceiver IC 2 vom Typ LT 1785. Dieses
IC hat den Vorteil, dass selbst Fehlerspannungen an der A-
und B-Leitung des RS485-Buses von bis zu 60 V keinen Scha-
den am Bustreiber verursachen. So fiihrt eine versehentliche
Verbindung der 24-V-Betriebsspannung mit der Busleitung zu
keiner Zerstérung des TTL-RS485-Wandlers.
Die LED D1, die {ber den Port-Pin PD 2 angesteuert wird,
dient zur Signalisierung des Geratestatus (Normalbetrieb, An-
lernbetrieb etc.). Der Vorwiderstand R 14 begrenzt den LED-
Strom hier auf ca. 6 mA.
Die Spannungsversorgung des gesamten Gerates erfolgt aus
der an KL 2 angeschlossenen Bus-Versorgungsspannung von
24V (nominal). Die Stabilisierung auf die von der Schaltung
bendtigte 5-V-Betriebsspannung wird aus Griinden der Ener-
gieeffizienz mithilfe des getakteten DC-DC-Wandlers IC 3
ausgefiihrt. Dieses Netzteil arbeitet dabei wie folgt: Die an
den Eingangsklemmen KL 2, Klemme 1.4 (+24 V) und Klemme
1.8 (GND) angeschlossene 24-V-Gleichspannung wird durch
die Diode D 2 verpolungsgeschiitzt auf die Pufferkondensa-
toren C 17 und C 18 gegeben.
Die noch im Stromweg liegende Sicherung SI 1 18st im Feh-
lerfall aus und schiitzt die speisende DC-Quelle vor Uber-
lastung bzw. das Gerdt vor zu hoher, unkontrollierter Ener-
gieaufnahme. Mit dieser 24-V-Eingangsspannung wird dann
direkt der Schaltregler IC 3 versorgt (Pin 6). Der Schaltregler
ist dabei als klassischer Step-down-Wandler aufgebaut. Das
Schaltelement des Wandlers ist im Schaltregler-IC integriert
(intern von Pin 1 nach Pin 2) und legt im Prinzip die Eingangs-
spannung mit einer bestimmten Taktfrequenz an die Spei-
cherdrossel L 1 an (Einschaltzeit). Der Widerstand R 16 dient
als Stromshunt und liefert dem Schaltregler die Information
tiber den aktuellen Stromfluss.
In den Zeitabschnitten, in denen die Speicherdrossel nicht
tiber den internen Schalter mit ,24 V" verbunden ist (Aus-
schaltzeit), wird der Stromfluss in der Spule tiber die Diode
D 3 aufrechterhalten. Uber das Tastverhéltnis der Ein- und
Ausschaltzeit regelt der Schaltregler die Ausgangsspannung
aus, wobei er die Information Gber die aktuelle Ausgangs-
spannung Uber den Spannungsteiler aus R 17 und R 18 er-
halt. Die Ausgangskapazitdten C 20 bis C 22 sorgen fiir eine
Glattung bzw. Filterung der Ausgangsspannung.

Da die Schaltung auf zwei Leiterplatten aufgebaut ist, ist im
Schaltbild auch die als Leiterplattenverbinder fungierende
Stiftleiste ST 3 dargestellt.

Nachbau

Die gesamte Schaltung ist auf der 67 x 129 mm messenden
Platine untergebracht. Sie wird spater an der Bruchkante in
zwei Platinen geteilt und dann als ,Sandwich” ins Gehduse
eingebaut. Der Nachbau der Schaltung beschrénkt sich auf
die Bestiickung der bedrahteten Bauelemente und den schon
genannten Einbau ins Gehause. Alle oberflachenmontierten
Bauteile sind bereits auf der Lotseite vorbestiickt.

Die Bestiickung der noch verbleibenden Bauelemente erfolgt
anhand der Stiickliste und des Bestiickungsdruckes, die dar-
gestellten Platinenfotos liefern hilfreiche Zusatzinformatio-
nen. Im ersten Schritt werden die Elektrolyt-Kondensatoren
unter Beachtung der korrekten Polung eingesetzt und verld-
tet. Die Montageposition der Anschlussklemmen KL 1 bis
KL 8 ist durch die Positionierbohrungen vorgegeben. Hier ist
beim Einbau lediglich darauf zu achten, dass die Klemmen
vollstandig auf der Platine aufliegen. Zum Abschluss der Be-
stlickungsarbeiten ist die Stiftleiste so in die Position ST 3
einzusetzen und zu verldten, dass der Kunststoffsteg an der
Stiftleiste auf der Platine aufliegt.

Im ndchsten Arbeitsschritt ist die Platine an der Sollbruch-
kante direkt vor KL 1 vorsichtig in zwei Teile zu brechen, wo-
bei die groRere der beiden Platinen spéter als Basisplatine
(untere Platine) dient, auf der die kleinere Platine huckepack
aufgesetzt wird. Zum Verbinden der Platinen wird die kleine
Platine so von oben auf die untere Platine aufgesetzt, dass
alle Stifte der Stiftleiste ST 3 durch die zugehdrigen Bohrun-
gen der oberen Platine tauchen.

Anschliefend ist die obere Platine so auszurichten, dass sie
in einem Abstand von 19 mm exakt parallel zur unteren Pla-
tine angeordnet ist. Mit dem Verloten der Stiftleiste auf der
Oberseite der kleinen Platine werden dann sowohl die elek-
trischen Verbindungen zwischen den Platinen hergestellt als
auch der mechanische Abstand festgelegt. Abbildung 10 zeigt
die Verbindung beider Platinen im Detail.

Damit ist die Besttickung abgeschlossen und es folgt der Ein-
bau ins Geh&use.

Zur Vorbereitung der Endmontage muss zundchst der Rast-

Bild 10: Detailansicht der beiden miteinander verléteten Platinen
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Ansicht der fertig bestiickten unteren Platine mit zugehdrigem Bestlickungsdruck, links von der Bestiickungsseite, rechts von der Lotseite
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Bild 11: Obere Geh&usehalfte mit eingesetzten Klemmen-
abdeckungen

schieber auf der Unterseite der unteren Gehdusehalfte (auch
zu erkennen an den Klemmenbezeichnungen 1.3, 1.7, 2.3,
2.7 usw.) eingerastet werden. In die obere Gehdusehalfte
(Klemmenbezeichnung 1.2, 1.6, 2.2, 2.6) sind die acht Klem-
menabdeckungen in die unbenutzten Klemmendgffnungen des
Gehduses (von aullen) einzurasten (siehe auch Abbildung 11).
Jetzt werden die Platinen mit den griinen Klemmen voran in
die Fihrungsschienen der unteren Geh&usehélfte eingesetzt.
AnschlieBend ist das Gehauseoberteil auf die Platinen aufzu-
schieben, waobei darauf zu achten ist, dass die Platinen exakt
in den dafiir vorgesehenen Fiihrungsschienen liegen.

Ist das Gehduse sauber zusammengesetzt, werden die beiden
Geh&usehalften auf der Unterseite mit einer Schraube 2,5 x
8 mm verbunden. Bevor man nun abschliefend den Geh&u-
sedeckel einsetzt, ist dieser mit dem beiliegenden Lichtleiter,
der fiir die Lichtfiihrung von der LED auf der oberen Platine
zur Frontplatte dient, in den Deckel einzusetzen. Dazu befin-
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Ansicht der fertig bestiickten oberen Platine mit zugehérigem Bestiickungsdruck, links von der Bestiickungsseite, rechts von der Létseite

den sich im Deckel kleine Kunststoffnippel, in die der Licht-
leiter so eingerastet wird, dass der Zapfen am Lichtleiter
in die mit ,Status” beschriftete Bohrung einfasst. Mit dem
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schriftung auf dem Deckel muss zur Klemmenbeschriftung am
Gehéduse passen) ist der Nachbau des HMW-Sen-SC-12-DR
abgeschlossen und dem Einsatz des Gerétes steht nichts

Aufsetzen und Einrasten des Gehadusedeckels (Klemmenbe- mehr im Wege.
Stuckliste: HMW-Sen-SC-12-DR
Widerstande: Halbleiter:
1 Q/1 %/SMD/0805 R16 ELV08832/SMD
330 ©/SMD/0805 R1-R12 LT1785C/SMD
470 Q/SMD/0805 R14 MC34063AD/SMD
10 kQ/SMD/0805 R13, R15 SM4007/SMD
12 kQ/SMD/0805 R18 SK14/SMD
36 k©2/SMD/0805 R17 LED, Rot, SMD, 0805, super hell
Kondensatoren: Sonstiges:
82 pF/SMD/0805 C14,C15 Keramikschwinger, 16 MHz, SMD
220 pF/SMD/0805 C19 Speicherdrossel, SMD, 270 uH, 200 mA
100 nF/SMD/0805 €1-C13, C21, C23-C27 Schraubklemmleiste mit Isolierplatte, 2-polig, Griin
2,2 pF/50 V/SMD/1210 C18 1 Stiftleiste, 2 x 8-polig, 25,5 mm, gerade, print
10 uF/SMD/1210 €22 Sicherung, 375 mA, trage, SMD
22 uF/50 V/105 °C C17 1 Gehauseoberteil, bedruckt, Hellgrau
100 pF/10 V/105 °C C20 1 Gehauseunterteil, bedruckt, Hellgrau

1 Gehausedeckel, bearbeitet und bedruckt, Hellgrau
1 Lichtleiter, Typ B

8 Klemmenabdeckungen, Hellgrau

1 Rastschieber, Weil}

1 Kunststoffschraube, 2,5 x 8 mm

IC1
IC2
IC3
D2
D3
D1

Q1

L1
KL1-KL8
ST3
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